PRILOHA C. 1: KATALOG OPATRENI

1. ADAPTACNE OPATRENIE - ODVODNOVANIE URBANIZOVANYCH UZEMi
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Vypar 35% | Vypar 30%
Povrchovy odtok 30% | Povrchovy odtok 55%
Plytka infiltracia 20% | Plytka infiltracia 10%
Hlboka infiltracia 15% | Hlboka infiltracia 5%

Zdroj: J. Vitek, Urbanizmus a uzemni rozvoj, 4/2008




2. ADAPTACNE OPATRENIE- DECENTRALIZOVANY SYSTEM ODVODNENIA (RETAZENIE
OPATRENI HDV)

Spoésob odvodnenia s nakladanim so zrazkovymi vodami v mieste ich vzniku a vratenie
zrazkovej vody do prirodzeného kolobehu vody.
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1- Pozemok stavby 5 - odvodnovaci systém 9 - Odvadzanie vody z regulacného
odtoku alebo bezpeénostného
prielivu
2 - Opatrenie HDV na pozemku 6 - speviiovanie pédy 10 - vodny tok
nehnutelnosti
3 - Opatrenie HDV k odvodnenej 7 - opatrenie u zdroja (vegetacné 11 - komunikacia
komunikacie strechy atd.)
4 - Odvadzanie vody z regulaéného 8 - opatrenie spolo¢né pre viaceré
odtoku alebo bezpe&nostného pozemky
prielivu

V urbannom prostredi, ktoré je tvorené 70 % az 100 % spevnenymi plochami, va¢sina dopadajucej
zrazkovej vody odtecie po povrchu do najblizSej stoky. Snahou novych metdd je odlahdit’ existujuci
systém tym, ze bude napodobneny prirodzeny kolobeh vody. Zrazky su zachytené v mieste dopadu,
tu su zadrzané a dalej mézu byt riadene vypustané do kanalizacie, vyuzivané k inym ucelom ako
uzitkova voda (napr. na zalievanie zelene) alebo v miestach s prirodnymi geologickymi podmienkami
su vsakované do podlozia. Sucastou decentralizovanych systémov su rézne zariadenia na povrchu
dotknutého uzemia. Za u€elom retencie sa navrhuju retenéné nadrze (poldre), kanaly, umelé vodné
plochy s uz vymedzenym ochrannym priestorom alebo tiez vegetacné strechy. V ramci vsakovania
sa vyuzivaju vlastnosti réznych druhov priepustnych alebo Ciasto¢ne priepustnych povrchov, ako su
zatravnené plochy, zatravnené prielohy, ryha, Strkové plochy, priepustna dlazba, priepustny
asfalt, beton a pod. Decentralizovany systém je viditelnou sucastou mesta, ktoré posobi priamo na
jeho uzivatefov a plni okrem funkénej tiez esteticku rolu. Decentralizovany systém odvodnenia rieSi
okrem iného tiez problematiku lokalnych zaplav, znecistovanie tokov zriedenymi splaSkami, taktiez
znizuje intenzitu erézie pbdy a zasobuje klesajuce hladiny podzemnych véd.

Zdroj: TNV 75 9011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,0WAV — Regelblatt35, VSA (2002), DWA —
A138, DWA-A 117




3. ADAPTACNE OPATRENIE - PLOSNE VSAKOVANIE DAZDOVEJ VODY

Plosné vsakovanie dazdovej vody bez retenéného objemu. Plosny pritok z prilahlej
spevnenej plochy.

1 - zatravnena humusova vrstva tl. 20,3 m, K= 1.10-5 4 - plocha pre vsakovanie
m/s
2 - pieskovo - hlinena zemina, tl. 20,1 m, K= 1.10-4 m/S 5 - event. odtok do dalSieho objektu HDV
3 - komunikacia so spustenym obrubnikom 6 - priepustné pdédne a horninové prostredie

7 - maximalna hladina podzemnej vody
Vyuzitie pri nadvaznosti na liniové plochy pozdlz chodnikov v zeleni, plochach parkovisk, cyklotras,
komunikacii nizSich tried.

Udrzba pri koseni porastu travnika vysky 100 - 150 cm, hnojenie, zavlaha, prevzdudnenie
vertikutatorom, odstranenie odumretej travy, spadaného listia a naplavenych sedimentov z plochy
vsakovania.

Vyhody su v jednoduchosti, nizke investicné naklady, zaclenenie do mestskej zelene, doplnenie
krikovou vysadbou.

Nevyhody predstavuju niz8i jednorazovy objem vody, pre funk&nost je potrebné, aby pédny profil aj
podlozie bolo dostatoCne priepustné.

Naklady m? plochy: cena 1- 3 €/m?, pri nevhodnom podloZzi az 14 €/m?,

Zdroj: TNV 75 9011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,
OWAV - Regelblatt 35, VSA (2002), DWA-A 138, DWA-A 117.




4. ADAPTACNE OPATRENIE - VSAKOVACI PRIELOH

Vsakovaci prieloh je plytké zariadenie so zatravnenou humusovou vrstvou. Sklon svahu
prielohu <1:2, privod vody povrchovy, rovhomerny po dizke prielohu, hibka zadrzanej vody
do 0,30m, dno navrhnuté v uréitom sklone. Pri sustredenom pritoku zo spevnenej plochy je
potrebné navrhnut’ opevnenie.

=210m

1 - ohumusovanie, osiatie, tl. = 0,1 m 7 - komunikacie so zapustenym obrubnikom

2 - komunikacia s obrubnikom 8 - max. reten¢na hladina, h< 0,3 m

3 - sustredeny pritok spevnenym Zliabkom 9 - zatravnena humusova vrstva prielohu, tl. 2 0,3 m,
K= 1.10-5 m/s

4 - zemna hradzka medzi prielohmi 10 - priepustné pédne a horninové prostredie

5 - kamenny zahoz 11 - max. hladina podzemnej vody

6 - ploSny pritok po zatvorenom terénu

Pouziva sa vtedy, ak nie je k dispozicii dostatoCne velka alebo dostatoCne priepustna plocha
k ploSnému vsakovaniu. V prielohu ma dochadzat len ku kratkodobej retencii vody. DIhSie
zadrziavanie vody zvySuje riziko znizenia vsakovacej schopnosti prielohu a uhynu jeho vegetaéného
krytu. Hibka vody by nemala presiahnut 30 cm. VyuZitie pri nadvéznosti na liniové plochy pozdiz
chodnikov v zeleni, plochach parkovisk, cyklotras a komunikacii niz$ich tried. Udrzba pri koseni
porastu travnika vysky 100 - 150 cm, hnojenie, zavlaha, prevzduSnenie vertikutatorom, odstranenie
odumretej travy a spadaného listia, naplavenych sedimentov z plochy vsakovania. Vyhodami su v
jednoduchost, nizke investicné naklady, zaclenenie do mestskej zelene, doplnenie krikovou
vysadbou. Nevyhody predstavuju nizSi jednorazovy objem vody, pre funkénost je potrebné, aby
pddny profil aj podlozie bolo dostatoéne priepustné.

Naklady: 44 - 74 €/m?3 retencného priestoru

Zdroj: TNV 75 9011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,
OWAV - Regelblatt 35, VSA (2002, DWA-A 138, DWA-A 117).




5. ADAPTACNE OPATRENIE - VSAKOVACI PRIELOH - RYHA

Zariadenie tvori zatravneny prieloh a ryha vyplnena strkovym materialom, ktora je umiestnena
pod nim. Strkovy material o zrnitosti 16/32 mm. Priestor ryhy moéze byt vyplneny aj
prefabrikovanymi blokmi

Iz 1.0m

1 - zatravnena humusova vrstva prielohu, tl. 2 0,3 m, 6 - ploSny povrchovy prietok

K=1.10-5 m/s

2 - zahumusovanie, osiatie, tl. = 0,1 m 7 - max. retencni hladina, h < 0,3 m

3 - retenéna/vsakovacia ryha (Strk 16/32 mm 8 - nedostatocné priepustné pddne a horninové
/prefabrikované plochy) prostredie

4 - piesocnato - hlinena vrstva, tl. 20,1 m, K=1.10-4 9 - priepustné pédne a horninové prostredie
m/s
5 - geotextilia 10 - max. hladina podzemnej vody

Pouziva sa pokial nie je k dispozicii dostatocne velka alebo dostatoCne priepustna plocha k plosnému
vsakovaniu. V prielohu ma dochadzat len ku kratkodobej retencii vody. DIhSie zadrzovanie vody
zvysuije riziko znizenia vsakovacej schopnosti prielohu a thynu jeho vegetaéného krytu. Hibka vody
by nemala presiahnut 30 cm. VyuZitie pri nadvaznosti na liniové plochy pozdiz chodnikov v zeleni,
plochach parkovisk, cyklotras, komunikacii niz$ich tried. Udrzba pri koseni porastu travnika vysky 100
- 150 cm, hnojenie, zavlaha, prevzduSnenie vertikutatorom, odstranenie odumretej travy a spadaného
listia, naplavenych sedimentov z plochy vsakovania. Vyhody su v jednoduchosti, nizke investi¢né
naklady, zaclenenie do mestskej zelene, doplnenie krikovou vysadbou. Nevyhody predstavuju nizsi
jednorazovy objem vody, pre funk&nost je potrebné, aby podny profil aj podlozie boli dostatocne
priepustné.

Naklady: 175 - 300 €/m?3 retencného priestoru

Zdroj: TNV 759011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,
OWAV - Regelblatt 35, VSA (2002, DWA-A 138, DWA-A 117).




6. ADAPTACNE OPATRENIE - VSAKOVACIA NADRZ

Vsakovacia nadrz je objekt s vyraznou retenénou funkciou so vsakovanim cez zatravnenou
humusovou vrstvu. Hlbka nadrzania sa pohybuje od 0,3 m az 2,0 m. Sklon svahov nie viac
ako 1:4 s ohfadom na bezpecnost’ 0s6b aj zivocichov. Je vhodné aj oplotenie nadrze.

1 - zatravnena humusova vrstva prielohu, tl. = 0,3 6 - max. reten¢na hladina, h=0,3m -2,0m
m, K=
1.10-5 m/s
2 - priepustné podne a horninové prostredie 7 - bezpecnostny prieliv (pripadne skombinovany
s reg.
odtokom)
3 - sustredeny podpovrchovy prietok 8 - piesoc¢nato - hlinena zemina, K =2 1.10-4 m/s
4 - plo$ny povrchovy prietok 9 - ohumusovanie, osatie, tl. = 0,1 m
5 - kamenny zahoz, entualne dlazba 10 - max. hladina podzemnej vody
11 - odtok

VyuZitie pri nadvaznosti na liniové plochy pozdiz chodnikov v zeleni, plochach parkovisk, cyklotras
a komunikacii nizich tried. Udrzba pri koseni porastu travnika vysky 100 - 150 cm, hnojenie,
zavlaha, prevzduSnenie vertikutatorom, odstranenie odumretej travy a spadaného listia,
naplavenych sedimentov z plochy vsakovania. Vyhody su v jednoduchosti, nizke investi¢né naklady,
zaClenenie do mestskej zelene, doplnenie krikovou vysadbou. Nevyhody predstavuju nizsi
jednorazovy objem vody, pre funkénost je potrebné, aby pddny profil aj podlozZie bolo dostatoCne
priepustné.

Naklady: 50 - 100 €/m? reten¢ného priestoru.

Zdroj: TNV 759011, €SN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,
OWAYV - Regelblatt 35, VSA (2002, DWA-A 138, DWA-A 117).




7. ADAPTACNE OPATRENIE - VSAKOVACIA RYHA
S POVRCHOVYM PLOSNYM PRITOKOM

Povrchovy pritok musi byt’ rieSeny ako plosny pas cez vegetacny pas z dovodov zachytenia
necistoty. Pre ochranu objektu je vhodna vrchna filtraéna vrstva a geotextilia.

1 - ohumusovanie, osiatie, tl. = 0,1 m 6 - predcCistenie (jemnozrnny $trk + geotextilia)

2 - retenéna/vsakovacia ryha (Strk 16/32 mm) 7 - nedostato¢né priepustné pédne a horninové
prostredie

3 - komunikaciou spevnena plocha 8 - priepustné pdédne a horninové prostredie

4 - plosny pritok cez vegetacny pas (Sirka 9 - max. hladina podzemnej vody

vegetacného

pasu = 1,5m)
5 - geotextilia

VlyuZitie pri nadvaznosti na liniové plochy pozdiz chodnikov v zeleni, plochach parkovisk, cyklotras,
komunikacii nizsich tried. Udrzba pri koseni porastu travnika vysky 100 - 150 cm, hnojenie, zavlaha,
prevzduSnenie vertikutatorom, odstranenie odumretej travy a spadaného listia, naplavenych
sedimentov z plochy vsakovania. Vyhody su v jednoduchosti, nizke investicné naklady, zaclenenie
do mestskej zelene, doplnenie krikovou vysadbou. Nevyhody predstavuju nizSi jednorazovy objem
vody, pre funkénost je potrebné, aby podny profil aj podloZie bolo dostatone priepustné.

Naklady: 50 - 100 €/m?* retencného priestoru.

Zdroj: TNV 759011, SN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,
OWAYV - Regelblatt 35, VSA (2002, DWA-A 138, DWA-A 117).




8. ADAPTACNE OPATRENIE - VSAKOVACIA RYHA S
PODPOVRCHOVYM PRITOKOM

Pred vstupnou Sachtou je potrebné umiestnit’ zariadenie na zachytenie hrubych a jemnych
nerozpustenych latok s ohl'adom na kolmataciu (vyrovnanie) objektu.

1- predgistenie - vtokova mriezka, sita, filter, kalova 6 - geotextilia

jamka
2 - podpovrchovy pritok vody 7 - odvzduSnenie
3 - vstupna Sachta 8 - nedostato¢né priepustné pddne a horninové
prostredie
4 - privod drenazneho potrubia 9 - priepustné pdédne a horninové prostredie
5 - retenéna/vsakovacia ryha (Strk 16/32 mm/ 10 - max. hladina podzemnej vody

prefabrikované bloky)

Vyuzitie pri nadvéznosti na liniové plochy pozdiz chodnikov v zeleni, plochach parkovisk, cyklotras,
komunikacii nizsich tried. Udrzba pri koseni porastu travnika vysky 100 - 150 cm, hnojenie, zavlaha,
prevzduSnenie vertikutatorom, odstranenie odumretej travy a spadaného listia, naplavenych
sedimentov z plochy vsakovania. Vyhody su v jednoduchosti, nizke investi¢né naklady, zaclenenie

vody, pre funk&nost je potrebné, aby pédny profil aj podloZie bolo dostato¢ne priepustné.

Naklady: 50 - 100 €/m? reten¢ného priestoru.

Zdroj: TNV 75 9011, SN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,
OWAV - Regelblatt 35, VSA (2002), DWA —A138, DWA-A 117.




9. ADAPTACNE OPATRENIE- VSAKOVACIA RYHA S
PODPOVRCHOVYM PRITOKOM A REGULOVANYM ODTOKOM

Pred vstupnou Sachtou je potrebné umiestnit’ zariadenie na zachytenie hrubych a jemnych
nerozpustenych latok s ohfadom na kolmataciu (vyrovnanie) objektu. Regulovany odtok
a bezpeénostny preliv je napojeny na samostatné drenazne potrubie.

1 - predcistenie - vtokova mriezka, sita, filter, 8 - bezpecnostny prieliv

kalova
jamka

2 - podpovrchovy pritok vody 9 - regulator prietoku

3 - vstupna Sachta 10 - odtok

4 - privod drenazneho potrubia 11 - odvzdu$nenie

5 - retenéna/vsakovacia ryha (Strk 16/32 mm/ 12 - nedostato¢né priepustné poédne a horninové
prefabrikované bloky) prostredie

6 - odtokové drenazne potrubie 13 - priepustné pddne a horninové prostredie

7 - geotextilia 14 - max. hladina podzemnej vody

Vyuzitie pri nadvaznosti na liniové plochy pozdiz chodnikov v zeleni, plochach parkovisk, cyklotras,
komunikacii nizich tried. Udrzba pri koseni porastu travnika vysky 100 - 150 cm, hnojenie, zavlaha,
prevzduSnenie vertikutatorom, odstranenie odumretej travy a spadaného listia, naplavenych
sedimentov z plochy vsakovania. Vyhody su v jednoduchosti, nizke investi¢né naklady, zaclenenie do

pre funkénost' je potrebné, aby pddny profil aj podlozZie bolo dostatoCne priepustné.

Naklady: 50 - 100 €/m? reten¢ného priestoru.

Zdroj: TNV 75 9011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,OWAV - Regelblatt 35, VSA (2002), DWA —
A138, DWA-A 117.




10. ADAPTACNE OPATRENIE- SUCHA RETENCNA DAZDOVA NADRZ - POLDER

Zariadenie vhodné pre samostatné pozemky aj pre viacej pozemkov so zariadenim HDV na
jednotlivych pozemkoch

1- vtokovy objekt s opevnenim 6 - ozelenenie
2 - ¢ast nadrze pre zachytenie sedimentov 7 - mozny priestor so stalym nadrzanim a vodnymi
3 - hradzka rastlinami
8 - bezpec&nostny prieliv
4 - priepustny material - kamenivo a pod. 9 - maximalna reten¢na hladina
5 - hlavny retenény priestor 10 - regulator odtoku

11 - vytokovy objekt s opevnenim

Objekt sluziaci k zadrziavaniu dazdovej vody je mozné realizovat' v miestach, kde je dostato¢ne
velky priestor. Funkcia je okrasna, odparovanim vody napomahaju v redukcii mestského
tepelného ostrova, zvysuju kapacitu kanalizacie, zvySuju druhovu rozmanitost’ a podporuju vodny
cyklus. Dolezité je, aby dazdova voda nepriSla do styku so Skodlivymi materialmi striech (med,
olovo a pod.).

Po vacsinu €asu v nadrzi Ziadna voda nie je. Tou sa naplini v okamZiku, kedy hrozi, Ze sa vyleje
z brehov. Vypust je nastavena tak, aby toto zariadenia opustal neskodny prietok. Pocita sa
so vsakovanim vody do pody.

Naklady: 14 - 40 €/m?3 retenéného priestoru.

Zdroj: TNV 75 9011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,
OWAV - Regelblatt 35, VSA (2002, DWA A-138, DWA-A117).
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11. ADAPTACNE OPATRENIE- RETENCNA DAZDOVA NADRZ SO ZASOBNYM PRIESTOROM

Okrajové casti su rieSené ako biotop, vhodné pre samostatné pozemky aj pre viacej
pozemkov so zariadenim HDV na jednotlivych pozemkoch

1 - vtokovy objekt s opevnenim 7 - biotop

2 - ¢ast nadrze pre zachytenie sedimentov 8 - bezpec&nostny prieliv

3 - deliaca hradzka 9 - hladina staleho nadfZania

4 - priepustny material - kamenivo a pod. 10 - maximalna reten¢na hladina
5 - vstup pre Cistiace nadrze 11 - regulator odtoku

6 - hlavny retencny priestor 12 - vytokovy objekt s opevnenim

13 - spodny vypust s opevnenim

Objekt sluziaci k zadrziavaniu dazdovej vody je mozné realizovat v miestach, kde je dostatocne
velky priestor. Funkcia je okrasna, odparovanim vody napomahaju v redukcii mestského tepelného
ostrova, zvySuju kapacitu kanalizacie, zvySuju druhovu rozmanitost a podporuju vodny cyklus.
Ddlezité je, aby dazdova voda neprisla do styku so Skodlivymi materialmi striech (med, olovo a pod.).

Zdroj: TNV 75 9011, ESN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,
OWAYV - Regelblatt 35, VSA (2002), DWA A138, DWA-A 117
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12. ADAPTACNE OPATRENIE- UMELA MOKRAD

Okrajové €asti su rieSené ako biotop, vhodné pre samostatné pozemky aj pre viacej
pozemkov so zariadenim HDV na jednotlivych pozemkoch.

1 - vtokovy objekt s opevnenim 7 - biotop

2 - ¢ast nadrze pre zachytenie sedimentov 8 - bezpecnostny prieliv

3 - deliaca hradzka 9 - hladina staleho nadfzania

4 - vstup pre Cistiace nadrze. 10 - maximalna retenéna hladina
5 - z6na emerznej vegetacie 11 - regulator odtoku

6 - zéna ponorenej/plavajucej vegetacie 12 - vytokovy objekt s opevnenim

13 - spodny vypust s opevnenim

Umela mokrad je niekedy oznadovana ako dazdova zahrada. Jedna sa o prehibeninu v teréne, kam
teCie dazdova voda z okolia. V nej su vysadené Specialne vybraté rastliny, ktoré vodu dale;j filtruju
a znasaju nepravidelné zamokrenie. Vyhodou je, Ze dokazu zachytavat o 40 % viacej znecistenia ako
oby€ajny travnik. Priestorovo su nenaroné, zvySuju biodiverzitu a maju aj estetick funkciu.
OsSetrovanie tvori odstranenie odpadkov, kosenie travy, odstranenie naletovej vegetacie
a sedimentov, opravy poSkodenia eréziou, opravy pritoku, vytoku a prelivu, doplnenie rastlin, kontrola
zanasania nadrze, kontrola fyzického poskodenia stavebnych €asti.

Zdroj: TNV 75 9011, SN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,OWAV — Regelblatt 35, VSA (2002), DWA-
A138, DWA-A117
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13. ADAPTACNE OPATRENIE -
PODZEMNE ZARIADENIE S RIADENYM ODTOKOM

Podzemné objekty umoziujuce retenciu povrchového odtoku dazdovej vody a jeho
oneskorené vypustanie.

VyuZitie je vhodné pre lokality s obmedzenym priestorom a s nizkymi narokmi na Cistenie
povrchového odtoku. Objem zariadenia je dany na poziadavky na maximalny odtok z povodia. Je
regulovany ventilom na odtok z retenéného priestoru.

Neposkytuje Cistenie povrchového odtoku, je mozna kombinacia s dalSimi opatreniami hospodarenia
s dazdovou vodou. Méze vyzadovat rozsiahlej$ie zemné prace. Udrzba 2x roéne - kontrola, podfa
potreby odstranenie sedimentu. Je vypracovany dobre navrhovany postup a konstrukcie.

Zdroj: https://www.polantis.com/
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14. ADAPTACNE OPATRENIA - PODZEMNE ZARIADENIE PRE DAZDOVU
VODU PRE RODINNE DOMY

Zariadenia HDV pre rodinné domy sa pre akumulaciu dazdovych véd uplatiiuju plastové nadrze

monolitickej konstrukcie. Vyuzitie je mozné k zalievke zahrady, splachovania WC, prania.
Naklady: individualna cena.

Zdroj: www.graf-water.co.uk
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15. ADAPTACNE OPATRENIE- TIENENIE

Tieniaca technika umoznuje regulovat’ mnozstvo svetla atepelnej energie prenikajuci
transparetnymi konstrukciami do objektu. Zasadny vyznam ma odtienenie tepelného toku
v lethom obdobi tropickych tepl6t pri orientacii budovy na presinent stranu bez moznosti
prevetravania.

Zdroj: https://www.duco.eu/
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16. ADAPTACNE OPATRENIE - ZELENA STRECHA EXTENZIVNA

Vegetaény porast je po celej ploche strechy a tvoria ho druhy s nizkou mierou rastu a nizkymi
narokmi na udrzbu. Vhodné su viacroéné suchomilné rastliny s nizkym rastom (sukulenty,
travy a byliny). Extenzivne strechy sa navrhuju na plochych alebo sklonitych streSnych

konstrukciach. St navrhované bez moznosti pochdédzky s pristupom len za uc¢elom udrzby.
Naroky na udrzbu su nizke.

Zdroj: odu-green-roof.com
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17. ADAPTACNE OPATRENIE - ZELENA STRECHA INTENZIVNA

Zelen s okrasnou funkciou. Porast prispieva k tepelnej stabilite budovy, znizuje tepelné
straty a chrani nosnu konstrukciu. Strecha umoznuje akumulovat’ dazd'ovi vodu a nasledne
uvolnovat’ vihkost’ do prostredia, ¢im prispieva k zmens§eniu prehrievania vzduchu.
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Zdroj: https://www.archiexpo.com/
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18. ADAPTACNE OPATRENIE - VERTIKALNA ZELEN

Vertikalna zelen je umiestnena na kolmej stene, kde rastliny prosperuju s minimalnym
mnozstvom substratu. Zelen je mozné realizovat’ v exteriéri. Ochladzuje prehriate priestory.
Zvlhéuje a osviezuje vzduch a absorbuje hluk.

Zdroj:
STYLGREEN.de / www.pinterest.co.kr
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19. ADAPTACNE OPATRENIE - ZAVLAZOVACIE VAKY

Zavlazovacie vaky su urCené pre zavlahu stromov a krov s velmi jednoduchou instalaciou
a obsluhou. Vaky su vyrabané v réznych velkostiach. Vak o objeme 56 | uvoltiuje vodu po dobu 6 -
9 hodin. Cena sa pohybuje od 20 Euro za kus.

Zdroj: https://www.zahradavpohode.sk/
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20. ADAPTACNE OPATRENIE - MODULARNE PODNE BUNKY
PRE STROMORADIE (SYSTEM TREE PARKER)

20
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Limitujucimi faktormi rastu stromov v mestskom prostredi su malé objemy jam pri vysadbe, blizkost
inZinierskych sieti a silno utlaCena péda o nevhodnej kvalite.

Systém modularnych pddnych buniek TreeParker poskytuje dostatoCne velky priestor pre rast
korefiov pri maximalizacii vyuZitie priestoru nad aj pod zemou. Vyuziva sa pri vysadbe uli¢nych
stromoradi. Je vyznamny tym, Ze ma velku kapacitu zadrzZiavania prebyto¢nej dazdovej vody.
Modularny design je flexibilny a umozriuje rozne aplikacie, pretoze ramy sa daju navzajom spojovat
do roéznych tvarov. Okrem iného tvori funkénu vodnu zasobaren. Podzemné vody su zachované
spolu s biologickou regeneraciou korenovej sustavy stromu spolu s absorpénou schopnostou
idealnej filtracie.

Systém sa lahko in&taluje s moznost'ou fubovolnych velkych celkov. Ma vysoku unosnost pre tazku
dopravu a spliiuje normy EU. Korefiovy systém ma moznost rast do plnej velkosti. Vysky buniek
mdZe byt v rozsahu 40 - 150 cm, Sirka /dizka buniek je 60x 60 cm, doska 51 mm. Bunky su vyrobené
z propylénu vystuzené sklenym viaknom.

Zdroj: GREENMAX.cz
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21. ADAPTACNE OPATRENIE - PLOCHY CHODNIKOV
S PRIEPUSTNYM POVRCHOM - DRENAZNY BETON (resp. mlatové chodniky a
zamkova dlazba so SirSimi rozperami)

Drenazny betén je betén novej generacie, ktory vdaka medzerovitej Struktire prepusta
dazdovl vodu do podlozia a su€asne tvori pojazdnu plochu pre vozidla. Beton dosahuje
priepustnost’ az 95%. Pouzity je vo verejnej zeleni a v okoli prirodnych bazénov v parku.

Chodniky vo verejnej zeleni budované metddou drenazneho betonu umoznuju vsakovanie dazdovej
vody priamo do terénu. Priepustnost vody drenaZzneho beténu dosahuje hodnotu az 95 %. Na povrchu
chodnikov sa preto netvoria kaluze ani pri intenzivnom dazdi a povrch nie je potrebné spadovat.
Struktiru drenazneho beténu tvoria drvené kamenivo frakcie 4/8 mm spojené cementom. Ostré tvary
zfn zvySuju protiSmykovost povrchu chodnika. V technoldgii je mozné dodat aj tazené kamenivo
s oblymi tvarmi zfn, pri ktorom je chddza prijemnejSia. Drenazny betdn je mozné prifarbit mineralnymi
pigmenty. Pomocou prevzdus$iujucich prisad vznikaju v betone uzavreté vzduchové pory, ktoré tvoria
expanzny priestor pre lad a chrani beton pred poskodenim. U drenazneho beténu sa mrazuvzdornost
dosahuje pomocou otvorenej Struktlry betdnu. Drenazny betdn sa vyraba v konzistencii S1 a S2
a dopravuje sa v Cerstvej podobe z betonarne priamo na stavbu. Podlozie musi byt zhutnené
a priepustné. V pripade nepriepustného podloZzia je potrebné odviest vodu drenaznym potrubim.
Naklady: cena 60 €/m?® drenazneho beténu Zapa drop.

Zdroj: https://www.istavebnictvo.sk/
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22. ADAPTACNE OPATRENIE - STRKOVE TRAVNIKY

Strkovy pojazdny travnik na $trkovej vrstve o mocnosti 20 - 30 cm, ktorého medzi priestory su
vyplnené zeminou a zakorenenymi travami. Prostrednictvom podkladovych vrstiev maju tieto
travniky potrebnu inosnost’ a vysoku vsakovaciu schopnost'.
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Podfa intenzity vyuzZitia su zakladané Strkové travniky s jednou nosnou vegetacnou vrstvou
s mocnostou 15 - 30 cm alebo s dvomi vrstvami, kde hibSia vrstva je drenazna o mocnosti 20 - 25
cm z hrubSieho materialu a vrchna vrstva o mocnosti 10 - 15 cm obsahujuci Strk v jemnejSej frakcii
zmieSany so zeminou. Materialy nosnej konStrukcie (Strk) tvoria 80 objemovych % a podiel
pridavnych materialov (zemina) tvori 20 objemovych % vegetaCnej vrstvy. Obe vrstvy musia byt
oddelené geotextiliou ako ochranu proti postupnému vymyvania zeminy zo spodnej vrstvy. Materialy
nosnej konstrukcie (Strk) potom tvoria 80 objemovych % a podiel pridavnych materialov zeminy tvori
20 objemovych % v kazdej vrstve Strkového travnika. Hlavné parametre konstrukcie:

Unosnost minimalna 25MN/m? pre osobné vozidla, sklon terénu nie vaésia ako 5 %.Priepustnost
spodnej vrstvy (zakladu) pre vodu 1,0x10-6/s, vegetatné nosné vrstvy potom 10-6m/s. Pravidelné
kosenie na vysku 4 - 6 cm sa vykonava 1 - 2x do roka. V suchom obdobi potrebna zavlaha 20-40 |/m?
s odstupom max 5 dni. V zime by nemalo dochadzat k naruSeniu povrchu strkového travnika radlicou.
Naklady: od 15 €/ m?.

Zdroj: Agrostis Travniky s.r.o.
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23. ADAPTACNE OPATRENIE - ZATRAVNOVACIE DLAZDICE PLASTOVE

Dlazdice plastové su vyrabané z plastového recyklatu, vhodné pre spevnenie podlozia na ihrisku,
prijazdovych cestach alebo miernych svahoch. Tenkostenna plastova dlazba je Standardne pojazdna
pre vozidla do 3,5 t (zataZzenie 170 ton/m?). V pripade vacSieho zatazenie nad 3,5 t sa pouziva
silnostenna plastova dlazba. PodloZie sa pripravuje v spade v hibke 20 - 30 cm. Na upravenu plochu
sa rozprestrie vrstva Strku frakcie 5/32 az 5/63 v hrubke 20 cm. Na tuto vrstvu je mozné dolozit’ este
jednu vrstvu Strku o menSej frakcii. Na takto pripraveny podklad sa poklada geotextilia. Na fu sa
rozprestrie zhutfiujuca zemina. Vyplh dlazby sa dokon&i zmesou zeminy obohatenou humusom, do
ktorého je pridané travne semeno, pripadne sa vyplni jemnym Strkom.

Zatraviiovacie plastové dlazdice sa mozu vitat a spajat. Jeden m? plastovej dlazby ma vahu 538 g.
Cena dlazby od 10 Euro/m?2,

Zdroj: www.lacnestavebniny.sk
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24. ADAPTACNE OPATRENIE - PARKOVACIE PLOCHY
ZATRAVNOVACIE DLAZDICE BETONOVE

Beténova zatraviiovacia dlazba sa v stéasnosti vyraba v réznych tvaroch a delzafoch. Dlazba je
tvorena beténovymi tvarnicami, ktoré sa kladu na zhutneny povrch. Nevyhodou beténového
materialu je, Ze beton do seba absorbuje aj urCity objem vody a trava velmi Casto zoschne.
S absorpciou je spojené aj to, Zze betdnova dlazba ma mensiu odolnost voc¢i mrazu v zime. Hmotnost
betonovej dlazby je 148 kg/m?, cena 16 Euro/m?, polozZenie dlazby mierne naro¢né, 1 tvarnica vazi

25 kg.

Zdroj: http://www.termoplus.sk/
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25. ADAPTACNE OPATRENIE - ODTOK DAZDOVEJ VODY Z KOMUNIKACIE

Rychlost’ odtoku dazdovej vody z komunikacie patri okrem iného k parametrom bezpecénosti
jazdy a Zivotnosti povrchu vozovky. V obytnych aglomeraciach je komunikacia ohrani¢ena
obrubnikom. Obrubnikové prvky RONN KERB z recyklovaného kompozitu su mnohonasobne
odolnejsie proti narazu nez tradi¢né beténové materialy. SU dimenzované na triedu zatazenia
D400 kN, &o je viacej neZ na krajnice odporuéa norma CSN EN 1433. Volba sa riadi podla
mnozstva dazdovych zrazok ¢o umoznuju 3 vySkové profily 305, 385 a 480 mm. Optimalny
navrh je délezity z hladiska plynulosti odtoku a zana$ania.

Zdroj: MEA WaterManagemants.r.o., Praha
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