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A CLL Roc¢na zmena v zasobach uhlika

BM Biomasa

CBP Celkovy bezny prirastok

CDP Carbon Disclosure Project - Medzinarodny projekt pre
zverejnenie politiky znizovania emisii podnikov a komunit, miest
apod.

CF Carbon footprint - uhlikova stopa

CLLP Rocny prirastok zasoby uhlika

CLLU Rocny ubytok zasoby uhlika

CNG Compressed Natural Gas - Stlateny zemny plyn

COzekv Ekvivalent oxidu uhli€itého - jednotka na porovnanie ¢asového
integralu radiacného pésobenia sklenikového plynu s oxidom
uhligitym

CO210s CO; z fosilnych paliv

EF Emisny faktor

ELns Elektrina dodana z nadradenej elektrizacnej sustavy

ENO Elektrareri Novaky

EMns Alikvotné emisie elektriny z nadradenej elektrizatnej sustavy

EUETS Emission trading system — Eurdpsky systém obchodovania
S emisiami

EVO Elektraren Vojany

GD Daygrade — dennostupen

GHG Greenhouse gas — sklenikovy plyn

GWP Global warming potential - koeficient pre vypocet oteplovacieho
potencidlu sklenikového plynu v pomeru k CO-

IPCC International Panel of Climate Changes - Medzivladny panel o
zmene klimy

Jz Jadrové zdroje

L Les

LDV Lahké uzitkové vozidla

LHE Lesohospodarska evidencia

LHV Lower heating value - vyhrevnost’

LNG Liquid Natural Gas - skvapalneny zemny plyn

LPG Liquid propan gase - kvapalny propan butan

LPIS Land Parcel Identification System - identifikacny systém

LU polnohospodarskych parciel

LULUCF Land-Use Change and Forestry — vyuzivanie krajiny, zmeny vo
Vyuzivani krajiny a lesnictvo

M Mokrade

MN Motorova nafta

MZP Ministerstvo Zivotného prostredia SR

NEIS Narodny emisny informacény systém

NIR National Inventory Report — Narodna inventarizacna sprava

NLC Narodné lesnicke centrum

NT Narodna tazba

OK Ostatna krajina
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OoP
OZE
PM_ 5

S

SHMU
SPP
TTP

TZL
uLZl
UGKK SR
ZP

ZZL

Orna poda

Obnovitelné zdroje energie

Particulate matter - jemné Castice prachu s aerodynamickym
priemerom mensim alebo rovnym 2,5 mikrometrov
Sidla

Slovensky hydrometeorologicky ustav

Slovensky plynarensky priemysel

Trvalé travnaté porasty

Tuhé znecistujuce latky

Ustav lesnych zdrojov a informatiky Zvolen

Urad geodézie, kartografie a katastra

Zemny plyn

Zakladné znecistujuce latky
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B. ANALYZA PRODUKCIE A ABSORBCIE CO,

Hlavnou priCinou klimatickej zmeny je zvySovanie koncentracie sklenikovych plynov v zemskej
atmosfére. NajdblezitejSim sklenikovym plynom je oxid uhli€ity (CO.), ktory vznikd hlavne
spalovanim fosilnych paliv (ropa, uhlie, zemny plyn), a dalej sa jeho koncentracia zvySuje v
dosledku odlesiiovania a dalSich zmien vo vyuzivani pédy. Druhym vyznamnym sklenikovym
plynom je metan (CH4), ktory sa uvolfiuje pri tazbe uhlia, ukladani odpadu na skladky a v
polnohospodarstve. Medzi dalSie sklenikové plyny sa zaraduju: oxid dusny (N2O), fluorované
uhlovodiky (HFC), perfluorované uhlovodiky (PFC), hexafluorid sirovy (SFs) a fluorid dusnaty (NF3).
Emisie vSetkych sklenikovych plynov su prepocitavané na ekvivalentné mnozstvo oxidu uhli¢itého
(tCO2 ekv) podla tzv. Global Warning Potential (GWP), to je potencialu globalneho oteplovania,
ktory postihuje prispevok daného plynu ku globalnemu otepfovaniu prepocitany na odpovedajuce
mnozstvo CO; . Pre COz je hodnota GWP=1. Vysledkom prepoctu je ekvivalentné mnozstvo oxidu
uhli¢itého (tCO2ekv).

Najvacsim producentom sklenikovych plynov je sektor energie (40%), nasleduje priemysel (32%),
doprava (12%), spalovanie fosilnych paliv v budovach (8%), pofnohospodarstvo (6%) a odpadové
hospodarstvo (2%).

PriCiny a doésledky klimatickej zmeny sa dotykaju tiez miest a obci, ktoré v globalnom meradle
prispievaju 40-70% emisii sklenikovych plynov.

Objednavatel definoval obsah ¢asti APMA 2: Analyza produkcie a absobcie CO; nasledovne:
Analyza bilancie produkcie a absobcie, najvyznamnejSich sklenikovych plynov (CO2, CHa, N2O, Os)
pri su€asnom zohladneni emisii spojenych s importovanymi tovarmi a sluzbami, komplexné
spracovanie analyzy, hodnotenie produkcie CO2 na rieSenom Uzemi, najma zdrojov, mnoZstiev,
trendov a modelov, kvantifikacia emisii CO2 z energetiky, dopravy, priemyslu, prevadzky budov a
inych odvetvi ich produkcie, komplexna analyza absorbcie CO, na rieSenom uzemi, hodnotenie
absorbCnej kapacity, analyza, hodnotenie a modelovanie mozného zvySenie kapacity; vziat do
uvahy emisie spojené s importom tovarov a sluzieb na uzemi mesta.
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1. ANALYZA PRODUKCIE CO,, - HODNOTENIE PRODUKCIE SKLENIKOVYCH
PLYNOV NA RIESENOM UZEMI, NAJMA ZDROJOV, MNOZSTIEV
Z ENERGETIKY, PRIEMYSLU A PREVADZKY BUDOV

Z hladiska realneho stavu tvorby emisii, Struktury ich zdrojov a disponibility vstupnych dat obsahuje
tato kapitola nasledovné udaje:

¢ Kuvantifikacia emisii CO2, CHs a N2O zo stacionarnych zdrojov spalovania.
¢ Kuvantifikacia emisie sklenikovych plynov z dopravy a odpadov.

¢ kvantifikacia ekvivalentu sklenikovych plynov spojenych so spotrebou elektrickej energie z
hladiska dovozu sluzieb a tovarov (vzhfadom k tomu, Zze neboli k dispozicie udaje pre cely
kataster mesta Banska Bystrica sa tato kvantifikacia urobila pre objekty spravované mestom
— budovy a verejné osvetlenie).

e \Vyjadrenie uhlikovej stopy pre cely kataster mesta Banska Bystrica, ako aj osobitne pre
objekty spravované mestom.

1.1. POSTUP RIESENIA

Poziadavka dosiahnutia uhlikovej neutrality vyzaduje aktivity znizovania tvorby sklenikovych plynov
GHG (greenhouse gases) to jest CO,, CHs a N2.O v Meste Banska Bystrica. Aby sa mohla jasne
definovat politika mestskej samospravy v tejto oblasti je potrebna analyza su€asného stavu a trendu
emisii v ramci mestskej aglomeracie. Situacia sa v su€asnosti komplikuje désledkom nasledovnych
faktorov:

e Cena a disponibilita zemného plynu, ktory zo vSetkych fosilnych paliv predstavuje zdroj
emisii CO2 s najnizSou hodnotou tvorby emisii CO2 na jednotku spotrebovanej energie zo
vSetkych fosilnych paliv.

e DalSim kritickym faktorom je aj cena elektrickej energie.

Predmetom tejto analyzy je bilancia tvorby sklenikovych plynov spolu s vyjadrenim uhlikovej stopy,
ako aj analyzy trendov a moznych rieSeni.

Spracovanie udajov vychadza z platnych medzinarodnych metodik ako je IPCC (International Panel
of Climate Changes), CDP (Carbon Disclosure Project) a pod, ako aj dostupnych vstupnych udajov
odpovedajucich intitucii ako je MZP, SHMU, SPP, ako aj koncepcie rozvoja vyroby elektricke;
energie (Zoricak s.r.o., 2022) a pod.

Preto aj presnost vypoctov zavisi od urovne presnosti vstupnych udajov ako aj ich vzajomne;j
konzistencie pri ich Cerpani z rdznych zdrojov. Vo vacsine pripadov sme sa drzali oficialnych udajov.
Pokial v8ak tieto neboli dostupné osobitne pre mesto Banska Bystrica tak sme pouzili odborny odhad
podielu z oficialnych udajov vy§Sich uzemnych celkov dopravy. V pripade elektrickej energie boli
pouzité udaje citovanej koncepcie mesta Banska Bystrica.

PredloZzena dokumentacia obsahuje:

e Vypocet emisii sklenikovych plynov zo stacionarnych zdrojov v meste Banska Bystrica (COo,
CHa, N2O).
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e Vypocet emisii z mobilnych zdrojov registrovanych v okrese Banska Bystrica — Pre vypocet
ekvivalentu emisii z dodanej elektrickej energie z nadradenej elektrizaCnej sustavy boli k
dispozicii iba data o vyrobe elektriny v teplarni Steffe a data o spotrebe elektriny objektov v
majetku mesta Banska Bystrica v koncepcii rozvoja vyroby elektrickej energie. Informacia o
celkovej spotrebe elektrickej energie v meste Banska Bystrica nebola k dispozicii.

e Vypocet emisii z komunalneho odpadu.

e Vyjadrenie uhlikovej stopy mesta.

e Vyjadrenie uhlikovej stopy objektov v sprave mesta.
e Analyza vysledkov.

e 'V ramci zadania bola poZiadavka na vyjadrenie emisie Os, ktora nie je zahrnuta do inventury
sklenikovych plynov SR a SHMU tieto udaje nesleduje. Emisie O3 nebyvaju zahrnuté v
bilanciach sklenikovych plynov (IPCC, CDP).

1.2. DEFINICIA UHLIKOVEJ STOPY

Uhlikova stopa predstavuje intenzivnu veli€inu vyjadrenu na priklad pre mestsku populaciu ako
pomer tvorby sklenikovych plynov GHG voci poctu obyvatelov v danej lokalite
(https://www.climateneutralgroup.com).

Uhlikova stopa — CF (Carbon footprints) je rozdelena do troch nasledovnych kategoérii:

Scope 1: Vypocet z emisii, ktoré vznikli v danom subjekte t.j. mesto, podnik atd., pre ktory sa
uhlikova stopa (CF) vypocitava.

Scope 2: Vypocet z emisii prenesenych do daného subjektu napriklad dodavkou elektriny z
distribuCnej siete, tepla alebo pary dodanej zo zdroja umiestneného mimo stanovené hranice
subjektu (v nasom pripade mesta Banska Bystrica).

Scope 3: predstavuju vypocet z nasledovnych typov emisii:
- Emisie nasledkom dopravy produktov odberatelmi,
- Emisie z manipulacie tuhych odpadov,
- Emisie z odpadovych vod.

V ramci systému CDP (Carbon Disclosure Project) bol spracovany systém, ktory pomaha miestnym
samospravam a ich mestam podavat spravy o svojich environmentalnych aktivitach, sledovat
pokrok, porozumiet ich vplyvu a podnikat’ kroky.

Preto aj tu uvedeny postup vypoltu hodnoty CF vychadza z metodiky systému CDP
(https://www.climateneutralgroup.com) ktory je pre podniky a lokality presne stanoveny a zahffia
cely rad parametrov. Vypocet CF je vyzadovany napriklad odberatelmi produktov a niektoré podniky
v SR uz v tomto systéme participuju. Vychadzajuc z metodiky CDP pri stanoveni a zahrnuti
jednotlivych komponentov CF sme sa zamerali na emisie v ramci Scope 1. V pripade Scope 2 je pre
mesto Banska Bystrica relevantna spotreba elektriny odoberanej zo zdrojov mimo katastru mesta
Co prakticky znamena odber z nadriadenej elektrickej siete. Naopak emisie odpovedajuce vyrobe
elektriny v teplarni Stefe, a.s. su uz zaratané v ramci Scope 1. Scope 3 sa vztahuje na priemyselné
podniky zodpovedné za produkciu odpadov a ich vplyvu na emisie sklenikovych plynov kde presna
Specifikacia druhu a kvality odpadu predstavuje reprezentativne hodnoty pre tento vypocet. V naSom
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pripade sme sa zamerali ha emisie z nasledujucich odpadov: Zmesovy komunalny odpad a odpady
zo zahrad a parkov, Udaje poskytol Statisticky trad SR.

Ako vstupné udaje pre vypocet CF v ramci mesta sa vychadzalo z Udajov uvedenych v nasledovnych
podkapitolach.

1.2.1. VSTUPNE UDAJE PRE SCOPE 1

o Udaje o spotrebe paliv z databazy NEIS ktoré poskytlo SHMU. Jedna sa o najpodstatnejsie
udaje pre vypocet uhlikovej stopy v ramci Scope 1 a zahrnuje paliva spalované v
energetickych zdrojoch s tepelnym prikonom nad 0.02 MWHt. V praxi sa jedna hlavne o zdroje
na dodavku tepla do verejnej teplovodnej siete a dodavku tepla pre jednotlivé podniky a
intitucie s vlastnou kotolfou. Pre analyzu tychto udajov a jej prezentaciu predstavuje
najdblezitejSi bod pre formulaciu odporu¢ani za ucelom znizenia uhlikovej stopy.

¢ Individualna spotreba paliv v domacnostiach a mensich zdrojoch. Tu SHMU nedisponuje
individualnymi udajmi pre mesto. Nakolko predpokladame, Ze hlavné palivo tu bude
predstavovat zemny plyn, tak jeho mnozstvo pre tieto zdroje sa vyratalo ako rozdiel celkovej
spotreby zemného plynu (ZP) v meste — udaj SPP a spotreby ZP v ramci databaze NEIS.

e Do skupiny Scope 1 by mali patrit aj emisie v ramci dopravy. Tu je obtazné lokalizovat
spotrebu na kataster mesta Banska Bystrica z dévodu neexistencie podkladov a preto bol
vypocet urobeny na zaklade udajov o pocte vozidiel v okrese Banska Bystrica a udajov o
roénom priebehu vozidiel podla NIR (National Inventory Report, resp. Narodnej
inventarizacie sklenikovych plynov) (https://unfccc.int/documents/461882).

VypocCet emisii musi byt plne konzistentny s metodikou pouzitou pri spracovani Narodnej
inventarizacie sklenikovych plynov a to v ramci narodnych sprav UNFCCC (United Nations
Framework Convention on Climate Change), tak aj pre Bienal report v ramci EU. To znaci, ze je plne
aplikovana IPCC metodika.

1.2.2. VSTUPNE UDAJE PRE SCOPE 2

Aktivitu v ramci Scope 2 predstavuje pre pripad mesta Banska Bystrica celkova spotreba elektriny z
rozvodnej siete znizena o vlastni vyrobu v lokalite mesta. Udaje v energeticke] Statistike su
agregované podla krajov a vzhladom na to Ze v tomto kraji su vyrobné podniky alokované mimo
kataster mesta Banska Bystrica nie je moZne pouZit rovnaku metodiku alokacie spotreby iba pre
mesto Banska Bystrica aku sme pouzili v pripade dopravy. Pre potreby tejto analyzy boli pouzité
udaje z Koncepcie rozvoja mesta Banska Bystrica v oblasti elektrickej energie (Zoricak s.r.o., 2022),
iné udaje nie su k dispozicii.

1.2.3. VSTUPNE UDAJE PRE SCOPE 3
Pre aktivitu v ramci Scope 3 sme pre mesto Banska Bystrica pouZili udaje z manipulacie tuhych

odpadov a to zmesovy komunalny odpad a odpad zo zahrad a parkov podla Statistického tradu SR.
Udaje za emisie z odpadovych véd st nevyznamné a neboli tak zahrnuté.
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1.3. EMISIE SKLENIKOVYCH PLYNOV V MESTE BANSKA BYSTRICA

Vysledky vypoctu emisii su rozdelené podla sp6sobu ziskania vstupnych udajov:
¢ Emisie sklenikovych plynov z databazy paliv NEIS pre vypocet CF Scope 1.
o Emisie sklenikovych plynov zo ZP spalfovaného v stacionarnych zdrojoch nezahrnutych do
databazy NEIS pre vypocet CF Scope 1.
e Emisie sklenikovych plynov z mobilnych zdrojov pre vypocet CF Scope 1.
¢ Bilancia dodavky elektrickej energie z verejnej siete pre vypocet CF Scope 2.
o Emisie zo zmesového odpadu a biologického odpadu zo zahrad a parkov.

1.3.1. EMISIE ZO STACIONARNYCH ZDROJOV ZAHRNUTYCH DO NEIS

SHMU poskytlo z databazy NEIS nasledovné udaje tykajuce sa spotreby paliv spalovanych v meste
Banska Bystrica pre roky 2018 — 2021:

e Biomasa — drevo a drevné Stiepky

e Biomasa — odpady *

e nafta (plynovy olej)

e zemny plyn naftovy domaci a dovoz

e propan - butan

e bioplyn z exkrementov

e Bioplyn zo skladok odpadov
* podla § 8, ods. 2, pism. i) vyhl. €. 410/2012 Z.z.

Pre kvapalné a tuhé paliva boli Gdaje v t/rok pre plynné v tis.m3/rok

Tieto podklady predstavuju agregované udaje aby sa tak zachovala zakona poziadavka ochrany
individualnych udajov jednotlivych subjektov. Agregacia bola urobena podla nasledovnych
katastralnych oblasti:

Banska Bystrica
Sasova

Radvan
Podlavice
Kremnicka
Salkova

Senica

Vypocet emisii zo spalovania fosilnych paliv je dany vztahom:

Em [t /rok] = Aktivita [TJ/rok] * EF [t/TJ]

Kde EF predstavuje emisné faktory sklenikovych plynov CO,, N.O a CH4

Aktivita [TJ/rok] = Spotreba [t/rok resp. tis.m3/rok] * NCV[ GJ/t resp. GJ/tis.m3]/1000
Ekvivalent tvorby sklenikovych plynov CO, ekv je vyratany pomocou koeficientov
oteplovania GWP ktory je pre CHs 21 a N.O 310

EM[tCO2 ekv] = EMCO, [t CO3] + EM CHa[t CHa] x 21 + EM N2O [t N2O] x 310

Pre hodnoty vyhrevnosti a emisnych faktorov sa pouzili hodnoty uverejnené na webe MZP a to data
pouzivané systémom ,zhora na dol“.
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Tabulka 117: Uplatnené hodnoty vyhrevnosti a emisnych faktorov

LHV EF CO, EF N2O EF CH4 KS*
GJ/t GJ/tis.m® t/TJ t/TJ t/TJ
Zemny plyn
2017 34,92 55,68 1E-04 0,001 1
2018 34,75 55,68 1E-04 0,001 1
2019 34,92 55,77 1E-04 0,001 1
2020 34,99 55,74 1E-04 0,001 1
2021 34,99 55,74 1E-04 0,001 1
Propan butan — LPG
2017 46 63,15 1E-04 0,001 1
2018 46 63,15 1E-04 0,001 1
2019 46 63,15 1E-04 0,001 1
2020 46 63,15 1E-04 0,001 1
2021 46 63,15 1E-04 0,001 1
Biomasa
2017 10,37 101,1 0,000724 0,005642 0
2018 10,37 101,1 0,000724 0,005642 0
2019 10,47 101,16 0,000724 0,005642 0
2020 10,17 101,16 0,000724 0,005642 0
2021 10,17 101,16 0,000724 0,005642 0
Nafta (plynovy olej)
2017 42,11 74,15 0,000593 0,002973 1
2018 42,11 74,15 0,000593 0,002973 1
2019 42,11 74,15 0,000593 0,002973 1
2020 42,09 74,15 0,000593 0,002973 1
2021 42,09 74,15 0,000593 0,002973 1
Bioplyn
2017 20,28 87,41 1E-04 0,001 0
2018 20,28 87,41 1E-04 0,001 0
2019 19,02 87,41 1E-04 0,001 0
2020 10,17 101,16 1E-04 0,001 0
2021 10,17 101,16 1E-04 0,001 0

(Zdroj: MZP SR)

*Hodnota KS predstavuje koeficient udrzatelnosti to zn. ked' je hodnota 0 tak sa emisie CO, do bilancie nezaratavaju ¢o
plati v naSom pripade pre biomasu a bioplyn.

Na zaklade tychto dat sa ziskali nasledovné sumarne udaje:

Tabulka 118: Emisie sklenikovych plynov v meste Banska Bystrica

rok TJ t CO2 total t CO2 tos t N.O t CHy4 t CO2 ekv
2017 1223 68 787 67 053 0,125 1,25 67 118
2018 1130 63 687 61728 0,116 1,155 61788
2019 1275 78 874 60 965 0,220 1,962 61 075
2020 1323 79 494 66 619 0,204 1,858 66 721
2021 1385 82 469 70 711 0,209 1,908 70 816

(Zdroj: NEIS, SHMU)

t CO2 ot predstavuje celkové emisie CO. vratene emisie z biomasy ktoré sa do bilancie
nezaratavaju.

t COaros: celkové emisie CO» z fosilnych paliv ktoré sa do bilancie zaratavaju.

t COz ekv: ekvivalent CO2 na zaklade upravy s potencialom otepfovania GWP.

TJ: spotreba paliva v TJ.
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Nasledovné grafy ukazuju rozdelenie spotreby paliva a emisii podl'a katastrov obce.

Graf 1: Celkova spotreba paliv podla katastrov mesta
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Graf 2: Emisie sklenikovych plynov CO: ekv podla katastrov mesta
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1.3.2. EMISIE ZO STACIONARNYCH ZDROJOV NEZAHRNUTYCH DO NEIS

Ako uz bolo vysSie uvedené, predpokladame, Zze v ramci spotreby paliv bude dominantny zemny
plyn (ZP). Okrem ZP méze Cast spotreby paliv v stacionarnych zdrojoch predstavovat spotreba LPG
a biomasy, Pri porovnani podielu ZP na celkovej spotrebe paliv v ramci NEIS vidime Ze spotreba
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ZP je dominantna pre tvorbu CO; zatial o CO, z biomasy sa nezaratavaju do bilancie a LPG bude
v stacionarnom vyuZiti zanedbatelné. Aj ked sa na zaklade tychto predpokladov dopustame urcitych
nepresnosti pre posudenie trendov uhlikovej stopy to nebude hrat podstatnu ulohu.

SPP dodalo spotrebu udani v kWh ako ekvivalent spalného tepla (Udaje poskytnuté z SPP). Na
zaklade udajov ktoré SPP publikuje o zlozeni ZP sme urcili ako strednu hodnotu koeficientu pre

prepocet spalného tepla na vyhrevnost hodnotu 0,923 a potom prepocet udajov z SPP na spotrebu
paliv v TJ bol nasledovny:

Spot [TJinv] = Spot [kWhpny] * 0,923 * 3,6 / 1 000 000

kde
Spot [TJrnv] = Spotreba plynu v TJ ako ekvivalent vyhrevnosti.
Spot [kWhunyv] = Spotreba plynu v kWh ako ekvivalent spalného tepla.

0,923 = koeficient ako reprezentativha priemerna hodnota z udajov SPP vyjadrujucej pomer
vyhrevnosti ku spalnému teplu.

Tabulka 119: Emisie sklenikovych plynov v meste Banska Bystrica, Scope1 stat. zdroje <=0,2 MWt

Polozka M.J. 2017 2018 2019 2020 2021
SPP TJ 1628 1852 1589 1972 2 065
NEIS TJ 1223 1130 1275 1323 1385
MZ TJ 404 722 315 650 680

EF CO; t/TJ 55,68 55,68 55,77 55,74 55,74

EFN.O t/1J 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

EFCH,4 t/TJ 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
tCO, t 22 519 40 196 17 561 36 206 37 900
tN2O t 0,04 0,07 0,03 0,06 0,07
t CHq t 0,40 0,72 0,31 0,65 0,68

t CO2 ekv t 22 540 40 233 17 577 36 240 37 935

(Zdroj: NEIS, SHMU + SPP)

Nakolko pre rok 2021 chybali od SPP udaje, pre rok 2021 bola celkova spotreba ZP v meste
vyjadrena umerne zvyseniu spotreby paliv v rokoch 2020 a 2021 v ramci NEIS.

1.3.3. EMISIE Z MOBILNYCH ZDROJOV

Emisie z dopravy sa bilancovali dvojakym spésobom:

o Nakofko pre sektor dopravy chybali data, resp. nie su k dispozicii data alokované pre mesto
Banska Bystrica, previedol sa vypocet emisii sklenikovych plynov z udajov pre cely okres.
Vychadzalo sa z poétu evidovanych vozidiel v okrese Banska Bystrica v rokoch 2018 — 2021.
Je pravdou Ze velka Cast cestnej dopravy z mesta mieri do okresu a naopak z okresnych
lokalit vozidla do mesta prichadzaju. Pre kone¢né stanovenie uhlikovej stopy ktora patri do
Scope1 sa udaje potom museli normalizovat na Udaje okresu ako bude popisané v dalSej
kapitole.

e Zaroven s bilanciou emisii na urovni okresu sa previedla bilancia dennej tvorby emisii v
dvoch vyznamnych cestnych komunikaciach v okoli mesta (R1 a 1/66), To ilustruje tvorbu
emisii z vozidiel ktoré cez mesto prechadzaju a tieto data boli spracované v ramci osobitného
systému stanovenia uhlikovej stopy ilustrujucej vplyv tejto tranzitnej dopravy.

Pre vypocet emisii v doprave pre Okres Banska Bystrica sa pouzili nasledovné vstupné udaje o
pocte vozidiel:
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Tabulka 120: Vstupné tdaje o pocte vozidiel v okrese Banska Bystrica

Druh vozidla Pocet 2017 | Pocet 2018 | Pocet 2019 | Pocet 2020 | Podet 2021 | Pocet 10/2022

Autobus 77 72 75 65 59 75
Motocykel 2774 3019 3116 3239 3329 3649
Nakladné vozidlo 7747 7 660 7 688 7418 7 399 7 388
Nakladné vozidlo- tahac 393 397 390 406 407 429
Osobné vozidlo 45 851 47 658 46 941 49 643 50 259 51 697

(Zdroj: Krajsky dopravny inSpektorat Banska Bystrica)

Pre vlastny vypocet boli tieto udaje rozdelené do jednotlivych skupin na zaklade udajov z NIR v
tabulke 121.

Osobné vozidla sa rozdelili podla typu paliva na benzinové a naftové. Skupina nakladnych aut sa
rozdelila na tzv. pevné a lahké uzitkové vozidla LUV benzinové a naftové. Samostatné skupiny tvorili
tahace a autobusy a agregacia motoriek a mopedov.

Tabulka 121: Rozdelenie poctu vozidiel v ramci SR podla jednotlivych skupin na zaklade udajov z NIR

v . . Vozidla z udajov NIR | Roény priebeh Podiel Vypocet z udajov NIR CO; ekv
ybrané skupiny vozov . e g
poget kmivozidio 1V skupine podla udajov z NIR [g/km]
Osobné 2 407 575
Osobné benzinové 1260 823 5463,4539 52,37% 136,30
Osobné diesel 1098 137 15 066,585 45,61% 156,54
Osobné LPG 47 041 13 546,091 1,95% 176,98
Osobné CNG 1574 10 582,323 0,07% 146,79
Nakladne a LUV 310 236
LUV Benzinové 37 024 8 918,1966 11,93% 191,88
LUV Dieselové 224 725 13 970,791 72,44% 226,04
Pevné 48 487 22 636,311 15,63% 392,49
Tahace 34 743 21 042,456 100% 522,73
Autobusy 7 575 32 818,506 100% 795,52
Motorky a mopedy 150 222 1 368,3287 100% 61,23

(Zdroj: NIR: https://unfccc.int/documents/273441, 2021)

Niektoré zo skupin boli zloZené z viacerych kategorii ku ktorym boli priradené roéné priebehy vozidiel
(Udaje NIR https://oeab.shmu.sk), ako aj tabelarne emisné faktory CO, CHs a N.O (Udaje
z materialu EMISIE CO, SR doprava, budovy.pdf). Pre jednotlivé skupiny bolo preto potrebné
vyratat vazené priemery priebehov vozidiel a hodnoty emisného faktoru. Pouzili sa nasledovné
vztahy:

Vypocéet vazeného roéného priebehu vozidiel

RP [km/voz] = X(RPi [km/voz] * PPi) [ks]/ X PV; [ks]

Kde:

RP [km/voz] = roCny priebeh vozidiel pre vybranu skupinu vozov.

RP; [km/voz] = rocny priebeh vozidiel pre i- tou kategoriu vybranej skupiny vozov.
PVi [ks] = poCet vozidiel i-tej kategdrie vozov vo vybranej skupine.

Vypocet vazeného emisného faktoru a emisii sklenikovych plynov

Pre vypocet emisii sa pouzili emisné faktory z databazy udajov pre rok 2017 v doprave. Emisny
faktor CO- ekv ktory bol pouzity pri vypocte vychadzal z tychto tabelarnych udajov pre jednotlivé
kategorie vozidiel a je vyjadreny pomocou koeficientov GWP nasledovnym vztahom:
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EF CO2ekv (g/km)=EFCOz0s [g/km]+EFCH[mg/mg]*21/1000+)+EFN-O [mg/km]*310/1000

Kde:
EF CO21s, EF CH4, EF N2O su tabelarne udaje faktorov pre jednotlivé kategérie.

Rovnako ako v pripade ro¢nych priebehov vozidiel tak aj pre emisny faktor danej skupiny sa
vychadzalo z vazeného priemeru emisnych faktorov danej skupiny.

EF COzekv[g/km] = X (EF COzekv,[g/km] * &)

Kde:

EF CO2ekv[g/km] = VaZeny emisny faktor vybranej skupiny vozov.

EF CO2ekv,[g/km] = Emisny faktor i-tej kateg6rie vybranej skupiny vozov.

& = Podiel poctu vozov i-tej kategérie vo vybranej skupine vozov.

Pre jednotlivé skupiny vozov bol vypocet robeny podfa nasledovného vztahu:

t COzekv; = EF CO2ekv; [g/km]/1e6 * PV j[voz/rok]* RP ;j[km/rok]

kde:

t CO2ekv; = ro¢né emisie vozidiel v j-tej skupine vozov.
EF COzekv; (g/km) = emisny faktor pre j-tu skupinu vozov.
PV, = pocCet vozidiel v j-tej skupine vozov.

RP; = roCné priebehy vozidiel j-tej skupine vozov.

Pouzité podiely uvedené v tabulke 121 sa pouzili pre rozdelenie udajov o vozidlach z tabufky 120
ako vstupné udaje do vypoctu emisii CO2 ekv z mobilnych zdrojov.

Tabulka 122: Podiely a pocty vozidiel v okrese Banska Bystrica rozdelené na skupiny podfa NIR

Skupina Podiel* Pocet 2017 Pocet 2018 Pocet 2019 Pocet 2020 Pocet 2021
Osobné celkom 100% 45 851 47 658 46 941 49 643 50 259
Osobné benzinové 52,37% 24 012 24 958 24 583 25998 26 320
Osobné diesel 45,61% 20 913 21738 21 411 22 643 22 924
Osobné LPG 1,95% 896 931 917 970 982
Osobné CNG 0,07% 30 31 30 32 33
Nakladné a LDV - 7 747 7 660 7 688 7418 7 399
LDV Benzinové 11,93% 925 914 917 885 883
LDV diesel 72,44% 5612 5 549 5 569 5373 5360
Pevné nakladné 15,63% 1210 1197 1202 1160 1156
Tahace 100,00% 393 397 390 406 407
Autobusy 100,00% 77 72 75 65 59
Motorky a mopedy 100,00% 2774 3019 3116 3 239 3 329

(Zdroj: NIR: https://unfccc.int/documents/273441, 2021)
*Pozn.: udaj predstavuje podiel jednotlivych typov vozidiel v SR v rdmci danej skupiny, napr. osobné auta, nakladné auta
atd'., ktory sa pouZil na vypocet jednotlivych kategdrii vozidiel v ramci okresu Banska Bystrica.
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Nasledovna tabulka udava vypocet emisii pre okres Banska Bystrica:

Tabulka 123: Vypocet emisii z mobilnych zdrojov v okrese BB

Vybrané kategérie vozov Priebeh CO,ekv | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021
km/vozidlo [g/km] t CO2 ekv/rok
Osobné benzin 5 463 136 17881 | 18585 | 18306 | 19359 | 19599
Osobné diesel 15 067 157 49325 | 51271 | 50499 | 53405 | 54068
Osobné LPG 13 546 177 2148 2232 2198 2326 2354
Osobné CNG 10 582 147 47 48 47 50 51
LDV Benzinové 8918 192 1583 1564 1569 1514 1511
LDV diesel 13 971 226 17722 | 17523 | 17587 | 16968 | 16927
Pevné nakladné 22 636 392 10750 | 10635 | 10679 | 10306 | 10270
Tahace 21042 523 4323 4367 | 4290 | 4466 4 477
Autobusy 32819 796 2010 1880 1958 1697 1540
motorky a mopedy 1368 61 232 253 261 271 279
Celkom 106 021 | 108358 | 107 394 | 110362 | 111077

(vypocet na zaklade udajov z tabulky 122)

Udaje z velkej miery zachytavaju emisie stvisiace s mestom Banska Bystrica ale nie emisie spojené
s transportom ktory touto lokalitou prechadza. Preto sme ako separatny ukazovatel spracovali aj
emisie prebiehajuce na komunikaciach R1 a ceste 1/66 kde sme pouzili denné udaje.

Tabulka 124: Vlypocet dennych emisii na dopravnych linkach v okrese Banska Bystrica

Vozidia EF R1 16,71 km 1/66 7,02 km

COz ekv vozov/den COz ekv vozov/den COz ekv
Osobné g/km 35174 t/rok 31719 t/rok
Osobné benzinové 136,30 16 067 36,59 14 489 13,86
Osobné diesel 156,54 13 994 36,60 12 620 13,86
Osobné LPG 176,98 599 1,77 541 0,67
Osobné CNG 146,79 20 0,05 18 0,02
LDV Benzinové 191,88 472 1,51 425 0,57
LDV diesel 226,04 2 864 10,82 2 583 4,10
Pevné nakladné 392,49 618 4,05 557 1,53
Tahace 522,73 443 3,87 399 1,46
Autobusy 795,52 97 1,29 87 0,49
Celkom 35174 96,55 31719 36,56

(vypocet na zaklade udajov Ministerstva vnutra SR — Celkovy pocet vozidiel evidovanych podla kategorie

a okresov k 31.08.2022)

1.3.4. SCOPE 2 — ELEKTRICKA ENERGIA

Elektricka energia predstavuje jediny nosi¢ energie pre Scope 2 v Banskej Bystrici. Vypocet emisii
COs ekv je na zaklade tejto spotreby dodanej z elektrickej siete s uplatnenim emisného faktora
udaného dodavatelom elektrickej energie:

Em [t COz2ekv/rok] = Spotreba[MWh] * EFel [tCO2ekv/MWh]
Spotreba elektriny predstavuje rozdiel z celkovej spotreby v meste zniZzenej o vlastnu vyrobu t..

vyrobu v teplarni Stefe, a.s. Agregovany emisny faktor sme pouzili podla Technickej prilohy k
pokynom na vyplnenie vzoru SEAP (Emisné faktoryTechnical_annex_sk.pdf).
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Tabulka 125: Faktory pre spotrebu elektriny

L, t CO2 ekv/IMWh
SIS AT Standardny lokalny
Slovensko 0,252 0,353
EU-27 0,46 0,578

(Zdroj: Emisné faktory Technical_annex_sk,pdf)

Okrem dodavky elektrickej energie zo siete je v ramci katastra inStalovana teplaren Stefe a.s., ktora
vyraba elektrinu a teplo pre potrebu danej oblasti. Preto ekvivalent emisii z vyroby elektriny v tomto
zdroji sa do emisii v ramci Scope 3 nezaratava.

Tabulka 126: Bilancia vyroby tepla a elektriny v zdroji Stefe, a,s,

Spotreba zemného plynu Teplo Bilancia elektriny [MWh]
[tis m3] [TJ] [TJ] Vlastna vyroba dodavka
2020 7 679 268,7049 120 487 30 234 29747
2021 7 691 269,1091 119 490 30 390 29 899

(Zdroj: Koncepcia rozvoja mesta Banska Bystrica v oblasti elektrickej energie, 2022)

Pri predpoklade ucinnosti spalfovania ZP 91% sa rozdelila spotreba ZP na elektrinu a teplo a na
zaklade pouzitia emisného faktoru COekv sa vyratali emisie CO, z teplarne v rozdeleni na elektrinu
a teplo.

ZP1epio [TJ] = Teplo[TJ]/0.91
ZPeIektrina [TJ] = ZPspotreba [TJ] = ZPtepIo [TJ]

Nasledovna tabufka udava bilanciu emisii v tomto zdroji v porovnani s alikvotnymi emisiami EMns
elektriny z nadradenej elektrizanej sustavy ELns s pouzitim lokalneho koeficientu pre SR z tabulky

125:

EMns[t CO2 ekv] = ELns [MWh]* 0.353

Tabulka 127: Vypocet bilancie emisii v teplarni Stefe, a,s,

ZP [TJ] [t CO2ekv]
Celkom teplo elektrina celkom teplo elektrina EM;s
2020 269 132 137 14 978 7 363 7615 10 501
2021 269 131 138 15 000 7 308 7 693 10 554

(Vypocet na zaklade vyssie uvedeného vzorca)

Koncepcia rozvoja mesta Banska Bystrica v oblasti elektrickej energie spracovala podrobne situaciu
s dodavkami energii pre objekty mestskej spravy. Mesto Banska Bystrica ma v majetku a stara sa
celkom o 140 budov a objektov. Z tohto poctu je 12 $kél, 31 materskych 5kol, dalej to su budovy
uradov, 23 Sportovych arealov a ihrisk, obytné a neobytné budovy, ale tieZ napriklad 13 cintorinov.

Nasledovna bilancia udava spotrebu elektrickej energie pre budovy v sprave mesta a pre elektrické
osvetlenie.

Tabulka 128: Spotreba elektrickej energie v objektoch spravy mesta Banska Bystrica

MWh
Spotreba elektrickej energie budov a objektov mesta 4700
Spotreba elektrickej energie verejné osvetlenie 3190

(Zdroj: Koncepcia rozvoja mesta Banska Bystrica v oblasti elektrickej energie, 2022)

17



EKOJET, s.r.o.
priemyselna a Kkrajinna ekolégia Akény plan pre mitigaciu a adaptaciu na zmenu klimy mesta Banska Bystrica

Celkova spotreba elektrickej energie je 7 890 MWh &o je podstatne menej ako vyraba zdroj Stefe
a.s. Vzhladom na to Ze nemame celkovu bilanciu elektrickej energie v meste nie je mozné vyratat
zmesovy emisny faktor pre dodavanu elektrinu pre tuto spotrebu. Preto pri bilancii emisii alikvotnej
spotrebe elektrickej energie vychadzame z dvoch nasledovnych variantov:

e Emisia je vyratana na zaklade predpokladu Ze vSetka elektrina je dodana iba z teplarne Stefe
a.s.

o Emisia je vyratana na zaklade predpokladu Ze vSetka elektrina je dodana iba z nadradenej
elektrizaCnej sustavy — NS.

Tabulka 129: Vypocet bilancie emisii COz ekv pre dve varianty dodavky elektrickej energie

Spotreba celkom 7 890 | MWh
t CO2 ekv/MWh
Emisny faktor Stefe NS
0,256 0,353
t CO2 ekv 2020 2785

(vypocet na zaklade udajov Koncepcie rozvoja mesta Banska Bystrica v oblasti elektrickej energie, 2022)

Emisny faktor pre Stefe a.s. predstavuje podiel emisii CO, odpovedajucich vyrobe elektriny
celkovym mnozZstvom elektriny do siete. Emisny faktor pre nadriadenu sustavu je faktor uvedeny
v tabulke 125.

1.3.5. SCOPE 3

Na zaklade dostupnych udajov sme zaradili do tejto skupiny zdrojov emisie zo zmesového
komunalneho odpadu a bio odpad, ktory predstavuje odpad zo zahrad a parkov. Pre tieto
komponenty sme pouzili nasledovné emisné koeficienty:

Tabulka 130: Emisné faktory pre jednotlivé odpady
BIO Odpad 0,06 kg CO, ekv / kg
Zmesové KO 0,9 kg COzekv / kg

(Zdroj: Technicka priloha k pokynom na vyplnenie vzoru SEAP - Emisné faktory Technical_annex_sk,pdf)

Nasledovna tabulka udava vysledky vypoctu emisii pre skope 3:

Tabulka 131: Emisie v ramci Scope 3

Odpady zo zahrad a parkov Zmesovy komunélny odpad Celkom odpady
rok t/rok t COz ekv t/rok t COz ekv t COz ekv
2017 4 289 257 17 650 15 885 16 142
2018 5278 317 17 935 16 141 16 458
2019 5138 308 17 638 15 874 16 182
2020 5 853 351 16 849 15 164 15515
2021 4 865 292 16 294 14 664 14 956

(vypocet na zaklade udajov poskytnutych Statistickym uradom SR)

1.4. UHLIKOVA STOPA

1.4.1. UHLIKOVA STOPA KATASTRA MESTA BANSKA BYSTRICA

Uhlikovu stopu ako intenzivnu veliCinu mézeme vyjadrit na plochu mesta a jeho jednotlivych
katastrov a na pocet obyvatelov. Vstupné udaje pre mesto udavaju celkovu vymeru mesta 10 328
ha a pocet obyvatelov 76 695. Zatial ¢o vymera mesta sa rokmi nemeni pocet obyvatel sa menit
bude. Dostupny udaj je vSak iba na zaklade scitania ktoré sa kazdy rok neprevadzkuje.
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S pouzitim tychto udajov sa vyratala uhlikova stopa pre stacionarne zdroje v ramci Scope 1 a pre
mobilné zdroje alokované pre mesto Banska Bystrica.

V pripade mobilnych zdrojov sme mali udaje iba pre okres. Aby sa zaistila konzistencia udajov,
emisie z dopravy sa prepocitali pre vyjadrenie uhlikovej stopy na vymeru a pocty obyvatelov
v okrese. Je zrejmé Ze tieto udaje mozu byt skreslujuce z hfadiska absolutnej hodnoty a vystihuju
trendy pre sledované obdobie.

Scope 2 sme nezaradili do tohto prehladu nakolko neboli k dispozicii reprezentativne udaje
o spotrebe elektriny v katastroch mesta a alokacia z vys8ich uzemnych celkov ako to bolo urobené
v pripade dopravy. V ramci kraja a okresu su vyznamné priemyslové podniky ako na priklad Biotika,
Zeleziarne Podbrezova a pod. kde spotreba elektrickej energie na plochu alebo obyvatela prevysuje
spotrebu v mestskej aglomeracii. Spracovali sme vSak osobitny vypocet uhlikovej stopy pre objekty
spravované mestom Banska Bystrica na zaklade koncepcie rozvoja mesta v oblasti elektrickej
energie.

Tabulka 132: Vypocet uhlikovej stopy mesta Banska Bystrica

2017 2018 2019 2020 2021
menovatel Emisie t CO, ekv t CO, ekv t CO, ekv t CO2 ekv t CO2 ekv
ha/res Stacionarne zdroje >0,2 MWt

mesto t CO, ekv 67 118 61 788 61 075 66 721 70 816
10 328 t CO, ekv/ha 6,50 5,98 5,91 6,46 6,86
76 695 t CO, ekv/res. 0,88 0,81 0,80 0,87 0,92

Stacionarne zdroje <=0,2 MWt

mesto t CO, ekv 22 540 40 233 17 577 36 240 37 935
10 328 t CO, ekv/ha 2,18 3,90 1,70 3,51 3,67
76 695 t CO, ekv/res. 0,29 0,52 0,23 0,47 0,49

Mobilné zdroje

okres t CO, ekv 106 021 108 358 107 394 110 362 111 077
80 944 t CO, ekv/ha 13,10 13,39 13,27 13,63 13,72
108 120 t CO, ekv/res. 0,98 1,00 0,99 1,02 1,03

Scope 1
mesto t CO, ekv/ha 21,78 23,26 20,88 23,60 24,25
0 t CO2 ekv/res. 2,15 2,33 2,02 2,36 2,45
Scope 3

mesto t CO, ekv 16 142 16 458 16 182 15 515 14 956
10 328 t CO, ekv/ha 1,56 1,59 1,57 1,50 1,45
76 695 t CO, ekv/res. 0,21 0,21 0,21 0,20 0,20

(vypocet na zaklade udajov z predchadzajucich tabuliek)

1.4.2. UHLIKOVA STOPA OBJEKTOV V SPRAVE MESTA BANSKA BYSTRICA

Nakofko sme nemali k dispozicii Udaje pre celkovu spotrebu elektriny spracovali sme uhlikovu stopu
pre objekty spravované mestom. Koncepcia udava nasledovné hodnoty spotreby energii:

Tabulka 133: Podklady pre vypocet uhlikovej stopy

PoloZka MWh
Spotreba elektrickej energie budov a objektov mesta 4700
Spotreba elektrickej energie verejné osvetlenie 3190
Spotreba tepla 33 budov vykurovanych STEFE, a.s. Banska Bystrica 11 300
Spotreba plynu ostatnych budov na kurenie a ohrev vody 817

Celkova spotreba energii mestskych budov a verejného osvetlenia 20 007

(vypocet na zaklade udajov z Koncepcie rozvoja mesta Banska Bystrica v oblasti elektrickej energie, 2022)

19



EKOJET, s.r.o.

priemyselna a Kkrajinna ekolégia Akény plan pre mitigaciu a adaptaciu na zmenu klimy mesta Banska Bystrica

Pre vyjadrenie uhlikovej stopy sa vy&Sie uvedené polozZky rozdelili na vypocet uhlikovej stopy budov
zahrnujucej spotrebu elektriny, tepla a zemného plynu a vypocet uhlikovej stopy pre osvetlenie. Pri
vypocte alikvotnych emisii sme postupovali nasledovne:
e Pre spotrebu elektrickej energie sa pouZzil emisny faktor z bilancie vyroby elektriny v teplarne
Stefe a.s.
e Pre spotrebu tepla sa vychadzalo z emisného faktoru ZP a predpokladu uc&innosti vyroby
tepla 91% pre zdroje Stefe a.s.
e Pre spotrebu zemného plynu sa uplatnil emisny faktor ZP.
e Ako menovatel pre vypocet uhlikovej stopy CF budov sa pouzila hodnota poctu 140 budov a
objektov.
¢ Ako menovatel pre vypocet uhlikovej stopy CF verejného osvetlenia sa pouzil pocet 8 136
svetelnych bodov.

Tabulka 134: Vypocet uhlikovej stopy objektov v sprave mesta Banska Bystrica

Aktivita m.j. | tCOzekv/m,j. t COz ekv menovatel CF m.j.

Spotreba | 4 7606 | Mwh 0,26 1203 140 8,59 |tCO,ekv /objekt
elektriny

Budovy Sﬁzggba 40,7 TJ 61,3 2492 140 17,80 | tCO2 ekv /objekt

Spotreba ZP| 2,9 TJ 55,74 164 140 1,17 | tCO, ekv /objekt

Celkom 3 859 27,56 | tCO; ekv /objekt

Osvetienie | SPOI®2 | 34900 | Mwh 0,26 817 8 136 0,10 | tCO2ekv /bod

elektriny

(vypocet na zaklade udajov uvedenych v jednotlivych kapitolach)

1.5. ZAVERY — TRENDY A ODPORUCANIA

Pre stanovenie politiky za u€elom znizovania uhlikovej stopy mesta je viac ako absolutna presnost
jej stanovenia, potrebné zhodnotenie trendov vyvoja emisii a zhodnotenie moznosti ich znizovania.
Otazka hodnotenia trendov v sledovanom ¢asovom obdobi je vSak komplikovana. Faktom je, Zze do
tohto obdobia vpada vplyv pandémie od roku 2020 a extrapolacia trendov pre dalSie obdobie je
skomplikovana aj energetickou krizou a potrebou obmedzenia spotreby dovozu paliv predovSetkym
zemného plynu z Ruskej Federacie. Tento vplyv sa prejavi predovSetkym na tvorbe emisii CO-
v ramci zdrojov Scope 1.

1.5.1. TRENDY A MOZNOSTI RIESENIA U ZDROJOV > 02.MWT

NajlepSie vstupné udaje do tejto Studie boli data pre stacionarne zdroje emisii v ramci irovne Scope1
a to predovsetkym udaje z SHMU. Urovenr emisii nie je dana iba vyskou spotreby paliva ale aj jej
Strukturou. Nasledovny graf ukazuje ako sa menila Struktura spotreby paliv pri zdrojoch zaradenych
do NEIS spolu s agregovanym emisnym faktorom CO..
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Graf 3: Struktura spotreby paliv a agregovany emisny faktor
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e tCO2/TJ 54,8 54,6 47,8 50,4 51,1

(Na zaklade udajov z NEIS, SHMU)

Graf ukazuje dominantny podiel ZP na spotrebe paliv, ktory je Ciastone zniZovany zvySenim podielu
biomasy (BM). Toto ma za nasledok znizenie agregovaného emisného faktoru fosilneho CO: t.j.
pomeru tvorby CO2 na palivovy mix vyjadreny ako t CO,/TJ.

Spotreba LPG a motorovej nafty - MN je viac menej spojena s internou spotrebou jednotlivych
zdrojov. Spotreba biomasy (dreva a bioplynu) je predovSetkym pouzita na vyrobu tepla (po pripade
aj elektriny). Nasledovna tabulka ukazuje vyvoj spotreby zemného plynu a biomasy.

Tabulka 135: Spotreba ZP a biomasy

BM | ZP | Sum CO; fos

TJ t/rok
2017 19 1203 1222 66 979
2018 22 1107 1129 61663
2019 182 1092 1273 60 894
2020 128 1194 1322 66 560
2021 116 1267 1384 70 649

Pre mozny vyvoj spotreby tychto paliv je ddlezZité porovnanie vyvoja celkovej spotreby ZP+BM ako
aj osobitne ZP s nasledujucimi parametrami:

Dennostupne — GD: Dennostuperi (GD) je jednotka, ktora vyjadruje naro¢nost potreby tepla pre
vykurovanie v zavislosti od klimatickych podmienok (zmeny vonkajSej teploty). Je to rozdiel medzi
teplotou v miestnosti a strednou vonkajSou teplotou za predpokladu, Ze vonkajSia teplota je niZSia
ako teplota v miestnosti. Pouzili sa hodnoty pre kraj Banska Bystrica.

OM - Odberové miesta zemného plynu a to ako sumu kategérii zdrojov M — malé S - stredné, V -
velke,

Nasledovny graf porovnava jednotlivé trendy:
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Graf 4: Trendy spotreby BM a ZP v porovnani s parametrami
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(Vypoget na zaklade Gdajov SHMU)
* Pre rok 2021 neboli udaje o OM (odberovych miestach) k dispozicii

Trend zmeny GD ako klimatického ukazovatela neukazuje jasny vplyv na spotrebu paliv. Jedna sa
v8ak o stochasticku veli€inu ktorej trend je mozné posudit iba na zaklade dlhSej Casovej rady udajov
v pripade vplyvu odberovych miest (OM) aj ked chybaju udaje pre rok 2021 zda sa ze tento vplyv
je viac relevantny.

Okrem spotreby paliv tvorbu CO2 s ovplyviiuje podiel biomasy ktory ako je zrejmé z grafu €. 3 ma
vplyv na agregovany emisny faktor a tym aj na celkové emisie.

Maximalny podiel biomasy bol v roku 2019. Z hladiska disagregovanych udajov podfa katastralnych
oblasti bol najvaési podiel biomasy v katastri Radvar. Nasledovna tabulka ukazuje spotrebu paliv
v tomto katastri:

Tabulka 136: Spotreba paliv v katastri Radvar

BM Nafta LTPJG | zp | Celkom Pomer BM/ZP
2017 1,354923 0,010106 0,138 104,0052 105,508 1%
2018 1,838 0,007 0,124 99,209 101,179 2%
2019 144,720 0,005 0,076 101,533 246,334 143%
2020 112,681 0,170 99,338 212,189 113%
2021 109,264 0,0874 127,976 237,327 85%

Zatial ¢o sa spotreba plynu v rokoch 2018 — 2020 viac-menej udrzovala na rovnakej urovni v roku
2021 tato spotreba podstatnejSie vzrastla. Naopak spotreba biomasy - BM po svojom nastupe v roku
2019 postupne klesala. V kazdom pripade implementacia BM do Struktury paliv predstavuje jeden
zo spbsobov ako znizit emisie. Na druhej strane aj ked spalovanie BM a s tym spojena tvorba CO»
nevstupuje do bilancie sklenikovych plynov, jej pouZitie vSak ma svoje limity. Nové usmernenie EU
o pouziti biomasy BM v ramci ETS ako aj diskusie na prave prebiehajucej klimatickej konferencii
ukazuju ze aj jej pouzitie bude tiez podliehat ur€itym obmedzeniam z hladiska udrzatefnosti. Navyse
biomasa BM je zdrojom najvy3Sieho podielu emisnych ¢astic PM.s z emisii tuhych znecistujucich
latok -TZL a prave tento druh emisii pri hodnoteni externych nakladov vykazuje najvysSie hodnoty.
Je to spojené s dopadom tychto emisii na respiracné choroby, osobitne v udolnych oblastiach ¢o je
aj pripad Banskej Bystrice.
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Z celkového instalovaného prikonu 579,383 MWt energetickych zdrojov t.j. teplarne a lokalnych
vyhrevni bolo vroku 69% spalujucich ZP ato vyhradne alebo v kombinacii s inymi palivami.
Zvysnych 31% boli malé vyhrevne spalujuce BM, MN a pod. Dominujucim dodavatefom tepla je
STEFE Banska Bystrica, a.s. ktora spaluje vyhradne ZP.

Moznosti na znizenie CO; s ako dominujuceho sklenikového plynu:

o Existuje tlak na zniZenie spotreby ZP a to nie iba z ekologickych dévodov ale aj potreby
zniZenia zavislosti na jeho importe, predovSetkym z Ruskej Federacie.

e Opatrenia zaloZzené na spalovani pevnej biomasy predstavuju pri kotloch na ZP prakticky
inStalaciu nového zariadenia. Povolovacie riadenie pre tieto zdroje narazia aj na problém
s emisiami TZL, predovSetkym PMa s ktorych podstatné obmedzenie pri spalovani biomasy -
BM je realne iba v pripade zariadenia na jej splynovanie.

o Naopak uplatnenie bioplynu ako tzv. ,zeleného metanu® ajeho pridavanie kZP
nepredstavuje podstatne zvy3ené investiéné naroky. Pokial je disponibilita tohto paliva
bioplynu pri zdrojoch zaradenych do systém obchodovania s emisiami je mozny ,virtualny“
nakup zeleného metanu od certifikovanych vyrobcov. Je to podobné ako nakup ,zelenej
elektriny“. V pripade zeleného metanu ma tento systém vyznam pri zdrojoch ETS kde im
znizuje bilanciu CO,, ale nie objem nakupovaného ZP, ¢o bude nadalej akutna poziadavka
z hladiska energetickej bilancie SR. V ramci mesta BB to ma zmysel iba v pripade teplarne
Stefe ktora je v ETS zaradena.

e V poslednej dobe sa obracia pozornost aj k uplatneniu zeleného vodika t.j. vodika
generovaneého elektrolyzou s pouzitim elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov. Tlak na
inStalaciu fotovoltaiky vzrasta, ako jedno z rieSeni drahej ceny elektrickej energie a prebytky
generovanej elektriny by sa mali okrem iného pouzit aj pre vyrobu vodika. Problém je Ze tieto
prebytky by mohli vznikat’ hlavne v letnych mesiacoch kedy je nizSia poziadavka na vyrobu
tepla. Preto by toto rieSenie vyZadovalo aj akumulaciu vodika. Tento spésob sa javi vhodny
pre priemyslové zdroje s pozZiadavkou na vyrobu procesného tepla. Pre malé zdroje tepla
v ramci mesta nevidime v najblizSej dobe realnost' tohto rieSenia aj ked ho nevyluCujeme.
Ina bude situacia na narodnej urovni pokial by SPP vyuzilo prebytky elektriny z obnovitelnych
a jadrovych zdrojov k pridavaniu zeleného vodika a jeho akumulaciu v ramci distribuéne;j
siete ZP.

1.5.2. TRENDY A MOZNOSTI RIESENIA U ZDROJOV <= 02.MWT

Tu mobze tlak na usporu ZP a ceny energii viest k vySSiemu podielu spalovania BM v domacnostiach.
To sice podpori znizovanie emisii CO:2 s, ale zaroven aj zvysSi produkciu PM.s pokial nebudu
inStalované moderné kotliky predovSetkym splynovacie.

1.5.3. TRENDY A OPATRENIAV OBLASTI DOPRAVY

Bilancia dopravy bola robena na zaklade udajov pre okres €o sice nedava absolutne hodnoty pre
mesto ale umoznuje vystihnut' trendy.

Znizenie tvorby sklenikovych plynov v ramci dopravy je mozné:

e Presunom osobnej dopravy na verejnu dopravu ¢o sa prejavi v znizeni parametrov roéného
priebehu osobnych vozidiel (zatial ¢o na zvySenie tohto parametru pri verejnej doprave by
sa to nemalo vyrazne prejavit).

o Elektrifikacia dopravy — bude mat kladny efekt na zniZenie emisii ZZL, ale pre sklenikové
plyny iba v pripade Ze zvySena spotreba bude kryta prevazné z elektriny z OZE a JE.
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e ZacCina sa uvazovat o pouziti vodika ako paliva. Tu plati ta istd podmienka ako v pripade
elektrifikacie t.j. vyroba elektrolytického H2 z OZE a/alebo JZ.

1.5.4. TRENDY A OPATRENIA V RAMCI SCOPE 2

Pre mesto Banska Bystrica bola spracovana uz spomenuta koncepcia rozvoja, ktora stanovila
niekolko opatreni z hfadiska uspory elektrickej energie.

Mesto predpoklada instalaciu fotovoltaickych elektrarni na strechach budov s celkovou plochou
17 000 m? - in$talovat fotovoltaické panely s predpokladom vyroby 5 300 MWh/rok.

Toto by predpokladalo usporu emisii v ramce Scope 2 na urovni 1 871 t CO, ekv za predpokladu ze
uspora spotreby elektrickej energie bude elektrina dodana z nadradenej sustavy. Instalacia tohto
zariadenia v menovanej koncepcii rata s akumulaciou elektrickej energie a sofistikovanym systémom
riadenia spotreby.

V skutoC€nosti uplatneny emisny faktor pre alikvotna tvorbu sklenikovych plynov zo spotreby
elektrickej energie uvedeny v tabulke 125 sa nam javi vysoky vzhladom na Struktiru zdrojov v SR
a tento faktor sa bude nadalej zniZovat’ nasledovnymi opatreniami na urovni elektrizanej sustavy:

e Odstavenie elektrarni spalujucich uhlie — ENO a EVO.

e ZvySenie podielu elektriny zjadra po dokonceni a uvedeni do prevadzky blokov v JE
Mochovce.

e ZvySenie podielu energie zobnovitelnych zdrojov vstupujucich do palivového
a energetického mixu vyroby elektriny v ramci nadradenej sustavy.

Da sa predpokladat Ze ucCinok navrhnutych opatreni na znizenie emisii ekvivalentnych dodavok
elektriny z nadradenej sustavy pre mesto Banska Bystrica sa bude zniZovat. Na druhej strane
znizenie odberu elektriny z nadradenej siete a navrhnuty manazment riadenia spotreby elektrickej
energie pomoéze aj celkovému zniZeniu tvorby emisii sklenikovych plynov na urovni SR.
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2. ANALYZA ABSORBCIE A PRODUKCIE CO, V DOSLEDKU VYUZIVANIA
KRAJINY A LESNICTVA NA RIESENOM UZEMI

Vyuzivanie krajiny a lesnictvo predstavuju z hladiska bilancie sklenikovych plynov samostatny
sektor. Je Specificky tym, Ze v dbsledku Cinnosti Cloveka a Zivych organizmov dokaze emisie
sklenikovych plynov nielen produkovat, ale aj sklenikové plyny zachytavat - odoberat z atmosféry
CO,, rozkladat ho v procese fotosyntézy a ukladat uhlik v tzv. Uloziskach. V tomto procese zohravaju
délezitu ulohu rastliny, v podmienkach Slovenska najma lesné dreviny a lesné ekosystémy. V
strednej Eurdpe sa priemermna hektarova zésoba uhlika v lesnom ekosystéme (vratane pddy)
pohybuje vacsinou v rozpati 100 az 400 t/ha — v zavislosti na klimatickych podmienkach, veku a
Struktury porastu, histérie vyuzivania a dalSich faktoroch (Forest Europe 2020, Lal et al. 2013). V
lese je uhlik viazany v Zivych stromoch, ale aj v pdde, na povrchu pédy a v odumretych stromoch.

Mimo lesa, Cize na ostatnych druhoch pozemkov (napr. trvalé travne porasty, orna péda), sa uhlik
nachadza najma v péde. K zmenam v jeho zasobe dochadza najma pri konverzii vyuzivania pédy -
napr. pri zatravneni ornej pddy, zabere akejkolvek pody na vystavbu a pod. Tieto zmeny su zvacsa
dlhodobejsie, zasoby uhlika v pdde sa menia v désledku odliSnych pedologickych procesov, ¢o trva
dihSiu dobu, v miernom klimatickom pasme zhruba 20 rokov. Vynimkou je zmena zasob uhlika v
biomase pri odlesneni a trvaly zaber pody na stavebné ucéely a tazbu nerastnych surovin, ktoré
predstavuju okamzZiti zmenu v zasobe uhlika.

KedZe kazdy druh vyuzZivania krajiny ma svoje Specifika - inu skladbu ulozisk uhlika ¢i iné procesy
zmien jeho zasob, iné metodiky hodnotenia a monitorovania zmien v zasobe uhlika, pri bilancovani
emisii je potrebné rozélenit bilancované uzemie na kategdrie vyuZivania krajiny. Vyuzivané su
nasledovné kategorie (kategorizacia podla prirucky IPCC pre reportovanie emisii/zachytov
sklenikovych plynov - IPCC GL, 2006):

e les-L

e Orna pbdda — OP (orna pbdda, sady, vinice, zahrady, chmelnice)
e Trvalé travne porasty - TTP

e Mokrade - M (vodné plochy a toky, mociare)

e Sidla — S (zastavana plocha)

e Ostatna krajina - OK

Jednotlivé kategorie su definované nasledovne:

Lesy - do tejto kategérie patria pozemky, na ktorych su vSetky dreviny sluziace na plnenie funkcii
lesa a pozemky, na ktorych boli lesné porasty doCasne odstranené s ciefom ich obnovy alebo
zalozenia lesnych skolok alebo semien.

Orna péda - tato kategoria zahffia pozemky na pestovanie obilnin, okopanin, priemyselnych plodin,
zeleniny a inych druhov polnohospodarskych plodin. Do tejto kategérie patria aj viacroéné dreviny
(trvalé kultary). Patria sem pozemky doCasne zarastené travou alebo vyuzivané na pestovanie
krmovin s trvanim niekolkych rokov, ako aj pareniska a skleniky, ak su zastavané na ornej péde. Do
tejto kategorie patri aj uhor, ¢o je orna péda ponechana na regeneraciu na jedno vegetacné obdobie.
V tomto obdobi neboli zasiate Specifické plodiny alebo len plodiny na zelené hnojenie, pripadne je
to zakryté spontannou vegetaciou, ktora by sa zaorala.
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Trvalé travne porasty — tato kategoria zahffia trvalé travne porasty a luky vyuzivané na pasienky
alebo produkciu sena, ktoré sa nepovaZzuju za ornu pédu.

Mokrade — do tejto kategorie patria umelé nadrze a priehradné jazera, prirodné jazera, rieky a
modciare.

Sidla — zahffaju vSetku zastavanu pddu, vratane dopravnej infrastruktury a fudskych sidiel
akejkolvek velkosti.

Ostatna krajina - predstavuje ostatnu pdédu, skaly a vSetky neobhospodarované plochy, ktoré
nespadaju do Ziadnej z ostatnych kategorii.

2.1. VYUZITIE KRAJINY A LESNICTVO NA UZEMI MESTA BANSKA BYSTRICA

Prekladana analyza produkcie a absorpcie (emisii a zachytov) sklenikovych plynov v désledku
vyuzivania krajiny a lesnictva na Uzemi mesta Banska Bystrica (dalej len Analyza), zahffia 9
katastralnych uzemi (k.U.) mesta Banska Bystrica (Cislo a nazov): 801 062 Banska Bystrica, 801 101
Sasova, 801241 Radvan, 801 381 Kremnicka, 801 283 Podlavice, 801402 Salkova, 801 453
Kostiviarska, 866 423 Ulanka a 801 411 Senica. Celkova rozloha analyzovaného uzemia je 10 328
ha (obr. 49).

Obrazok 49: Kategorie vyuZivania krajiny v k. 0. mesta Banska Bystrica

- lesy vodné plochy (mokrade)

trvalé travne porasty

_ zastavané plochy (sidla)

orna poda  ostatna krajina

trvalé kultary \:’ katastralne Gzemia

Identifikacia kategérii LULUCF vychadza z udajov Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej
republiky (UGKK SR), ktoré predstavuju klt¢ovy zdroj idajov pre identifikaciu priestorového rozsahu
(vymery) jednotlivych kategérii. UGKK SR vydava kazdorogne Statisticki rogenku o pédnom fonde
SR, ktora poskytuje aktualizované katastralne informacie o vymerach a ich zmenach na celom uzemi
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SR. Databaza UGKK SR rozliduje desat kategoérii vyuZivania krajiny, z ktorych Sest patri medzi
polnohospodarsky vyuzivanu pddu (orna pdda, chmelnice, vinice, zahrady, ovocné sady, travnaté
porasty) a zostatok na iné vyuzitie (les, vodné plochy, zastavané plochy a iné pozemky).

Kazda z uvedenych kategérii je rozdelend na pozemky zostavajuce v danej kategérii pocas
inventarizacného roku a pozemky prevedené z tejto a do tejto kategodrie z inej kategorie.

Vymery jednotlivych kategorii vyuzivania krajiny v k.u. mesta Banska Bystrica, v rokoch 2013 - 2020
su uvedené v tabulke 137.

Tabulka 137: Vymery kategorii vyuZivania krajiny v k.0. mesta Banské Bystrica jednotlivych rokoch

Rok L | oP TTP M | S |  OK
ha
2013 4632 1030 2357 128 1400 776
2014 4 631 1027 2356 129 1408 772
2015 4635 1026 2350 130 1411 772
2016 4 636 1023 2348 131 1419 770
2017 4635 1019 2347 132 1422 772
2018 4637 1015 2341 133 1426 776
2019 4 641 1009 2333 134 1433 780
2020 4 641 1006 2332 135 1439 778

(Zdroj: udaje Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky)

Rozdelenie kategorii vyuzivania krajiny (dalej LU kategorii) v k.U. mesta Banska Bystrica v obdobi
rokov 2013 — 2020 znazorriuje graf 5.

Graf 5: Kategérie vyuzivania krajiny v k.u. mesta Banska Bystrica v rokoch 2013 —2020.
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(Zdroj: udaje Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky)

Lesna pbdda predstavuje najzastupenejSiu kategoriu, ktora predstavuje 44,9 % z celkovej plochy,
nasleduju trvalé travne porasty 22,7 %, sidla 13,8 %, orna péda 9,9 %, ostatna krajina 7,5 % a
mokrade 1,3 % z celkovej rozlohy Uzemia mesta Banska Bystrica.

Na kvantifikaciu zmien v emisiach/zachytoch GHGs bolo potrebné k.u. mesta Banska Bystrica
priestorovo roz€lenit' na jednotlivé kategodrie vyuzivania krajiny v kazdom roku sledovaného obdobia
v prostredi geografickych informacnych systémov a nasledne kvantifikovat zmeny (prirastky/Ubytky
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vymery) v jednotlivych kategériach. Prehlad o identifikovanych zmenach za obdobie rokov 2013 —
2020 je uvedeny v tzv. Matici vyuZivania krajiny (tab. 138).

Tabulka 138: Matica vyuZivania krajiny - vychodiskové a konecné rozlohy kategorii vyuZivania Krajiny a prevody medzi nimi
za obdobie 2013 - 2020.

Do kategorie Les Orna Trvalé Trvalé Mokrade Sidla Ostatna | Pociatocna
poda kultary travne krajina rozloha
porasty (2013)
Z kategorie (ha)
Les 4628,0 0,1 0,0 0,5 0,0 0,3 3,1 4632
Orna pbdda 0,0 670,3 1,2 1,4 0,0 7,9 25,8 707
Trvalé kultdry 0,0 0,0 332,6 0,0 0,0 0,0 0,0 333
Trvalé travne 12,4 1,9 0,0 23304 0,0 3,0 17,1 2 364
porasty
Mokrade 0,0 0,0 0,0 0,0 133,5 0,0 0,0 133
Sidla 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1390,6 1,6 1392
Ostatna krajina 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 354 730,8 767
Konecna rozloha 4 641 672 334 2332 133 1437 778 10 328
(2020)
Zmena 8,7 -34,2 1,2 -32,1 0,0 45,0 11,4

(Zdroj: udaje Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky)

2.2. LESY NA UZEMI MESTA BANSKA BYSTRICA

Lesy zahrnuté do analyzy pokryvaju 44,9 % katastralneho uzemia mesta Banska Bystrica. Drevinové
zloZenie lesnych porastov je charakteristické viac ako poloviénym zastipenim buka (graf 6). DalSie
vyznamnejSie zastupené dreviny su smrek a borovica.

Graf 6: Zastupenie drevin v lesnych porastoch v k.u. mesta Banska Bystrica.
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(Zdroj: udaje Narodného lesnickeho centra)

Celkové bezné prirastky (mnozstvo dreva, ktoré v lese za rok prirastie) sa pohybuju v rozpati od
36 085 do 37 695 m® (hrubina bez kéry) v jednotlivych rokoch. Celkové ro¢né tazby dreva sa
pohybuju od 14 597 do 21 376 m® medzi rokmi 2013 a2 2020. Tazby drevin ihliénatych boli v objeme
od 4 287 do 11 366 m? a tazby drevin listnatych od 14 597 do 12 307 m?, priGom tazby pocas celého
bilanéného obdobia neprekrogili celkovy bezny prirastok, ¢o je povazované za jeden z ukazovatelov
trvalo udrzatelného obhospodarovania lesov. (graf 7 a 8).
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Graf 7: Celkova tazba dreva a tazba ihlicnatych a listnatych drevin v k.d. mesta Banska Bystrica v rokoch 2013 - 2020
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(Zdroj: udaje Narodného lesnickeho centra)

Graf 8: Celkovy bezny prirastok (CBP) a celkova ro¢na tazba (m®) v k.(. mesta Banské Bystrica v rokoch 2013 — 2020
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Evidované zasoby drevnej hmoty (obchodovatelny objem, definovany ako objem kmera a vetiev
pod kérou s minimalnym prahom priemeru 7 cm) na hodnotenom uzemi sa v r. 2020 pohybovali na
arovni 1 626 000 m® (560 000 m? ihlicnatého dreva a 1 066 000 m? listnatého dreva). Od roku 2013
doslo k celkovému narastu o 80 tis m® (z 1 546 000 m?), ku ktorému avsak prispeli najma listnaté
dreviny (v r. 2013 bola ich zasoba 975 000 m?®). Naopak zasoby smreka klesli z povodnych 287 000
na 271 000 m3, z ihliGnatych drevin vykazuju rastlice zasoby najméa jedfa a borovica. Priemerna
hektarova zasoba v r. 2020 bola 350 m*/ha.

Uvedené trendy zmien zasob su v sulade s celoslovenskymi zmenami. Podla udajov z
lesohospodarskej evidencie a lesnickych databaz spravovanych Narodnym lesnickym centrom vo
Zvolene zasoby vykazuju neustaly narast objemu dostupného dreva v lesoch na celom uzemi
Slovenska. V r. 2021 celoslovenské zasoby dosiahli 487,3 mil. m3, ¢o je narast 0 2,8 mil. m3 v
porovnani s rokom 2020. V sucasnosti vzhladom na sucasnu vekovu Struktdru lesov na Slovensku
najvysSia zasoba lesov. Ich objem je v8ak uz na vrchole. OCakava sa, Ze v nasledujucich rokoch a
desatroCiach sa tieto stavy budu znizovat' v désledku postupnej zmeny vekovej Struktury. Tento
trend potvrdzuje aj pozorovany pokles priemerného roéného prirastku porastovych zasob v lesoch
SR, ktory bol nasledovny: 1991 — 1995: 5,9 mil. m3, 1995 — 2000: 6,4 mil. m3, 2000 — 2005: 5,8 mil.
m?, 2005 — 2010: 4,6 mil. m3, 2010 — 2015: 3,2 mil. m3; 2016-2021 bol priemerny ro¢ny prirastok
pestovatelskych zasob len 1,32 mil. m3. Podobny trend ako pri medziroénej zmene celkovych

29



EKOJET, s.r.o.
priemyselna a Kkrajinna ekolégia Akény plan pre mitigaciu a adaptaciu na zmenu klimy mesta Banska Bystrica

pestovatelskych zasob mozno pozorovat aj vo vyvoji rocnej zmeny priemernej pestovatelske;j
zasoby na 1 ha. Priemerna hektarova pestovatelska zasoba bola v roku 2021 250 m3 (Zelena
sprava, 2022).

NajvyznamnejSim obhospodarovatefom lesov na uzemi mesta su Mestské lesy Banska Bystrica,
s.r.o. Podrobny popis bystrickych mestskych lesov je uvedeny v publikacii Lesy mesta Banska
Bystrica vydanej v roku 2009. (Mikovi¢ et.al. 2009). V tejto publikacii autori uvadzaju, ze z celej
plochy lesov zaberaju 65 percent hospodarske lesy, desat percent lesy osobitného uréenia a 25
percent lesy ochranné. Mestské lesy Banska Bystrica obhospodaruju lesné uzemie, na ktorom rastie
35 percent ihlicnatych drevin a 65 percent drevin listnatych. Odkryté plochy sa snazia zmladzovat
prirodzenou cestou. Umelo zalesnuju len silne poSkodené miesta. Lesny majetok Mesta Banska
Bystrica ma prirode blizku Struktaru. Na jeho ploche je osem maloplodnych chranenych uzemi s
vymerou 407 hektarov, zameranych na ochranu tisa obycCajného, tetrova hluchana, cCelade
vstavacovitych a ochranu zachovalych klimaxovych spolo€enstiev Kremnickych vrchov. Zasahuje
dof aj velkoploSné chranené uzemie Narodného parku Velka Fatra s vymerou 2 164 hektarov.
Sucastou Uzemia su aj dva lesoparky Urpin a Laskomer. Uloha tychto prirodnych tuzemi je vyrazne
mimoprodukénd, primarne su urCené na rekreaciu obyvatefov mesta a jeho navstevnikov.

Okrem kvantitativnych charakteristik lesnych porastov su dblezité aj ich kvalitativne vlastnosti,
pretoZze zdravé a odolné lesy ako sucast krajiny vyznamne prispievaju k sekvestracii uhlika. Maju
priamy vplyv na znizovanie emisii sklenikovych plynov, najma oxidu uhliitého, kedZe uhlik sa
dlhodobo uklada v lesnej biomase, pdde a drevenych produktoch. Spolu s narastom porastovej
zasoby v lesoch (zasob uhlika v Zivej biomase) sa zvySuje aj zasoba uhlika viazana v dalSich
uloziskach. Obhospodarovanie lesov je preto nevyhnutné zamerat na udrzanie priaznivého stavu
lesnych porastov.

2.3. METODICKY POSTUP BILANCIE EMISI{ A ZACHYTOV SKLENIKOVYCH PLYNOV

Emisie/zachyty sklenikovych plynov v sektore LULUCF su hodnotené na zaklade zmien v uhlikovych
zasobach v jednotlivych zasobarfiach uhlika: Ziva biomasa - nadzemna a podzemna biomasa, mftvy
organicky material — odumreté drevo a opad, péda — pddna organicka hmota). Bilan¢né kategérie
su zadefinované v medzinarodne platnom metodickom usmerneni tzv. 2006 IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories (IPCC GL 2006), ktora je zakladnym ramcom metodiky
pouzitej pri vypracovani tejto analyzy. Uvedeny metodicky navod (IPCC GL 2006) pouziva tzv.
default princip pre hodnotenie zmien v uhlikovych zésobach, ktory vyzaduje znalost' uhlikovych
prirastkov a ubytkov:

A CrL = (Cur — CLv)
A CuL — ro¢na zmena v zasobach uhlika (t C/r), Cp — ro€ny prirastok zasoby uhlika (t C/r), CLu —
rocny ubytok zasoby uhlika (t C/r)

Uvedena metdda bola aplikovana s pouZitim udajov o roénych prirastkoch a tazbach, ktoré boli
ziskané z informacnych databaz o lesoch, (kazdoro¢ne aktualizovanych), pri€om je vSak potrebné
prepocitat Udaje z jednotiek objemovych (m?) na jednotky mnozstevné — mnozstvo uhlika (t C.rok ).

VVSeobecne mozno povedat, ze metoda ,prirastok — ubytok®, ktora pri hodnoteni berie do uvahy
vSetky relevantné procesy pocita rozdiely medzi prirastkom uhlika (spésobenym prirastkom
stromov) a ubytkom uhlika (spésobenym tazbou, poziarmi a inymi prirodzenymi stratami).
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Pri bilanciach emisii/zachytov sklenikovych plynov v sektore LULUCF sa vyuzivaju prevazne udaje
zo suhrnnych lesnych hospodarskych planov a permanentnych inventarizacii lesov. Pritom ide
hlavne o Udaje tykajlice sa ro¢nych prirastkov a tazieb, ktoré st uvadzané v m? hrubiny, z ktorych
sa celkova stromova biomasa stanovuje pomocou jednoduchych konverznych faktorov.

2.3.1. KVANTIFIKACIA EMISIi/ZACHYTOV SKLENIKOVYCH PLYNOV V LU KATEGORII LESY

2.3.1.1. ZMENA ZASOBY UHLIKA V ZIVEJ BIOMASE

Zmena zasoby uhlika v Zivej biomase bola stanovena pouzitim ,gain — loss“ metddy podla rovnice
2.7 uvedenej v metodickej priruc¢ke IPCC (IPCC 2006 GL).

ACg = ACs - ACL

ACg — ro€na zmena zasoby uhlika v zZivej biomase (nadzemna a podzemna) pre kazdu kategoriu
vyuzivania krajiny, ACg - ro¢ny prirastok zasoby uhlika v Zivej biomase (nadzemna a podzemna) pre
kazdu kategoriu vyuzivania krajiny, AC. - ro€ny ubytok zasoby uhlika v Zivej biomase (nadzemna a
podzemnad) pre kazdu kategériu vyuzivania krajiny

Tato metdda je zaloZena na stanoveni prirastkov a ubytkov a ich rozdielov. Vypocty zmien zasob
uhlika v Zivej biomase v doésledku roéného prirastku biomasy a ro€ného ubytku biomasy boli
vykonané podla rovnic 2.9, 2.10 a 2.12 (IPCC 2006 GL).

Celkovy bezny prirastok (CBP) vyjadreny ako objem hrubiny, (objem bez kéry do priemeru 7 cm) su
spolu s vyskou tazby kli€ovymi vstupmi na vypocet prirastku uhlika. Hodnoty CBP vypocitava NLC
- ULZI, ktory je spravcom databazy o lesoch pre Slovensko. VypoCet sa vykonava na urovni
jednotlivych porastov a druhov drevin pomocou dostupnych porastovych parametrov, rastovych
tabuliek a modelov. CBP sa ur€uje na zaklade priemernych zasob v réznych vekovych stuprioch ach
pre jednotlivé dreviny ako sucet priemerného prirastku v roznych vekovych stupfioch vyjadreny na
jednotku skutoCnej plochy vyskytu drevin.

Roc¢ny prirastok zasoby uhlika v désledku prirastku biomasy bol vypocitany podla rovnice 2.9 (IPCC
2006 GL):

Cup=3 (A*Grota) *C

A - skuto¢na plocha porastu, GroraL - celkovy ro¢ny prirastok biomasy (nadzemna a podzemna), C
— obsah uhlika

Ro¢ny narast zasob uhlika v désledku prirastku biomasy - GroraL bol kalkulovany pouzitim rovnice
2.10 podla (IPCC 2006 GL).

GrotaL =Gw * (1 + R)
Gw -Ilv*BCEF,

Gw - ro¢ny prirastok nadzemnej drevnej stromovej biomasy, Iv - aktualny ro¢ny prirastok (objemovy
prirastok - I), BCF, - konverzno - expanzny faktor biomasy, GroraL - celkovy ro¢ny prirastok biomasy
(nadzemna a podzemna), R - pomer nadzemnej a podzemnej biomasy.
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Roény ubytok zasoby uhlika spésobeny ubytkom biomasy bol kalkulovany pouZzitim rovnice 2.12
podla (IPCC 2006 GL). Primarnym zdrojom informacii o vySke ro¢nych tazieb su udaje z
lesohospodarskej evidencie (LHE). Ro¢ny objem tazby (H) sa zhromazduje v povinnom hlaseni
obhospodarovatefov lesov a vypracuva ho NLC - ULZI. Vztahuje sa na obhospodarované lesy,
kedZe vykazovanie je neoddelitelnou povinnou su¢astou obhospodarovania lesov a zahffia vdetky
udaje o roénej tazbe vratane prebierky a obnovnej tazby. Prislusné lesnicke subjekty, vlastnici alebo
uzivatelia lesov su povinni kazdoroéne poskytovat udaje o &innostiach lesného hospodarstva
(tazba, pestovanie lesa) do centralnej lesnickej databazy (Vyhlaska MPRV SR €. 297/2011 Z. z.).
Roéné udaje o tazbe zahfiaju biomasu vytaZzenu v lese vo vykazovanom roku.

Objemy tazby ihli¢natych a listnatych stromov, CBP a celkova tazba za sledované obdobie 2013 —
2020 v k.u. Banska Bystrica su uvedené v grafoch 7 a 8.

Roc&na strata uhlika v dosledku tazby dreva Cry bola vypocitana pomocou rovnice 2.12 (IPCC 2006
GL):

Cuu=H*BCEFr* (1+R)*C

H - vyska tazby, BCEFr— konverzno - expanzny faktor biomasy, R - pomer nadzemnej a podzemnej
biomasy, C — obsah uhlika

2.3.1.2. ZMENA ZASOBY UHLIKA V ODUMRETOM DREVE A OPADE

Zasobaren uhlika v odumretom dreve obsahuje odumreté stojace stromy, pne, hrubé leZiace
odumreté drevo a tenke leZiace mftve drevo, ktoré nie je zahrnuté v opade alebo v mineralnej pode.
Informacie o zasobach mftveho dreva boli ziskané z prvej a druhej Narodnej inventarizacie lesov
(NFI) realizovanej v rokoch 2005/2006 a 2015/2016. Pred realizaciou NFI neboli na Slovensku k
dispozicii Ziadne spolahlivé udaje o mftvom dreve (okrem stojacich mitvych stromov). Kvantifikacia
mitveho dreva bola vykonana metodikou, kde boli vSetky zloZky stanovené v rovnakych objemovych
jednotkach (m® s kérou), aby sa umoznila ich agregacia. Objem stojacich mitvych stromov bol
stanoveny z objemovych rovnic Zivych stromov (HSK). Na ur€enie objemu pna boli odvodené nové
regresné rovnice, kde priemer v hornej €asti plochy rezu D a vySka pha H predstavuju vstupné
premenné. Objem leziaceho mftveho dreva (priemer nad 7 cm) sa vypocital z nameranych
priemerov d1 a d2 (cm) na oboch koncoch a dizky kazdého kmena.

Cista zmena uhlikovych zasob odumretého dreva bola kvantifikovana na zaklade Gdajov zistenych
na celom uzemi Slovenska a bola vypocitana podla rovnice 2.19 (IPCC 2006 GL). Podla NFI bola
priemerna zasoba C mftveho dreva vypocitana na 6,6 + 0,5 tC/ha pre rok 2005 a 7,4 £ 0,7 tC/ha pre
rok 2015 v slovenskych lesoch. Pouzitim odhadovaného trendu zaloZzeného na tychto empirickych
pozorovaniach boli udaje za roky medzi tymito udajovymi bodmi linearne interpolované a nasledne
extrapolované aj pre obdobie 2013 - 2020.

Priemerna zasoba uhlika v opade bola pre podmienky Slovenska stanovena na 8,3 t C/ha. Hodnota
je odvodena z udajov ziskanych z Lesnickeho monitorovacieho systému (LMS) a Narodnej
inventarizacie lesov (NIL). Z ohladom na kratke obdobie hodnotenia neoCakavame vyraznu zmenu
v tejto zasobarni uhlika v lesoch na hodnotenom uzemi. Rovnako je tomu aj v pripade zmien v
uhlikovych zasobach v zasobarni mineradlna péda. Medzinarodna metodika predpoklada prvé
preukazatelné zmeny v zasobach uhlika v opade a v mineralnej péde v lesoch az po uplynuti
minimalne 20 rokov.
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V stredoeurépskych podmienkach v ramci lesov obhospodarovanych podfa principov trvalo
udrzatelného lesného hospodarstva nie su mineralne pédy a opad povazované za zdroj Cistych
emisii (Pavlenda a kol., 2016).

Cinnost zo spalovania biomasy v lesoch zahffia emisie CO2, CHs a N2O spojené s lesnymi poziarmi
a spalovanim biomasy na vytazenych plochach. V slovenskych lesoch sa stale kona spalovanie
tazbovych zvySkov. PretoZze neexistuju ziadne oficialne informacie o paleni zvySkov po tazbe, v
hodnotenom uzemi na kvantifikaciu emisii z tejto €innosti bol pouzity kvalifikovany odhad. Podiel
biomasy spaleny na vytazenych plochach bol kvantifikovany na zaklade vykazovaného mnozstva
tazby, osobitne pre ihlicnaté a listnaté dreviny. Emisie zo spalovania zvySkov biomasy boli
vypocitané podla rovnice 2.27 a Standardnych emisnych faktorov uvedenych v tabulke 2.5 (IPCC
2006 GL).

Lpoiiar =A*Mg* Ct* G * 103

Lpoziar — mnozstvo GHGs z poziarov, A — zhorena plocha, Mg — mnoZstvo paliva (zhorena biomasa),
Ct — spalovaci faktor, bezrozmerny (0,62), Ger — emisny faktor, (CO2 1569, CHs4 4,7, N2O 0,26).

Predvolena hodnota spalovacieho faktora pre palenie zvyskov po tazbe v lesoch mierneho pasma
je 0,62 podrla tabufky 2.6 (IPCC 2006 GL).

2.3.2. KVANTIFIKACIA EMISIi/ZACHYTOV SKLENIKOVYCH PLYNOV VZNIKAJUCA PRI ZMENACH VO
VYUZIVANI KRAJINY

Tato kategdria zahffia vypocet Cistych zmien zasob uhlika v Zivej biomase, odumretom dreve, opade
a mineralnej pdde. Na vypocéet zmeny zasob uhlika v jednotlivych zasobarfiach uhlika boli pouZzité
medzinarodne platné metodické postupy uvedené v metodickej prirucke IPCC (IPCC 2006 GL).
Emisie/zachyty sklenikovych plynov sa tykaju vSetkych kategorii vyuzivania krajiny a boli
kvantifikované vo vSetkych LU kategoriach.

2.3.3. KVANTIFIKACIA EMISIi/ZACHYTOV SKLENIKOVYCH PLYNOV VZNIKAJUCA PRI ZMENACH
KRAJINY NA LESY

Zmeny zasob uhlika v Zivej biomase boli kalkulované pomocou rovnice 2.7 (IPCC 2006 GL).
Prirastok uhlika je umerny rozsahu zalesnenych pléch a kazdorocne rastucej biomasy. Nové
zalesnené plochy boli uréené z databazy katastra. Z experimentalnej databazy NLC — LVU boli
vybrané nasledovné rocné prirastky celkovej biomasy stromov pre Styri hlavné druhy (smrek,
borovica, buk a dub): smrek 2,74 t C/ha/rok, borovica 3,17 t C/ha/rok, buk 2,32 t C/ ha/rok a dub
1,23 t C/ha/r. Tieto Udaje pochadzaju z reprezentativhych experimentalnych ploch NLC. Ro¢né
prirastky podzemnej biomasy (susiny) pre Styri hlavné dreviny pouzité pri vypoctoch su nasledovné:
smrek 0,56 t C/ha/rok, borovica 0,40 t C/ha/rok, buk 0,57 t C/ha /r a dub 0,90 t C/halr.

Podiel hlavnych drevin pri obnove lesov za jednotlivé roky bol prevzaty z udajov LHE a je uvedeny
v tabufke 139.
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Tabulka 139: Podiel hlavnych drevin pri umelej obnove lesov v k.U. mesta Banskéa Bystrica za roky 2013 — 2020

Drevi 2013 12014 12015 [ 2016 [2017 [2018 12019 [ 2020 [ 2021
revina %

smrek 69 69 62 62 68 64 61 61 56

borovica 5 4 7 10 6 9 11 10 15

dub 2 2 3 3 2 2 4 4 3

buk 23 25 28 25 24 26 24 25 27

(Zdroj: udaje Narodného lesnickeho centra)

Straty spojené s odstranovanim zivej biomasy v désledku pestovatelskych zasahov boli povazované
za nevyznamné (nulové).

Cisté zmeny zasob uhlika v odumretom dreve a opade boli vypoé&itané v stlade s usmerneniami
medzinarodnej metodiky IPCC (IPCC GL 2006).

Cista zmena zasob C v odumretom dreve bola vypog&itana podla rovnice 2.23 (IPCC 2006 GL):
(Cn-Co)*Aon
ACpowm =

Ton

ACpom— ro€na zmena zasoby uhlika v odumretom dreve a opade, C, — zasoba uhlika v odumretom
dreve/opade v ,starej* LU kategérii, C, - zasoba uhlika v odumretom dreve/opade v ,novej“ LU
kategorii, Aon — plocha konverzie, To, — Casové obdobie konverzie.

Priemerna Cista ro€na akumulacia v odumretom dreve na Slovensku za obdobie 10 rokov je 0,08 t
C/halrok.

Stredna hodnota 8,3 t C/ha pre zasoby uhlika v opade (reprezentujuca povrchovu organicku vrstvu)
bola pouzitd na vypocet Cistej zmeny zasoby uhlika v opade. Priemerna Cista ro¢na akumulacia
opadu pocas prechodného obdobia je 0,415 t C/ha/rok. Tato hodnota bola stanovena z existujucich
suborov Udajov z pddnych inventdr a publikovanych informacii (Saly, 1998, Kobza et al., 2002, 2009,
2014, Pavlenda, 2008) s predpokladom Standardného 20 - ro€ného obdobia pre rovnovahu zasob
uhlika v ,novej pode“. Na vypocet rocnych zmien zasob uhlika v opade bola pouzita rovnica 2.23
(IPCC 2006 GL). Zmena zasob uhlika v opade v kazdom roku sa vypocitala ako sucet ro€nych zmien
zasob uhlika.

Nasledujuce faktory (priemerna ro¢na zmena zasoby uhlika v pdde) boli vypocitané pre rézne typy
konverzii: OP konvertovana na les 1,446 t C/ha/r, TTP konvertované na les 0,704 t C/ha/r, S
konvertované na les 1,758 t C/ha/r, OK konvertované na les 1,758 t C/ha/r. Tieto hodnoty boli
stanovené z existujucich stborov Gdajov z pddnych inventur a publikovanych informacii (Saly, 1998,
Kobza et al., 2002, 2009, 2014, Pavlenda, 2008) s predpokladom Standardného 20 - ro¢ného
obdobia pre rovnovahu zasob uhlika v ,novej péde“. Zmeny zasoby uhlika v mineralnej péde boli
vypocitané pouzitim rovnice 2.25 (IPCC 2006 GL):

(SOC, — SOC,1)*A

ACpéda =
Ton

ACpsda - roéna zmena zasoby uhlika v mineralnej péde, SOC, — zasoba uhlika v pdde v ,starej“ LU
kategorii, SOC, - zasoba uhlika v mineralnej pdde v ,novej* LU kategorii, Aon — plocha konverzie, Ton
— Casove obdobie konverzie (20 rokov).
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Zmena zasob uhlika v mineralnej pdde v kazdom roku sa vypocitala ako sucet roénych zmien zasob
uhlika pre kazdu kategoriu.

2.3.4. KVANTIFIKACIA EMISIi/ZACHYTOV SKLENIKOVYCH PLYNOV VZNIKAJUCA PRI KONVERZII LESOV
NA INY TYP VYUZIVANIA KRAJINY

Na vypocet zasob uhlika v biomase lesov pred jeho konverziou sa pouZili kazdoro¢ne aktualizované
udaje o priemernych zasob dreva, konverzno-expanzny faktor BCEFr (0,602 pre ihlicnany a 0,770
pre listnaté) a Standardny obsah uhlika (0,51 pre ihlicnaté a 0,48 pre listnaté). Pre zasobu uhlika v
biomase TTP pred konverziou sa pouzili Standardné hodnoty 13,6 t/ha pre nadzemnu a podzemnu
biomasu (tabulka 6.4, IPCC 2006 GL). Mnozstvo biomasy po premene pédy na OP, TTP, S, OK sa
povazovalo za nulové (0 t/ha). Standardné hodnoty 4,7 t C/ha pre bylinni nadzemnu a podzemnu
biomasu boli pouZité pre zasobu uhlika biomasy na TTP pred konverziou.

Kalkulacia emisii/zachytov zo zmien v zasobach odumretého dreva a opadu suvisiacich s premenou
lesa na OP, TTP, S a OK je identicka s postupom popisanym v kapitole ,Kvantifikacia
emisii/zachytov sklenikovych plynov vznikajuca pri zmenach krajiny na lesy*.

Kalkulacia emisii zo zmien v zasobach mineralnej pddy suvisiacich s premenou lesa na OP, TTP, S
a OK je identicka s postupom popisanym v kapitole Kvantifikacia emisii/zachytov sklenikovych
plynov vznikajuca pri zmenach krajiny na lesy. Pri vypoctoch vSak boli pouzité nasledujuce faktory
(priemerna ro€na zmena zasoby uhlika v pdde) vypocitané pre rbzne typy konverzii: Lesy
konvertované na OP -1,446 t C/ha/r, Lesy konvertované na TTP -0,704 t C/ha/r, Lesy konvertované
na S -1,758 t C/ha/r, Lesy konvertované na OK -1,758 t C/ha/r. Tieto hodnoty boli stanovené z
existujdcich stborov udajov z pédnych inventir a publikovanych informacii (Saly, 1998, Kobza et
al., 2002, 2009, 2014, Pavlenda, 2008) s predpokladom Standardného 20-ro¢ného obdobia pre
rovnovahu zasob uhlika v ,novej péde®. Zmeny zasoby uhlika v mineralnej pdde boli vypocitané
pouzitim rovnice 2.25 (IPCC 2006 GL). Zmena zasob uhlika v mineralnej pdde v kazdom roku sa
vypocitala ako suéet roénych zmien zasob uhlika pre kazdu kategériu.

2.3.5. EMISIE/ZACHYTY SKLENIKOVYCH PLYNOV V LU KATEGORII ORNA PODA

Zmeny zasob uhlika Zivej biomasy v na ornej pdde bez drevitej vegetacie boli stanovené ako nulové.
V pripade ro¢nych plodin sa predpoklada, Zze narast zasob biomasy v jedinom roku sa rovna stratam
biomasy pri zbere v tom istom roku — teda neexistuju Ziadne Cisté emisie/zachyty z biomasy (kapitola
5.2.1.1 IPCC 2006 GL). Emisie/zachyty boli vypocitané pre zmeny v zasobach drevnej trvacej
biomasy pre trvalé kultury na pofnohospodarskej pode (kapitola 5.3 IPCC 2006 GL). Kvantifikacia
emisii/zachytov sklenikovych plynov v Zivej biomase je identicka s postupom popisanym v kapitole
,Kvantifikacia emisii/zachytov sklenikovych plynov vznikajuca pri konverzii lesov na iny typ
vyuzivania krajiny“. Ovocné sady dokazu prostrednictvom biomasy akumulovat uhlik priblizne 2,35
t/ha za rok a vinohrady 4,43 t/ha za rok. Hodnota zasob uhlika nadzemnej biomasy pri zbere je 70,5
t C/ha pre ovocné sady a 132,90 t C/ha pre vinohrady. Pre zahrady a chmelnice bola pouzita hodnota
z tabulky 5.1 (IPCC 2006 GL).

Zmeny zasoby uhlika v mineralnych pddach boli vypocitané pouzitim rovnice 2.25 a faktorov
relativnej zmeny zasoby pre rézne €innosti na polnohospodarskej pdde uvedené v tabufke 5.5 (IPCC
2006 GL).
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Kvantifikacia emisii/zachytov sklenikovych plynov v Zivej biomase je identicka s postupom
popisanym v kapitole ,Kvantifikacia emisii/zachytov sklenikovych plynov vznikajuca pri konverzii
lesov na iny typ vyuzivania krajiny“.

Kalkulacia emisii zo zmien v zasobach odumretého dreva a opadu suvisiacich s premenou TTP, S
a OK na OP je identicka s postupom popisanym v kapitole ,Kvantifikacia emisii/zachytov
sklenikovych plynov vznikajuca pri zmenach krajiny na lesy”.

Kalkulacia emisii zo zmien v zasobach mineralnej pody suvisiacich s premenou TTP, S a OK na OP
je identicka s postupom popisanym v kapitole Kvantifikacia emisii/zachytov sklenikovych plynov
vznikajuca pri zmenach krajiny na lesy. Pri vypoCtoch v8ak boli pouzité nasledujuce faktory
(priemerna ro€na zmena zasoby uhlika v pdde) vypocCitané pre rbozne typy konverzii: TTP
konvertované na OP -0,742 t C/ha/r, S a OK konvertované na OP 0,313 t C/ha/r. Tieto hodnoty boli
stanovené z existujuicich stiborov Gdajov z pédnych inventur a publikovanych informacii (Saly, 1998,
Kobza et al., 2002, 2009, 2014, Pavlenda, 2008) s predpokladom Standardného 20-roéného obdobia
pre rovnovahu zasob uhlika v ,novej pdde“. Zmeny zasoby uhlika v mineralnej pédde boli vypocitané
pouzitim rovnice 2.25 (IPCC 2006 GL). Zmena zasob uhlika v mineralnej pdde v kazdom roku sa
vypocitala ako sucet rocnych zmien zasob uhlika pre kazdu kategoriu.

2.3.6. EMISIE/ZACHYTY SKLENIKOVYCH PLYNOV V LU KATEGORII TRVALE TRAVNE PORASTY

Kvantifikacia emisii/zachytov sklenikovych plynov v Zivej biomase je identickda s postupom
popisanym v kapitole ,Kvantifikacia emisii/zachytov sklenikovych plynov vznikajuca pri konverzii
lesov na iny typ vyuzivania krajiny“.

Kalkulacia emisii/zachytov zo zmien v zasobach odumretého dreva a opadu suvisiacich s premenou
OP a OK na TTP je identicka s postupom popisanym v kapitole ,Kvantifikacia emisii/zachytov
sklenikovych plynov vznikajuca pri zmenach krajiny na lesy”.

Kalkulacia emisii zo zmien v zasobach mineralnej pody suvisiacich s premenou OP a OK na TTP je
identicka s postupom popisanym v kapitole ,Kvantifikacia emisii/zachytov sklenikovych plynov
vznikajuca pri zmenach krajiny na lesy“. Pri vypoctoch vSak boli pouZité nasledujuce faktory
(priemerna ro¢na zmena zasoby uhlika v pdde) vypocitané pre rdézne typy konverzii: OP
konvertovana na TTP 0,742 t C/ha/r, OK konvertovana na TTP 1,055 t C/ha/r. Tieto hodnoty boli
stanovené z existujucich stuborov Gdajov z pédnych inventur a publikovanych informacii (Saly, 1998,
Kobza et al., 2002, 2009, 2014, Pavlenda, 2008) s predpokladom Standardného 20 - ro¢ného
obdobia pre rovnovahu zasob uhlika v ,novej péde“. Zmeny zasoby uhlika v mineralnej pdde boli
vypocitané pouZzitim rovnice 2.25 (IPCC 2006 GL). Zmena zasob uhlika v mineralnej pdde v kazdom
roku sa vypocitala ako suéet roénych zmien zasob uhlika pre kazdu kategoriu.

2.3.7. EMISIE/ZACHYTY SKLENIKOVYCH PLYNOV V LU KATEGORII MOKRADE

Emisie/zachyty sklenikovych plynov v tejto LU kategdrii neboli pre tuto analyzu v k.u. mesta Banska
Bystrica kalkulované.

2.3.8. EMISIE/ZACHYTY SKLENIKOVYCH PLYNOV V LU KATEGORII SIDLA

Kvantifikacia emisii/zachytov sklenikovych plynov v Zivej biomase je identicka s postupom
popisanym v kapitole ,Kvantifikacia emisii/zachytov sklenikovych plynov vznikajuca pri konverzii
lesov na iny typ vyuzivania krajiny“.
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Kvantifikacia emisii/zachytov sklenikovych plynov zo zmien v zasobach odumretého dreva a opadu
suvisiacich s konverziou TTP a OP na S je identicka s postupom popisanym v kapitole ,Kvantifikacia
emisii/zachytov sklenikovych plynov vznikajuca pri zmenach krajiny na lesy*.

Kalkulacia emisii zo zmien v zasobach mineralnej pédy suvisiacich s premenou TTP a OP na S je
identicka s postupom popisanym v kapitole ,Kvantifikacia emisii/zachytov sklenikovych plynov
vznikajuca pri zmenach krajiny na lesy“. Pri vypocltoch vSak boli pouZité nasledujuce faktory
(priemerna ro€na zmena zasoby uhlika v pdde) vypocCitané pre rbozne typy konverzii: TTP
konvertované na S -1,055 t C/ha/r, OP konvertovana na S -0,313 t C/ha/r. Tieto hodnoty boli
stanovené z existujucich stiborov Gdajov z péddnych inventur a publikovanych informacii (Saly, 1998,
Kobza et al., 2002, 2009, 2014, Pavlenda, 2008) s predpokladom Standardného 20 - ro¢ného
obdobia pre rovnovahu zasob uhlika v ,novej pode“. Zmeny zasoby uhlika v mineralnej péde boli
vypocitané pouZzitim rovnice 2.25 (IPCC 2006 GL). Zmena zasob uhlika v mineralnej pdde v kazdom
roku sa vypocitala ako suéet roénych zmien zasob uhlika pre kazdu kategériu.

2.3.9. EMISIE/ZACHYTY SKLENIKOVYCH PLYNOV V LU KATEGORII OSTATNA PODA

Kvantifikacia emisii/zachytov sklenikovych plynov v Zivej biomase je identickd s postupom
popisanym v kapitole ,Kvantifikacia emisii/zachytov sklenikovych plynov vznikajuca pri konverzii
lesov na iny typ vyuZzivania krajiny“.

Kvantifikacia emisii/zachytov sklenikovych plynov zo zmien v zasobach odumretého dreva a opadu
suvisiacich s konverziou TTP a OP na OK je identicka s postupom popisanym v kapitole
,Kvantifikacia emisii/zachytov sklenikovych plynov vznikajuca pri zmenach krajiny na lesy“.

Kalkulacia emisii zo zmien v zasobach mineralnej pody suvisiacich s premenou TTP a OP na OK je
identicka s postupom popisanym v kapitole ,Kvantifikacia emisii/zachytov sklenikovych plynov
vznikajuca pri zmenach krajiny na lesy“. Pri vypocCtoch vSak boli pouZité nasledujuce faktory
(priemerna ro€na zmena zasoby uhlika v pdde) vypocCitané pre rbozne typy konverzii: TTP
konvertované na OK -0,704 t C/ha/r, OP konvertovana na OK -0,313 t C/ha/r. Tieto hodnoty boli
stanovené z existujucich stiborov Gdajov z péddnych inventur a publikovanych informacii (Saly, 1998,
Kobza et al., 2002, 2009, 2014, Pavlenda, 2008) s predpokladom Standardného 20 - ro¢ného
obdobia pre rovnovahu zasob uhlika v ,novej péde“. Zmeny zasoby uhlika v mineralnej péde boli
vypocitané pouZzitim rovnice 2.25 (IPCC 2006 GL). Zmena zasob uhlika v mineralnej pdde v kazdom
roku sa vypocitala ako suéet roénych zmien zasob uhlika pre kazdu kategoriu.

2.4. VYSLEDKY

2.4.1. EMISIE/ZACHYTY SKLENIKOVYCH PLYNOV V LU KATEGORII LESY.

Emisie a zachyty sklenikovych plynov v tejto kategorii boli stanovené pomocou metodickych
postupov IPCC (IPCC 2006 GL) a udajov o vymerach a ich zmenach pre tato LU kategériu. Vymery
kategorie Lesy su uvedené v tabulke 137 a udaje o prevode v LUM (tab. 138). Vysledkom
obhospodarovania lesov su zachyty sklenikovych plynov (t CO2) v rokoch 2013 - 2020 v k.u. mesta
Banska Bystrica uvedené v tabulke 140 (len za biomasu lesnych drevin) a tabulke 141 (vratane
zmien zasob uhlika v Uloziskach odumreté drevo a opad).
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Tabulka 140: Zachyty sklenikovych plynov (t COz) biomasou lesnych drevin v rokoch 2013 - 2020 v k.0. mesta Banska
Bystrica

Rocnéa zmena 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 [ 2019 | 2020
t CIr

Ubytok C zasoba - Ziva biomasa 14785 | 14789 | 14795 | 14796 | 14807 | 14799 | 15560 | 15 567

Prirastok C zasoba - Ziva biomasa -10262 | -9607 | -9362 | -8849 | -8566 | -9495 | -9706 | -6 887

Zmena C zasoba - Ziva biomasa 5178 | 5427 | 5947 | 6230 | 5312 | 5093 | 8673 | 7933

zachyty - t COy/r -18 986 | -19897 | -21804 | -22843 | -19477 | -18676 | -31 800 | -29 088

(Zdroj: udaje Narodného lesnickeho centra)

Tabulka 141: Zachyty sklenikovych plynov (t COz) suvisiace s obhospodarovanim lesov v rokoch 2013 - 2020 v k.u. mesta

Banska Bystrica

Ro¢na zmena 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
C zasoba - ziva biomasa - t C/r 5178 5427 5947 6 230 5312 5093 8 673 7 933
C zasoba -odumreté drevo - t C/r 368 368 368 368 369 368 369 369
C zasoba - opad - t C/r 0 0 0 0 0 0 0 0

C zasoba -mineralna pbda - t C/r 0 0 0 0 0 0 0 0
zachyty - t COy/r -20 336 | -21 247 | -23 155 | -24 194 | -20 828 | -20 027 | -33 151 | -30 440

(Zdroj: udaje Narodného lesnickeho centra)

2.4.2. SPALOVANIE BIOMASY V LESOCH A LESNE POZIARE

Hlavnymi informa&nymi zdrojmi o lesnych pozZiaroch su interné Statistiky poziarovosti Ministerstva
vnutra SR a ,Hlasenia o vyskyte Skodlivych Cinitelov na Slovensku®. V hodnotenom uzemi bolo v
priebehu rokov 2013 — 2020 zaznamenané len 2 lesné poziare. V roku 2014 zhorelo 6 ha lesa v
Tajove a v roku 2017 0,09 ha lesa v Banskej Bystrici.

Cinnost zo spalovania biomasy v lesoch zahffia emisie CO2, CH4 a N2O spojené s lesnymi poziarmi
a spalovanim biomasy na vytazenych plochach. Emisie z tejto €innosti v k.u. mesta Banska Bystrica
v jednotlivych rokoch su uvedené v tabulke 140.

Tabulka 142: Emisie zo spalovania biomasy a poZiarov (t) v kategérii Lesy v k.u. mesta Banska Bystrica v rokoch 2013 —
2020

Emisi 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 [ 2018 [ 2019 | 2020
misia t
CH, 1,4 14,5 1,1 0,9 1,8 1,5 1,1 1,0
CO; ekv 35,3 362,6 28,6 22,9 45,7 36,9 28,1 26,2
N2O 0,1 0,8 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
CO; ekv 23,2 239,1 18,8 15,1 30,1 24,3 18,5 17,3
CO; 470,8 48417 381,4 305,3 609,9 4922 375,6 349,9
CO; ekv 529,3 5443,3 428,8 343,3 685,7 553,4 4223 393,4

(Zdroj: udaje Narodného lesnickeho centra)

Emisie metanu pochadzajuce zo spalovania tazbovych zvySkov a lesnych poZiarov v lesoch sa
pohybovali od 0,9 do 14,5 t, emisie oxidu dusného od 0,1 do 0,8 t a emisie CO, od 305,3 do 4841,7
t. Celkové emisie pochadzajuce zo spalovania tazbovych zvySkov a lesnych poziarov v lesoch
vyjadrené v jednotkach CO ekv sa v k.U. mesta Banska Bystrica pohybovali od 343,3 do 5444,3 tv
jednotlivych rokoch. NajvyssSie emisie boli zistené v roku 2014.

2.4.3. EMISIE/ZACHYTY SKLENIKOVYCH PLYNOV PRI ZMENE VO VYUZIVANI LESOV

Tato kategodria zahfha vSetky procesy spojené so zmenami krajiny na lesy. Tato €innost' je uzko
spojena so zaleshovanim alebo obnovou lesa. V tejto LU kategarii boli zrealizované v obdobi rokov
2013 - 2020 nasledujuce zmeny: OP prevedené na L - 0 ha, TTP prevedené na L - 12,42 ha a OK
prevedené na L - 0,29 ha. Uvedené prevody suvisiace s vznikom novych lesov vyprodukovali
zachyty sklenikovych plynov uvedené v tabulke 141.
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Tabulka 143: Zachyty sklenikovych plynov (t CO2) suvisiace s vznikom novych lesov v rokoch 2013-2020 v k.u. mesta
Banska Bystrica

Rocéna zmena 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
C zasoba - Ziva biomasa -t C/r 48,5 46,1 49,8 48,1 45,9 49,0 52,9 51,0
C zasoba -odumreté drevo -t C/r 2,4 2,3 2,5 2,4 2,3 2,4 2,6 2,5
C zasoba - opad - t C/r 12,5 11,9 13,0 12,5 11,9 12,7 13,7 13,2
C zasoba -mineralna poda - t C/r 22,0 20,9 22,7 21,8 20,8 22,2 23,9 23,2
zachyty - t C0./r -304,6 | -289,5 | -3134 | -301,8 | -288,1 | -307,5 | -332,0 | -320,3

(Zdroj: udaje Narodného lesnickeho centra)

Tento prevod zahffia vSetky procesy spojené s zmenami lesov na iné vyuzivanie krajiny. Tato
¢innost’ je uzko spojena hlavne s odlesfiovanim resp. s trvalou zmenou lesného pozemku na iny
druh pozemku. V tejto kategérii boli zaznamenané v obdobi rokov 2013 — 2020 nasledovné zmeny:
lesy zmenené na TTP - 0,47 ha, na OP - 0,07 ha, na S - 0,35 haana OK - 3,11 ha. Uvedené prevody
suvisiace s odlesfiovanim uzemia vyprodukovali emisie sklenikovych plynov uvedené v tabufke 142.

Tabulka 144: Emisie sklenikovych plynov (kt CO2) spojené s zmenamilesov na iné vyuZivanie krajiny v rokoch 2013 - 2020
v k.u. mesta Banska Bystrica

Rocéna zmena 2013 2014 2015 | 2016 2017 2018 2019 | 2020
C zasoba - ziva biomasa -t C/r -12,4 -84,8 -23,8 0,0 -55,4 -358,6 0,0 -37,5
C zasoba -odumreté drevo -t C/r -0,7 -4,5 -1,3 0,0 -2,9 -18,9 0,0 -2,0
C zasoba - opad - t C/r -0,7 -5,1 -1,4 0,0 -3,2 -20,6 0,0 -2,1
C zasoba -mineralna pdda - t C/r -2,7 -3,1 -3,1 -2,9 -3,1 -2,9 -2,8 -2,7
emisie - t CO2/r 60,4 357,4 | 108,2 10,8 | 236,9 1470,4 10,3 162,6

(Zdroj: udaje Narodného lesnickeho centra)

2.4.4. EMISIE/ZACHYTY SKLENIKOVYCH PLYNOV V LU KATEGORII ORNA PODA.

Emisie a zachyty sklenikovych plynov v tejto kategorii boli stanovené pomocou metodickych
postupov IPCC (IPCC 2006 GL) a udajov o vymerach a ich zmenach pre tato LU kategériu. Vymery
Ornej pédy su uvedené v tabulke 137 a udaje o prevode v LUM (tab. 138). Obhospodarovanie orne;j
pbdy (tabulka 145 a 146) a konverzia pozemkov z TTP a OK na Ornu pddu spdsobila zachyty CO»
uvedeneé v tabulke 147.

Tabulka 145: Zachyty sklenikovych plynov (t COz) biomasou trvalych kultur v rokoch 2013 - 2020 v k.u. mesta Banska
Bystrica

Ro&na 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
o¢na zmena oI

Prirastok C zasoba - Ziva biomasa 705 705 705 707 706 709 709 708

Ubytok C zasoba - ziva biomasa -3 0 0 -2 0 0 0 0

Zmena C zasoba - Ziva biomasa 703 705 705 705 706 709 709 708

zachyty - t COy/r -2576 | -2585 | -2584 | -2585 | -2589 | -2599 | -2598 | -2 597

(Zdroj: udaje Narodného lesnickeho centra)

Tabulka 146: Zachyty sklenikovych plynov (t CO3) suvisiace s obhospodarovanim ornej p6dy v rokoch 2013 - 2020 v k.4.
mesta Banska Bystrica

Roéna zmena 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
C zasoba - ziva biomasa - t C/r 703 705 705 705 706 709 709 708
C zasoba -odumreté drevo - t C/r 0 0 0 0 0 0 0 0

C zasoba - opad - t C/r 0 0 0 0 0 0 0 0

C zasoba -mineralna pbda - t C/r 27 25 31 31 31 31 31 31
zachyty - t COy/r -2676 | -2677 | -2699 | -2697 | -2703 | -2713 | -2713 | -2709

(Zdroj: udaje Narodného lesnickeho centra)
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Tabulka 147: Zachyty sklenikovych plynov (t CO3z) spbsobené konverziou OP a OK na TTP v k.u. mesta Banska Bystrica v
rokoch 2013 — 2020

Rocéna zmena 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
C zasoba - Ziva biomasa -t C/r -1,7 0,0 -0,1 -1,0 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
C zasoba -odumreté drevo -t C/r 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C zasoba - opad - t C/r 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C zasoba -mineralna pbda - t C/r -4,0 -3,9 -3,7 -4,0 -3,9 -3,7 -3,6 -3,5
zachyty - t C0./r -21.1 -14,2 -14.1 -18,2 -14,6 -13,9 -13,7 -13,1

(Zdroj: udaje Narodného lesnickeho centra)

2.4.5. EMISIE/ZACHYTY SKLENIKOVYCH PLYNOV V LU KATEGORII TRVALE TRAVNE PORASTY

Emisie a zachyty sklenikovych plynov v tejto kategorii boli stanovené pomocou metodickych
postupov IPCC (IPCC 2006 GL) a udajov o vymerach a ich zmenach pre tato LU kategériu. Vymery
Trvalych travnych porastov su uvedené v tabulke 137 a udaje o prevode v LUM (tab. 138). Konverzia
pozemkov z OP a OK na Trvalé travne porasty spdsobila emisie CO» uvedené v tabulke 148.

Tabulka 148: Emisie sklenikovych plynov (t COz) spésobené konverziou OP a OK na TTP v k.u. mesta Banska Bystrica v
rokoch 2013 — 2020

Rocéna zmena 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
C zasoba - Ziva biomasa -t C/r 0,3 0,8 0,1 0,5 0,4 0,2 0,0 0,2
C zasoba -odumreté drevo -t C/r 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C zasoba - opad - t C/r 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C zasoba -mineralna pbda - t C/r 3,8 4,0 3,9 4,0 4,0 3,9 3,7 3,6
emisie - t COu/r 14,9 17,3 14,8 16,2 16,0 15,1 13,6 13,9

(Zdroj: udaje Narodného lesnickeho centra)

2.4.6. EMISIE/ZACHYTY SKLENIKOVYCH PLYNOV V LU KATEGORII MOKRADE

Emisie/zachyty sklenikovych plynov v tejto LU kateg6rii neboli pre tuto analyzu v k.u. Banska
Bystrica kalkulované. Vymery Mokradi su uvedené v tabulke 137 a udaje o prevode v LUM (tab.
138).

2.4.7. EMISIE/ZACHYTY SKLENIKOVYCH PLYNOV V LU KATEGORII SIDLA

Emisie a zachyty sklenikovych plynov v tejto kategorii boli stanovené pomocou metodickych
postupov IPCC (IPCC 2006 GL) a udajov o vymerach a ich zmenach pre tato LU kategériu. Vymery
Sidiel su uvedené v tabulke 137 a udaje o prevode v LUM (tab. 138). Konverzia pozemkov z TTP a
OP na Sidla spbsobila emisie CO; uvedené v tabulke 149.

Tabulka 149: Emisie sklenikovych plynov (t COz) spbsobené konverziou TTP a OP na Sidla v k.0. mesta Banska Bystrica
v rokoch 2013 — 2020

Rocéna zmena 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
C zasoba - Ziva biomasa -t C/r -9,9 -7,9 -3,4 -9,0 -4,8 -7,8 -7,6 -5,7
C zasoba -odumreté drevo -t C/r 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C zasoba - opad - t C/r 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C zasoba -mineralna poda - t C/r -14,4 -14,6 -14,2 -14,3 -141 -141 -14,3 -14,0
emisie - t COa/r 89,2 82,4 64,6 85,3 69,1 80,3 80,1 72,5

(Zdroj: udaje Narodného lesnickeho centra)

2.4.8. EMISIE/ZACHYTY SKLENIKOVYCH PLYNOV V LU KATEGORII OSTATNA KRAJINA

Emisie a zachyty sklenikovych plynov v tejto kategorii boli stanovené pomocou metodickych
postupov IPCC (IPCC 2006 GL) a udajov o vymerach a ich zmenach pre tato LU kategériu. Vymery
Ostatnej krajiny su uvedené v tabulke 137 a udaje o prevode v LUM (tab. 138). Konverzia pozemkov
z TTP a OP na Ostatnu krajinu spdsobila emisie CO2 uvedené v tabulke 150.
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Tabulka 150: Emisie sklenikovych plynov (t CO2) spésobené konverziou TTP a OP na Ostatnu krajinu v k.0. mesta Banska
Bystrica v rokoch 2013 — 2020

Rocéna zmena 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
C zasoba - Ziva biomasa -t C/r -80,5 -14,9 -10,4 -17.4 -21,8 -24,6 -48,1 -12,6
C zasoba -odumreté drevo -t C/r 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C zasoba - opad - t C/r 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C zasoba -mineralna poda - t C/r -71,0 -69,7 -67,8 -66,8 -65,4 -65,0 -67,3 -65,2
emisie - t COu/r 555,4 | 310,2 | 286,6 | 308,6 | 319,8 | 3286 | 4232 | 285,5

(Zdroj: udaje Narodného lesnickeho centra)

2.4.9. EMISIE/ZACHYTY SKLENIKOVYCH PLYNOV V SEKTORE LULUCF

Emisie/zachyty sklenikovych plynov v sektore LULUCF v k.u. Banska Bystrica v rokoch 2013 - 2020
su uvedené v tabulke 151. Cely sektor predstavuje Cisté uloZisko uhlika a tiez vytvara zachyty
sklenikovych plynov.

Tabulka 151: Emisie/zachyty sklenikovych plynov (t COz ekv) v sektore LULUCF v k.u. mesta Banska Bystrica v rokoch
2013 - 2020

Lesy | Orna poda |TTP__[Sidla [ Ostatna krajina | PoZiare [ LULUCF
t CO, ekv

2013 -20 336 -2 697 15 89 555 529 -21 844
2014 -21 247 -2 691 17 82 310 5443 -18 085
2015 -23 155 -2713 15 65 287 429 -25 073
2016 -24 194 2715 16 85 309 343 -26 156
2017 -20 828 -2718 16 69 320 686 -22 456
2018 -20 027 2727 15 80 329 553 21777
2019 -33 151 -2726 14 80 423 422 -34 938
2020 -30 440 2722 14 72 285 393 -32 397
Priemer -24 172 -2714 15 78 352 1100 -25 341
Sm odchylka 4 965 13 1 8 93 1758 5714

(Zdroj: udaje Narodného lesnickeho centra)

V priemere za obdobie 2013 az 2020 zachytil sektor VyuZivanie krajiny a lesnictvo na uzemi mesta
Banska Bystrica ro¢ne -25 345,8 t CO; ekv. Vyraznejsi narast zachytov CO, v rokoch 2019 a 2020
v porovnani s predchadzajucimi rokmi nastal v désledku zvySenia prirastkov dreva a su¢asnom
poklesom tazieb v kategorii Lesy.

2.5. NAVRHY NA ZLEPSENIE BILANCIE EMISI[ A ZACHYTOV SKLENIKOVYCH PLYNOV NA
UZEMI MESTA BANSKA BYSTRICA

Hoci vyuZivanie krajiny a lesnictvo na uzemi mesta Banska Bystrica nie je Cistym producentom
emisii sklenikovych plynov a v suc€asnosti ich naopak viac zachyti ako emituje, aj v tejto oblasti je
mozné a potrebné optimalizovat postupy obhospodarovania s cielom zlep8it sucasny stav.
Optimalne zasoby uhlika, najma v péde, maju znacny prinos jednak pre produktivitu Uzemia (v péde
bohatej na ziviny produkuju rastliny viac a kvalitnejSej biomasy), ale prinasaju zlepSenie aj v dalSich
oblastiach (napr. biodiverzita, kolobeh vody v krajine) a ich pozitiva sa m6zu prejavit aj mimo uzemia
(napr. vysSia vodozadrzna schopnost pody prispieva k nizsej frekvencii povodni v celom povodi).
Je tieZz ulohou obci, miest a regidnov zavadzat opatrenia v oblasti znizovania emisii, resp.
zvySovania a zachytov sklenikovych plynov, navrhnuté v strategickych dokumentoch SR. Zakladnym
takymto dokumentom je Nizkouhlikova stratégia SR do roku 2030 s vyhladom do roku 2050. Na jej
zaklade je mozné odporucit’ pre uzemie mesta Banska Bystrica nasledovné opatrenia na zvySenie
zachytov sklenikovych plynov pri vyuzivani krajiny a v lesnictve:

41



EKOJET, s.r.o.
priemyselna a Kkrajinna ekolégia Akény plan pre mitigaciu a adaptaciu na zmenu klimy mesta Banska Bystrica

zaviest kritéria trvalej udrzatelnosti v pripade lesnej biomasy v sulade so Smernicou o
podpore vyuzivania energie z obnovitefnych zdrojov,

zvysenie vymery lesov prostrednictvom zalesfovania polnohospodarky nevyuzivanych pdd
pri zachovani diverzity nelesnych biotopov. Na Uzemi bolo identifikovanych 893,77 ha
trvalych travnych porastov, ktoré nie su registrované v registri obhospodarovanych
polnohospodarskych parciel LPIS, a dalSich 92,1 ha ornej p6dy mimo LPIS. Tieto pozemky
predstavuju potencialne plochy, z ktorych aspori ¢ast by bolo mozné zalesnit,

udrzanie vitalnych lesov obmedzenim negativnych dopadov klimatickych zmien na lesy
prostrednictvom opatreni zameranych na adaptaciu lesov (podpora uplatnenia modelov
hospodarenia nad ramec zakonnych povinnosti, podpora vyuZitia alternativnych modelov
hospodarenia za ucelom upravy drevinového zloZenia, vyuzitia vhodnych proveniencii),
udrzanie vitalnych lesov obmedzenim negativnych dopadov klimatickych zmien na lesy
realizaciou preventivnych a ochrannych opatreni proti Sireniu Skodlivych ¢initelov a
nepriaznivych klimatickych faktorov,

v ramci trvalo udrzatelného hospodarenia v lese podporovat opatrenia zamerané na
zvySovanie zachytov uhlika uplatfhovanim principov prirode blizkeho hospodarenia,
implementéacia opatreni na vyrazné zniZenie podielu nahodnych tazieb (NT) v lesoch. V
rokoch 2013 az 2020 sa podiel NT z celkovej tazby na uzemi mesta pohyboval od 9 % (2017,
2019) po 40 az 43 % (2014, 2016), €o je relativne vysoky podiel.

zachovanie a zabezpe€enie ochrany pralesov a prirodnych lesov v kontexte celkovej
realizacie konceptu udrzatefného hospodarenia v lesoch,

intenzivnejSie vyuzivanie agro-lesnickych systémov zameranych na sekvestraciu uhlika
prostrednictvom drevnej biomasy a pédy,

evidencia, kvantifikacia a aktivny manazment biomasy na nelesnych pozemkoch,

postupné zvySenie vymery lesnych pozemkov, alebo pozemkov agro-lesnickeho
obhospodarovania, rieSenim nesuladov druhu pozemkov cez projekty pozemkovych uprav a
Ciastoéné zmeny druhu nelesnych pozemkov porastenych lesnymi drevinami,

zvySovanie podielu vyrobkov z dreva (HWP) s dlhou dobou Zivotnosti, vratane tych uréenych
na stavebné ucely,

implementacia opatreni zameranych na zvy3enie sekvestracie uhlika v pofnohospodarskych
pddach a udrziavanie vysokej urovne organického uhlika v pddach bohatych na uhlik,
zvySenie obsahu organického uhlika v polhohospodarskych pddach zabezpecenim
obhospodarovania pédy s principmi spravnej pofnohospodarskej praxe ako aj plnenim
vSeobecnych poziadaviek podla §8 Nariadenia vliady SR €. 342/2014 Z. z. od roku 2015,
ktorym sa ustanovuju pravidla poskytovania podpory v pofnohospodarstve v suvislosti so
schémami oddelenych priamych platieb (diverzifikacia plodin, zachovavanie existujuceho
trvalého travneho porastu, existencia oblasti ekologického zaujmu),

kvalitnejSia udrzba a obnova travnych porastov,

ochrana a obnova raSelinisk a mokradi v povodiach.

2.6. ZAVERECNE ZHRNUTIE

Vyuzivanie krajiny a lesnictvo predstavuju z hladiska bilancie sklenikovych plynov samostatny
sektor. Je Specificky tym, Zze v dbsledku Cinnosti Cloveka a Zivych organizmov dokaze emisie
sklenikovych plynov nielen produkovat, ale aj sklenikové plyny zachytavat - odoberat z atmosféry
CO,, rozkladat ho v procese fotosyntézy a ukladat uhlik v tzv. Uloziskach. Kedze kazdy druh
vyuzivania krajiny ma svoje Specifika - inu skladbu ulozZisk uhlika &i iné procesy zmien jeho zasob,

42



EKOJET, s.r.o.
priemyselna a Kkrajinna ekolégia Akény plan pre mitigaciu a adaptaciu na zmenu klimy mesta Banska Bystrica

iné metodiky hodnotenia a monitorovania zmien v zasobe uhlika, pri bilancovani emisii je potrebné
rozC€lenit’ bilancované uzemie na kategorie vyuzivania krajiny.

Lesna pdda predstavuje na uzemi mesta Banska Bystrica najzastupenejSiu kategoriu, ktora
predstavuje 44,9 % z celkovej plochy, nasleduju trvalé travne porasty 22,7 %, sidla 13,8 %, orna
pbéda 9,9 %, ostatna krajina 7,5 % a mokrade 1,3 %. Drevinové zloZenie lesnych porastov je
charakteristické viac ako poloviénym zastipenim buka. DalSie vyznamnejsie zastipené dreviny su
smrek a borovica.

Emisie/zachyty CO2 v LULUCF sektore su hodnotené na zéklade zmien v uhlikovych zasobach v
jednotlivych zasobarfiach uhlika. Metodicky postup pouziva tzv. default princip pre hodnotenie
zmien v uhlikovych zasobach (prirastkov a ubytkov uhlika).

V priemere za obdobie 2013 az 2020 zachytil sektor Vyuzivanie krajiny a lesnictvo na uzemi mesta
Banska Bystrica rocne -25 340,8 t CO2 ekv, pricom zachyt v jednotlivych rokoch sa pohyboval v
rozpati -18 000 az -35 000 t CO: ekv, v zavislosti od intenzity obnovy lesnych porastov a zmien vo
vyuzivani krajiny.

Hoci vyuZivanie krajiny a lesnictvo na uzemi mesta Banska Bystrica nie je Cistym producentom
emisii sklenikovych plynov a v suc€asnosti ich naopak viac zachyti ako emituje, aj v tejto oblasti je
mozné a potrebné optimalizovat’ postupy obhospodarovania s cielom zlepSit’ su¢asny stav.
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