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UvoD

Cielom strategického dokumentu ,Akény plan pre mitigaciu a adaptaciu na zmenu klimy mesta
Banska Bystrica — v ramci projektu ,Reakcia na zmenu klimy mesta Banska Bystrica“ (ACC01P02)
(dalej APMA) je najma stanovit a realizovat vhodné adapta¢né a mitigacné opatrenia veduce k
udrzatelnej kvalite Zivotného prostredia v meste Banska Bystrica v reakcii na nepriaznivé dopady
zmeny klimy a naplanovat tieto opatrenia na najblizSie obdobie. Dokument APMA bude sluzit mestu
ako nastroj na planovanie a rozhodovanie, pricom bude prileZitostou, aby otazky klimatickej zmeny
boli systematicky zaclefiované do Sirokej Skaly dokumentov spracovavanych a prijimanych v
kompetencii mesta Banska Bystrica. Okrem klimatickej stratégie prinesie cely projekt aj priamu
usporu CO; a adaptacné opatrenia budovanim prvkov zelenej a modrej infrastruktury. Dokument
zhodnoti zranitelnosti tzemia na dopady zmeny klimy v ramci prirodného prostredia, urbanizovanej
krajiny, vybranej infrastruktury a socioekonomickych charakteristik Uzemia mesta, vratane aktivit so
zameranim sa na roz€¢lenenie do hospodarskych sektorov — Specifickych oblasti a cielov.
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A. KLIMATOLOGICKE HODNOTENIE A POSUDENIE ZRANITELNOSTI
VRATANE MODELOVANIA DOPADOV PRIORITNYCH ZMIEN
PODNEBIA

1. VSEOBECNE INFORMACIE

1.1. TEORETICKE VYCHODISKA

Klimaticka zmena je jednym z najvacsich globalnych environmentalnych problémov, ktorym sucasna
spolo¢nost musi Celit. Medzinarodné spoloCenstvo i jednotlivci si bez akychkolvek pochybnosti
uvedomili naliehavu potrebu jeho rieSenia.

Pod pojmom klimaticka zmena sa rozumie: Komplex klimatickych zmien vyvolanych antropogénne,
podmienenych zosilnenim sklenikového efektu atmosféry, nezahrrfiujeme sem prirodzené zmeny
a premenlivost klimy (pokial ich mozno odlisit) (Lapin M. 2004).

Zakladny medzinarodnopravny, strategicky a legislativny ramec

Nastrojom na rieSenie problému v medzinarodnom kontexte je Ramcovy dohovor OSN 0 zmene
klimy (UNFCCC) prijaty v roku 1992 s cielom stabilizovat' atmosféricku koncentraciu sklenikovych
plynov na bezpeénu uroven. V roku 1997 zmluvné Staty dohovoru prijali Kjotsky protokol ako
vykonny nastroj na implementaciu dohovoru. Vyznamné postavenie zaujima Medzivladny panel
0 zmene klimy (IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change). Jeho ulohou je analyzovat
klimatické prostredie a rizika v zmene klimy najma na letecku a lodnu dopravu, telekomunikacie,
vesmirny program a pod. V hodnotiacich spravach IPCC su zhromazdované vedecké a
expertné informacie o stave a zmene klimy. Parizska dohoda zo dfia 12.12.2015 globalna dohoda
0 zmene klimy. Cielom globalnej dohody o zmene klimy, je obmedzit rast globalnej teploty do konca
storoCia o maximalne 2°C a podla moznosti vyznamne pod tuto hodnotu, len o 1,5°C v porovnani
s predindustrialnym obdobim.

Legislativa EU v oblasti zmeny klimy ,
Vzhladom na Specificky a rdznorody charakter vplyvov zmeny klimy na uzemi Eurépy prijala EU

opatrenia na adaptaciu na zmenu klimy na vSetkych urovniach od miestnej az po celostatnu. Su to
najma tieto dokumenty:

o Zelena kniha — PrispOsobenie sa zmene klimy v Eurépe — Moznosti na uskuto¢nenie opatreni
na urovni EU (European Commission Green Paper on adapting to climate change in Europe
— options for EU action), 2007.

e Biela kniha — Adaptacia na zmenu klimy - Eurépsky ramec opatreni (White Paper -Adapting
to climate change: towards a European framework for action), 2009.

e Stratégia EU pre adaptaciu na zmenu klimy (EU Strategy on Adaptation to Climate Change),
2013 - Stratégia stanovila ramec a mechanizmy na zvy3enie pripravenosti EU a zlep$enie
koordinacie adaptacnych aktivit. Sucasne predstavuje dlhodobu stratégiu na zvySenie
odolnosti EU na nepriaznivé ddsledky zmeny klimy na vSetkych drovniach a v sdlade s ciefmi
stratégie Eurdpa 2020.

o CLIMATE ADAPT - Eurdpska agentura pre zivotné prostredie so sidlom v Kodani uviedla
interaktivny nastroj CLIMATE ADAPT, eurdpsku platformu pre prispdsobovanie sa
klimatickej zmene http://climate-adapt.eea.europa.eu.
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Eurépska zelena dohoda zo dria 11.12.2019 - Nova stratégia rastu, ktorej cielom je
transformovat hospodarstvo EU v zaujme udrzatelnej buducnosti, kde budi do roku 2050
Cisté emisie sklenikovych plynov na nule a kde hospodarsky rast nezavisi od vyuzZivania
zdrojov.

V roku 2018 EU prijala ako nové pravne predpisy, ktoré st st¢astou balika opatreni v oblasti
Cistej energie revidovanu smernicu o energetickej efektivnosti, revidovanu smernicu
0 energii z obnovitelnych zdrojov a nariadenie o riadeni energetickej unie.

V roku 2018 prijala EU nové nariadenie na zlep$enie ochrany a obhospodarovania pody
a lesov.

V maji 2018 sa rozhodlo o prisnejSich limitoch emisii z osobnych aut a dodavok, ktorymi sa
ma dosiahnut, aby od roku 2030 nové osobné automobily vypustali v priemere o0 37,5%
menej CO; a nové dodavky v priemere 0 31% menej CO; v porovnani s uroviiami z roku
2021.

Navysenie klimatického ciela EU do roku 2030 na drovni 55% domaceho zniZenia gistych
emisii oproti roku 1990 znamend, Ze sa bude musiet prist k prehodnoteniu klimatickych
ciefov v ramci réznych sektorov a tiez k upravam aktualne platnych predpisov. Detailne ich
popisuje Oznamenie Komisie EU Ambiciéznejsie klimatické ciele pre Eurépu na rok 2030.
Investicia do klimaticky neutralnej buducnosti v prospech nasich ob&anov (COM(2020)562).
Stratégia EU v oblasti lesov z roku 2013 pre lesy a lesnicko-drevarsky komplex.

Spolo¢na polnohospodarska politika 2014-2020.

Stratégia EU pre zelenu infradtrukturu - Zveladenie prirodného kapitalu Eurépy (2013- 2020).
Eurépska zelena dohoda (2020).

Eurépska stratégia pre lesy 2014-2020.

Aktivity Slovenskej republiky v oblasti zmeny klimy

Aktivity Slovenskej republiky, relevantnych rezortov a odbornych institucii, ktoré sa aktivne podielaju
na plneni zavazkov v oblasti klimy obsahuju najma nasledovné dokumenty:

LNarodna sprava o zmene klimy*

Spravy su pripravované kazdeé 4 roky v ramci plnenia naSich zavazkov podfa ¢lanku 4 a 12
Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy (dohovor), Kjétskeho protokolu (protokol)
a aktualneho rozhodnutia konferencie zmluvnych stran dohovoru. Narodné spravy o zmene
klimy (MZP SR a SHMU) detailne analyzuju vyvoj témy v §irSom medzinarodnom, EU aj
narodnom kontexte a su€asne hodnotia plnenia zavazkov SR. V Spravach je analyza
sucasného stavu a potreby institucionalneho a kapacitného zabezpecenia problematiky, na
zaklade objektivneho zhodnotenia nedostatkov, rizik a oblasti, ktoré potrebuju zlepSenie.
Posledna je sprava 7. z roku 2017.

.Narodné spravy o inventarizacii emisii sklenikovych plynov SR*

Narodné spravy su pripravované kazdoro¢ne v ramci plnenia nasich zavazkov podla ¢lanku
4 a 12 Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy a Kjotskeho protokolu a su predkladané
sekretariatu dohovoru. Podfa poslednej zverejnenej Narodnej spravy o inventarizacii
sklenikovych plynov za rok 2014 boli celkové antropogénne emisie sklenikovych plynov za
rok 2012 rovné 42 710.20 Gg of CO; equivalents.

.informacie o su€asnych a buducich opatreniach v sektore LULUCF* (vyuzivanie pbdy
a lesné hospodarstvo) podla &l. 10 rozhodnutia EP a Rady &. 529/2013 EU.

Ministerstvo pédohospodarstva a rozvoja vidieka SR v spolupraci s MZP SR vypracovalo
Vv juni 2014 spravu do Eurdpskej komisie s hore uvedenym nazvom. Obsahom bol opis vyvoja
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emisii a zachytov sklenikovych plynov v sektore LULUCF v SR v minulosti, projekcie emisii
a zachytov, analyza potencialu obmedzit alebo znizit emisie a udrzat alebo zvySit zachyty a
zoznam najvhodnejSich opatreni na zohlfadnenie vnutrostatnych podmienok.

o Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé désledky zmeny klimy -
aktualizacia“, 2018
Hlavnym ciefom dokumentu je zlepSit pripravenost SR ¢elit nepriaznivym ddsledkom zmeny

zaklade ich analyzy ustanovit institucionalny ramec a koordinaCny mechanizmus na
zabezpecenie Ucinnej implementacie adaptacnych opatreni na vSetkych urovniach a vo
vSetkych oblastiach, ako aj zvysit’ celkovu informovanost’ o tejto problematike.

o _Nizkouhlikova stratégia rozvoja SR do roku 2030 s vyhladom do roku 2050 (NUS SR)*
Slovenska republika dlhodobo znizuje emisie sklenikovych plynov, ¢o je spbsobené
transformaciou jej hospodarstva a aktivnejSim uplathiovanim klimaticko-environmentalnej
politiky.

o ZelenSie Slovensko: Stratégia environmentalnej politiky SR do roku 2030“ (schvalena
uznesenim vlady SR €.87/2019).

e _Vodny plan Slovenska“ (na roky 2022- 2027)

e _Koncepcia vodnej politiky do roku 2030 s vyhladom do roku 2050

e _Plan manazmentu povodnového rizika (2015, aktualizacia 2018)

e ,Akény plan na rieSenie désledkov sucha a nedostatok vody — Hodnota je voda“ (schvaleny
uznesenim vlady SR ¢. 478/2018.

e Integrovany a klimaticky plan na roky 2021-2030“ spracovany podla nariadenia a Rady (EU)
€. 2018/1999 oriadeni energetickej unie a opatreni v oblasti klimy, Ministerstvo
hospodarstva SR, 2019.

e _Akény plan pre implementaciu Stratégie adaptacie SR na zmenu klimy“, MZP SR 2021.

1.1.1. PREZENTACIA SCENAROV ZMENY KLIMY V EUROPE

Globalna priemerna teplota zemského povrchu medzi rokmi 2012 a 2020 bola o 1,11 az 1,14 °C
teplejSia neZz pred-industrialna droveh. Eurdpska pevnina zaznamenala zvySenie teploty od
priemyselnej revolucie do roku 2015 o 1,4 °C. Trend stupania ro¢nej teploty vzduchu za obdobie
1960 - 2015 dosiahol 0,25 az 0,3 °C za dekadu, v juhovychodnej Eurdpe a v severnej a
severovychodnej Eurdpe 0,3 — 0,4 °C za dekadu. Na uzemi Eurépy od roku 1950 doteraz ro¢né
zrazkové uhrny vzrastli na severovychode a severozapade kontinentu o 70 mm za dekadu, v
niektorych Castiach juznej Eurdpy, ale poklesli na 70 mm za dekadu.

Eurépa sa otepluje rychlejSie, nez celosvetovy priemer. Priemerna roCna teplota nad eurépskymi
suchozemskymi oblastami bola v roku 2021 o 1,94 az 2,01 °C vysSia nez v pred-industrialnom
obdobi. Clenské $taty UNFCCC sa v Parizskej dohode zaviazali obmedzit rast globalnej teploty a
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usilovat sa o obmedzenie narastu o 1,50 °C. Bez drastického znizenia globalnych emisii
sklenikovych plynov bude uz pred rokom 2050 prekro¢ena hranica 20 °C.

Projekcie z iniciativy CMIP6 naznacuju, Ze teploty v eurépskych pevninskych oblastiach sa budu v
priebehu tohto storoCia zvySovat rychlejSie nez je celosvetovy priemer. OCakava sa , ze teploty v
Eurépe dalej vzrastu o 1,2 az 3,4 °C podla scenara SSP1-2,6 ao 4,1 az 8,5 °C podla scenara SSP5-
8,50°C (v porovnani rokov 2071-2100 s rokmi 1981-2010). NajvySSia uroven otepfovania sa oCakava
v severovychodnej Eurépe, severnej Skandinavii a vnutrozemskych oblastiach stredomorskych
irsku, zapadnom Francutzku, v $tatoch Beneluxu a Danska (EEA, 2022). Podrobnejsie hodnotenie
obsahuju dalSie Casti kapitoly.

Eurdpska pevnina zaznamenala zvySenie teploty od priemyselnej revoltcie do roku 2015 0 1,4 °C.
Trend stupania ro¢nej teploty vzduchu za obdobie 1960 - 2015 dosiahol 0,25 az 0,3 °C za dekadu,
v juhovychodnej Eurdpe a v severnej a severovychodnej Eurépe 0,3 — 0,4 °C za dekadu. Na uzemi
Eurépy od roku 1950 doteraz rocné zrazkové uhrny vzrastli na severovychode a severozapade
kontinentu o 70 mm za dekadu, v niektorych Castiach juznej Europy, ale poklesli na 70 mm za
dekadu.

Modely potvrdili, Ze minulé ludské aktivity budu spdsobovat’ buduce otepfovanie klimy a vzostup
hladiny svetovych mori po€as mnohych nasledujucich dekad. Buduca zmena klimy je podmienena
dihym zotrvanim sklenikovych plynov v atmosfére a velkou zotrvacnostou klimatického systému.

Projekcie buducej klimy tiez ukazuju na dalSie oteplovanie eurdpskeho kontinentu, podla
umiernenych scenarov medzi 1,0 az 2,5 °C v obdobi 2020 - 2050, extrémne vysoké teploty sa budu
vyskytovat CastejSie a potrvaju dlhsie. Zrazky by nadalej mali narastat’ v severnej a klesat' v juznej
polovici Eurdpy, €o vytvori podmienky pre dlhSie a pravdepodobne aj intenzivnejsie obdobia sucha
(EEA, 2017).

1.1.2. PREZENTACIA KLIMATICKYCH SCENAROV IPCC V ROKU 2021

Medzivladny panel pre zmenu klimy (Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) upravil
v roku 2021 predikcie o vyvoji oteplovania, varuje pred nenavratnymi zmenami a predstavuje pat
moznych scenarov do konca 21 storo€ia. Hlavnou cestou je podla panelu razantné zniZenie alebo
uplné zastavenie produkcie vSetkych sklenikovych plynov. Okrem opakovaného oxidu uhliitého
(CO>) sa na znedisteni ovzdusia vyrazne podiefa metan (CH.).

Hodnota otepfovania Zeme sa udava k stavu pred priemyselnou revoluciou. Ako limit, ktory ma
znacit’ kriticky stav klimy, bola stanovena hodnota oteplenia o 1,5 °C. Spolo¢nost’ by ju podla
najnovsej predikcie mohla presiahnut uz v 30. rokoch 21. storo€ia. Predchadzajiuce spravy pritom
odhadovali prekroCenie az v polovici 21. Storo€ia. Po prekro€eni hranice pride k nenavratnému
poskodeniu.

Najviac optimisticky scenar, oznaCeny ako SSP1-1.9 pocita stym, ze sa do roku 2050 podari
dosiahnut' uhlikovej neutrality. Sklenikové plyny budu stéle v atmosfére pritomné, ale uz nebudu
dalej pribudat. Predchadzajuci klimaticky vyvoj vSak bude mat nadalej vplyv na pocasie. Extrémne
prirodné javy budu CastejSie, avSak svet by sa mal vyhnat najhor§im dopadom klimatickej zmeny.
Tento vyvoj nadalej pocita s tym, Ze v najlepSom pripade vzrastie medzi rokmi 2041-2060 teplota
zo stanovenych 1,5 °C o jednu desatinu stupfia. Pravdepodobné viak mbze byt az rozmedzie ku
dvom stupriom. Na konci storocia by teplota Zeme mohla mierne klesnut, a to pod stanovené €islo,
na 1,4 °C.
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Druhy scenar SSP1-2.6 vychadza z podobnych predpokladov ako predchadzajuci. DoSlo by
k vyraznému celosvetovému znizeniu emisii CO,. Cesta k obmedzeniu produkcie sklenikovych
plynov by v8ak bola pomalsia ako v prvom scenari. Dosiahnutie uhlikovej neutrality by nastalo az po
roku 2050. Scenar pocita tiez s va¢sim dérazom na udrzatelnost v spolo€nosti. Teplota by sa mala
stabilizovat’ na 1,8 °C oproti stavu pred priemyslovou revoluciou. Do konca storocia by mohla byt
vy&Sia neZ dva stupne.

Pokial by sa objem emisii CO, pohyboval na rovnakej urovni, ako je tomu dnes, tak by k uhlikovej
neutralite nedoSlo ani do konca storoCia, predpoveda scenar SSP2-4.5. Z hladiska
socioekonomickych faktorov nebude dochadzat' k ziadnej vyraznej zmene a pokrok bude pomaly.
Na konci storocia scenar predpoveda teplotu vyssiu 0 2,7 °C. Podita sa ale s rozmedzim aZz k 3,5 °C.

Na zhorSovanie sa situacie avyrazny ohrev planéty upozorfiuje mozny scenar SSP3-7.0.
Predpoveda zvysenie priemernej teploty na konci storoCia o 3,6 °C. Rozmedzie ale mdzZe dosiahnut
az 4,6 °C. Do roku 2100 by sa $kodlivé emisie mohli dostat na dvojnasobok dne$ného objemu. Staty
by sa namiesto spoluprace sustredili hlavne na vlastnu obranu a zabezpecenie dostatku potravin
pre svoje obyvatelstvo.

Najhorsi scenar oznaceny ako SSP5-8.5 pre buduci vyvoj klimatickej zmeny pocita s dvojnasobnym
rastom emisii uz do roku 2050. Staly a rychly globalny ekonomicky rast so sebou ponesie vysoku
spotrebu fosilnych paliv a energii. Ku koncu storoia mbdze v tomto pripade teplota dosahovat
0 5,7 °C viac ako pred priemyselnou revollciou.

Tabulka 1: Scenare vyvoja oteplovania

2021-2040 2041-2060 2081-2100
S\fﬁ/’;"j‘f Odhad (°C) | Rozmedzie (°C) O(‘Z'g;‘d Rozmedzie (°C) | Odhad (°C) | Rozmedzie (°C)
SSP1-1.9 15 122217 16 122220 14 102218
SSP1-2.6 15 122218 17 132222 18 132224
SSP2-4.5 15 122218 2.0 162225 2.7 2.1a235
SSP3-7.0 15 12a21.8 2.1 172226 3.6 2.8az46
SSP5-8.5 16 1322 1,9 2.4 1,922 3,0 4.4 33a257

(zdroj: IPCC, 2022)
1.1.3. PREZENTACIA SCENAROV ZMENY KLIMY NA SLOVENSKU

Za obdobie rokov 1881 - 2017 sa na Slovensku pozoroval rast priemernej teploty vzduchu asio 1,73
°C, pokles ro€nych uhrnov atmosférickych zrazok v priemere asi 0 0,5 % (na juhu SR bol pokles
miestami aj viac ako 10%, na severe a severovychode ojedinele uhrn zrazok vzrastol do 3%).
Takmer na celom uzemi SR sa prejavil pokles vSetkych charakteristik snehovej pokryvky do vysky
1000 m n.m.

Zmeny v premenlivosti klimy (najm& zrazkovych uhrnov) — prikladom su v kratkom €asovom
intervale striedajuce extrémne vihké a suché roky: extrémne suchy rok 2003, 2007, 2019, 2020,
2021 a extrémne vihké roky 2010 a 2016 a mimoriadne suchy rok 2011 a Ciasto¢ne aj 2012. Za
ostatnych 15 rokov doSlo k najvyznamnejSiemu rastu vyskytu extrémnych dennych
a niekofkodennych uhrnov zrazok, ¢o malo za nasledok zvySenie rizika lokalnych povodni v réznych
oblastiach SR. Na druhej strane v obdobi rokov 1989 — 2017 sa ovela CastejSie ako predtym
vyskytovalo lokalne celoplosné sucho, ktoré bolo zapriCinené predovSetkym dlhymi periédami
relativne teplého pocasia a malymi uhrnmi zraZzok v niektorej €asti vegetaéného obdobia. Zvlast
vyrazné bolo sucho v rokoch 1990 - 1994, 2000, 2003 a 2007, v niektorych regiénoch na zapade SR
aj v rokoch 2015 a 2017.
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Vyznamny désledok klimatickej zmeny v podobe sucha zasiahol uzemie Slovenskej republiky (ale
aj celt Eurépsku Uniu) v roku 2022. V juli sa nepriazniva hydrologicka situacia z predchadzajuceho
obdobia dalej prehlbovala a v mnohych vodomernych miestach zaznamenali extrémne sucho, Casti
niektorych tokov dokonca uplne vyschli.

Priemery teploty vzduchu by sa mali postupne zvySovat o 2 az 4 °C v porovnani s priemermi obdobia
1951 - 1980, pricom sa zachova doterajSia medziro€na a medzisezénna Casova premenlivost.

Roc¢né uhrny zrazok by sa nemali podstatne menit. Skér sa ale predpoklada mierny narast okolo 10
%, predovSetkym na severe Slovenska. Vacsie zmeny by mali nastat v roénom chode a Casovom
reZzime zrazok — v lete sa vSeobecne ofakava slaby pokles uhrnov zrazok (predovsetkym na juhu
SR) a v zvySnej Casti roka slaby az mierny rast Uhrnov zrazok (predovsetkym v zime na severe
Slovenska). V teplej &asti roka sa ogakava zvysenie premenlivosti Uhrnov zrazok, zrejme sa predizia
a CastejSie vyskytnu malo zraZzkové (suché) obdobia na strane jednej a zrazkovo vydatnejSie kratke
dazdivé obdobia na strane druhej. PretoZe sa oCakava teplejSie pocasie v zime, tak az do vysky 900
m n.m. bude snehova pokryvka nepravidelna a CastejSie sa budu vyskytovat zimné povodne -
snehova pokryvka bude zrejme v priemere vySSia iba vo vySke nad 1200 m n.m., tieto plochy ale
predstavuju na Slovensku menej ako 5% rozlohy, €o nemdZze podstatne ovplyvnit odtokové pomery.

Vzhladom na zosilnenie burok v teplej ¢asti roka sa oakava CastejSi vyskyt silného vetra, vichric
atornad v suvislosti s burkami. Oc&akava sa pokles vihkosti pédy na juhu Slovenska (rast
potencialnej evapotranspiracie vo vegetacnom obdobi asi 0 6% na 1 °C oteplenia, pri€om sa uhrny
zrazok vo vegetacnom obdobi podstatne nezvySia (Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na
zmenu klimy, aktualizacia, MZP SR, 2017).

1.2. KONTINUITA — KONTEXT NA DOTERAJSIE STRATEGIE

1.2.1. VAZBA NA JESTVUJUCE STRATEGICKE DOKUMENTY MESTA BANSKA BYSTRICA

Spracovanie APMA je jednou z uloh, ktora vyplyva a nadvazuje na prijaté strategické dokumenty.

Strategicky dokument Program hospodarskeho a socialneho rozvoja mesta Banska Bystrica
na obdobie 2015-2023.

Naplnenie definovanej vizie PHRaSR, Specifickych cielov az po jednotlivé opatrenia a aktivity sa
uskutoC€nuju v navrhnutom a finanénom flexibilnom harmonograme. Z hladiska dosahu problematiky
klimatickej zmeny program obsahuje tieto prioritné oblasti a programy:

Tabulka 2: Prioritné oblasti a programy

Prioritna oblast’ rozvoja mesta Programy z programovej Struktury mesta
Prosperujtce mesto Ekonomicky rozvoj
Vzdelavanie

Doprava a technicka infrastruktara

. Obgianske mesto

. Zdravé mesto Socialny rozvoj, byvanie , zdravie

Zivotné prostredie
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Program - Doprava a technicka infrastruktura

Priorita 1 — Dopravna infrastruktuara.

Specificky ciel — Vytvorit optimalnu ponuku dopravnej obsluznosti Uzemia dobudovanim
komunikacnej siete a integraciou vSetkych druhov doprav.

Priorita 2 — Informaéna infrastruktura.

Specificky ciel — Zlepsit podmienky na informovanost v meste.

Priorita 3 — Technicka infrastruktura.
Specificky ciel — Budovat kvalitnt technickut infradtruktiru s rozvojovym potencialom pre mesto.

Program — Socialny rozvoj, byvanie, zdravie
Priorita 1 — Socialne sluzby.
Specificky ciel — Zlepsit pristup k réznym typom socialnych sluZieb.

Priorita 2 — Byvanie.
Specificky ciel — Dosiahnut vy$$iu spokojnost ob&anov s byvanim a sluzbami obd&ianske;
vybavenosti.

Priorita 3 — Podpora zdravia.
Specificky ciel — Dosiahnut zlep$enia zdravia obyvatelstva.

Program — Zivotné prostredie
Priorita 1 — Zelen a verejné priestranstva.
Specificky ciel — Zabezpesit' rozvoj zelenej infrastruktiry a adaptaciu mesta na klimatické zmeny.

Priorita 2 — Vodné toky.
Specificky ciel — Zvysit gistotu vodnych tokov, udrzat ekologické funkcie vodnych tokov a
mineralnych pramenov, zvysit vyuzitelnost vodnych tokov pre fudi.

Priorita 3 — Environmentalna vychova.
Specificky ciel — Zaviest systematické vzdelavanie v oblasti environmentalnej vychovy do $kél a pre
verejnost.

Strategicky dokument Uzemny plan

Uzemnoplanovacia dokumentacia je strategicky dokument v zmysle zékona &. 50/1976 Z.z. v zneni
neskorsich predpisov a v zmysle vyhlasky €. 55/2001 Z.z. o uzemnoplanovacich podkladoch a
uzemnoplanovacej dokumentacie.

Mesto Banska Bystrica méa platny Uzemny plan schvaleny uznesenim Mestského zastupitelstva v
Banskej Bystrici €. 19/2015 zo dha 24.3.2015. Zavazna Cast' tohto uzemného planu je vyhlasena
VZN &. 1/2015 a nadobudla G&innost 1.5.2015. Navrh zmien a dopinkov &. 5 Uzemného planu mesta
Banska Bystrica je vypracovany v sulade so Zadanim pre vypracovanie Uzemného planu mesta
Banska Bystrica a schvalenym uznesenim Mestského zastupitelstva €. 598/2009-MsZ zo dha
22.09.2009. NajnovsSie navrhované Zmeny a dopinky €. 7 navrhuju vyznamné limity z hladiska
adaptacie mesta na zmenu klimy.
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Z hladiska dosahu problematiky klimatickej zmeny dokument Uzemny plan obsahuje:

Adaptacné opatrenia na znizenie désledkov zmeny klimy:

1. Adaptaéné opatrenia platné pre celé uzemie mesta
Prostrednictvom vhodnych adaptacnych opareni na znizenie vplyvov podielajucich sa na zmene
klimy a vhodnymi mechanizmami zabezpecit ochranu mesta pred zvySenym nebezpelenstvom
dopadov tejto zmeny. V ramci jednotlivych oblasti znizovat zranitelnost mesta a zvySovat jeho
odolnost Voci o€akavanym zmenam. Poskytovat’ potrebné informacie a nastroje, ktoré ulahcia cely
proces rozhodovania pri riadeni mesta v tejto oblasti.

2. Adaptaéné opatrenia pre realizaciu zastavby arealového typu

V pripade zastavby arealového typu s predpokladom vysokej zastavanosti Uzemia objektmi a
spevnenymi plochami (vyrobné halové objekty, obchodné centra, velkokapacitné parkoviska,
manipulaéné plochy a podobne predovSetkym v Uzemiach s vysokym podielom vyrobnej skladovej
a obchodnej vybavenosti je nevyhnutné v projektovej dokumentacii uvazovat s navrhom
adaptaCnych opatreni na zamedzenie pri€in a zniZzenie désledkov zmeny klimy, ktoré budu:
kompenzovat mikroklimaticky vyznam pléch zelene navrhovanej na zastavanie, zamedzovat
prehrievaniu budov a spevnenych pléch, zadrziavat dazdové vody na pozemku.

3. Vyznamné regulacie z hladiska adaptacie mesta na zmeny klimy st navrhované v UPD BB -

zmeny a doplnky €.7. Ide napr. o:

* Realizovanie jednostranného koridoru / zeleného pasu s vysadbou stromov v Sirke min. 1,5 m ak
sa jedna o novonavrhovaneé lokality zastavby rodinnych domov.

*V novonavrhovanych zastavbach rodinnych domov realizovat odvadzanie dazdovych véd na
vlasthom pozemku formou dazdovej zahrady, vsakovacieho zariadenia (z vynimkou lokalit s
preukazatefne nevhodnymi podmienkami podloZia pre realizaciu vsakovania).

* Na fasadach a strechach budov ako i na spevnenych plochach pouZivat stavebné materialy s
nizkou absorp&nou schopnost'ou pohlcovat’ sine¢nu tepelnu energiu.

* Zamedzit prehrievaniu spevnenych pléch vysadbou vzrastlej zelene resp. pouZitim tieniacich
prvkov a techniky.

* Spevnené plochy realizovat s pouzitim vhodnych stavebnych materialov s ¢o najvacSou
vsakovacou schopnostou dazdovych vod.

*V ramci arealov realizovat vodozadrzné stavby so zachytavanim dazdovej vody zo striech a
spevnenych pléch s moznym vyuZzitim vodnych prvkov a pod.

Strategicky dokument Program hospodarskeho a socialneho rozvoja BBSK na obdobie 2015-
2023.

Naplnenie definovanej vizie PHRaSR , Specifickych cielov az po jednotlivé opatrenia a aktivity sa
uskuto€iuju v navrhnutom a finanénom flexibilnom harmonograme. Z hladiska dosahu problematiky
klimatickej zmeny program obsahuje tieto prioritné oblasti a Specifické ciele:

Prioritna oblast 1: Zdravé a adaptabilné prostredie - Zeleny region
Specificky ciel 1.2 : Podporovat zmierfiujice a adaptaéné opatrenia zmeny klimy.

Strategicky dokument Regionalna integrovana uizemna stratégia BBSK na roky 2014-2020
Strategicky dokument bol vypracovany v roku 2016 na zaklade &l. 36 Nariadenia Eurdpskeho

parlamentu a rady (EU) €. 1303/2013, kde su Regionalne integrované stratégie (dalej RIUS)
vnimané ako aplikacia integrovaného pristupu prostrednictvom integrovanych investicii (1Ul).
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Vypracovanie a schvalenie RIUS BBSK je zakladnym predpokladom pre vyuzivanie nastrojov [Ul,
vratane udrzatelného mestského rozvoja (UMR).

RIUS BBSK obsahuje ¢asti analyticku, strategicku a vykonavaciu. Kazda ¢ast je rozdelena podla
Uzemia kraja a Uzemia funkénej oblasti kraja.

Dokument obsahuije osobitny Specificky ciel 4.3.1 Zlep$enie environmentalnych aspektov v mestach
a mestskych oblastiach BBSK prostrednictvom budovania prvkov zelenej infrastruktary a
adaptaciou urbanizovaného prostredia na zmenu klimy ako aj zavadzanim systémovych prvkov
znizovania znecistenia ovzduS$ia a hluku.

Strategicky dokument Program hospodarskeho a socialneho rozvoja BBSK na roky 2022-
2030 (v etape oznamenie)

BBSK vypracoval oznamenie o strategickom dokumentu (april 2021). Z hfadiska dosahu
problematiky klimatickej zmeny dokument predbezne obsahuje tieto prioritné oblasti:

Priorita lll. Zeleny kraj aj pre buduice generacie,
ciel 3.1. ZvySovat biodiverzitu a zlepSit’ stav Zivotného prostredia,
ciel 3.2. Zmiernit zmenu klimy a zvySit odolnost regiénu na jej nepriaznivé prejavy

Strategicky dokument Strategicky plan Spolo¢nej polnohospodarskej politiky 2023-2027 (v
etape oznamenie)

Ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja vidieka SR vypracovalo oznamenie o strategickom
dokumente (november 2021). Z hladiska dosahu problematiky klimatickej zmeny dokument
obsahuije:

Priorita Il. Ochrana Zivotného prostredia vratane biodiverzity a opatreni v oblasti klimy a dosahovanie
environmentalnych a klimatickych cielov Unie,

Specificky ciel 4: Prispiet k adaptécii na zmenu klimy a jej zmierneniu, ako aj k vyuZivaniu energie
z obnovitefnych zdrojov,

Specificky ciel 6: Prispiet k ochrane biodiverzity, zlepsit ekosystémové sluzby a zachovat' biotopy
a krajinné oblasti.

1.3. METODIKA RIESENIA ULOHY APMA

Predmetna uloha APMA je rieSena podlfa zadania objednavatefa ako aj Studie a metodickych
principov Programu ESPON a Strategického dokumentu — Ak&ny plan pre implementaciu Stratégie
adaptécie SR na zmenu klimy (2021).

1.3.1. PROGRAM ESPON

Program ESPON 2013 (EUROPEUM OBSERVATION NETWORK FOR TERRITORIAL
DEVELOPMENT AND COHESION - Eurdopska monitorovacia siet pre uzemny rozvoj a sudrznost)
bol schvaleny Eurdépskou komisiou 7. novembra 2007. Poslanim programu ESPON 2013 je
podporovat politicky rozvoj zamerany na uUzemnu sudrznost a harmonicky rozvoj eurdpskeho
uzemia prostrednictvom zaobstaravania zrovnatefnych informacii, dékazov, analyz a scenarov
uzemnej dynamiky a odhalovanim uzemného kapitalu a potencialov rozvoja regiénov, ¢o prispieva
k eurdpskej konkurencieschopnosti, Uzemnej spolupraci a k udrzatefnému a vyvazenému rozvoju.
Programu sa zucastnila vac¢sina ¢lenskych Statov Eurdpskej unie. Informacie o programe ESPON a
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o jeho projektoch je mozné najst na www.espon.eu. Do programovej priority ESPON 2013 je v
suCasnosti zaradenych 45 programov. Jednym z programov je program ESPON Climate.

Program ESPON Climate

Program ESPON Climate 2013 je zaradeny do Priority 1, Aplikovany vyskum. Uzemny rozvoj je
z hladiska otazok tykajucich sa klimatickej zmeny povazovany za neobyCajne délezity, mdze
zmiernit regionalnu zranitelnost vocCi klimatickym zmenam, prispiet k vytvoreniu kapacit na
zmiernenie pri€in klimatickych zmien a na zlepSenie adaptacnej kapacity proti jej dopadom.

Ako uz bolo uvedené v inej Casti Studie, dokument The EU White Paper Adapting to climate change:
»1owards a European framework for action (Prispdsobovanie sa klimatickym zmenam - ,Smerom
k Eurépskemu ramcu aktivit*) sa explicitne a konkrétne tyka priestorového planovania a tzemného
rozvoja. Pod prioritou &.5 v ,EU Uzemnej agende* (,The EU Teritorial Agenda“) je stanovené, ze
k rozvoju a posilneniu uzemnej kohéznej politiky je pozadovana dalSia ¢innost, osobitne s dérazom
na zavery Uzemne diverzifikovanych adaptaénych stratégii. Uzemnou diferenciaciou adaptaénych
stratégii sa zaobera program ESPON Climate.

Program ESPON Climate 2013 (CLIMATE CHANGE AND TERRITORIAL EFFECTS ON REGIONS
AND LOCAL ECONOMIES IN EUROPE - Klimatické zmeny a uzemné vplyvy na regiony a miestne
ekonomiky v Eurépe) analyzuje, ako ado akej miery klimatické zmeny ovplyviiuju
konkurencieschopnost’ a sudrZznost eurdpskych regionov, respektive Eurdpy ako celku.

V ramci projektu su analyzované efekty klimatickych zmien na rézne sektory regionalnych
a lokalnych ekonomik a regionalnych/lokalnych infrastruktur, rovnako ako dopady na manaZzment
vodnych tokov a konkurencieschopnost regiénov. SucCastou tohto projektu je tiez typoldgia
eurdpskych regidnov, klasifikujucich stupen ich zranitelnosti voci klimatickym zmenam a schopnost’
ich adaptacie. Regiony najviac nachylné na klimatické zmeny boli v rade pripadovych Studii
analyzované do hibky a nasledne boli formulované ako prileZitosti rozvoja tak aj hrozby klimaticke;
zmeny.

1.3.2. DEFINOVANIE FAKTOROV CITLIVOSTI A ADAPTIVNEJ KAPACITY

Klimaticky projekt ESPON vyuZiva koncep&ny ramec, ktory vo velkom rozsahu pouziva poznatky
klimatickych zmien. Podla tohto ramca antropogénne emisie sklenikovych plynov prispievaju
ku globalnemu oteplovaniu ateda aj ku klimatickym zmenam. Tento antropogénny prispevok
prebieha subezne s prirodzenou premenlivostou klimy. Vysledné klimatické zmeny sa v jednotlivych
regiénoch odlisuju, t.j. kazdy region ma odliSnu expoziciu voci klimatickym zmenam. Okrem toho sa
kazdy region vyznaCuje Specifickymi fyzikdlnymi, environmentalnymi, socidlnymi, kultdrnymi
a ekonomickymi znakmi, ktoré vyustuju do réznych citlivosti na klimatické zmeny. Expozicia
a citlivost’ ur€uju mozny vplyv (dopad), ktory mb6zu mat klimatické zmeny na urcity regién. Regién
v8ak méze byt z dlhodobého pohladu schopny prispésobit sa (napr. zva¢Senim poctu svojich
protipovodiiovych hradzi). Tato schopnost adaptacie podporuje alebo pésobi proti vplyvom
klimatickych zmien a takto vedie k celkovej zranitelnosti regiénu zo strany klimatickych zmien.

Zakladné definicie pojmov (IPCC - Medzivladny planel pre zmenu klimy 2007)
EXPOZICIA: Povaha a stupef, ktorymi je urgity systém vystaveny vyznamnym klimatickym
variaciam.

CITLIVOST: Stupen, ktorym je systém ovplyvneny bud negativne alebo kladne, a klimou stvisiacimi
stimulmi. Tento jav m6ze byt priamy alebo nepriamy.
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KLIMATICKE ZMENY: Désledky klimatickych zmien na prirodné a humanne systémy. V zavislosti
na Uvahe prispésobenia, mézeme rozliSovat medzi potencialnymi a zvySkovymi vplyvmi.

SCHOPNOST ADAPTACIE (alebo adaptabilita): Schopnost prirodného alebo huménneho systému
prispbsobit sa klimatickym zmenam (vratane klimatickej variability a extrémov) na zmiernenie
potencialnych 3kéd, vyuZitie prileZitosti, alebo na vyrovnanie sa s désledkami.

ZRANITEIUNOST: Stupeni, vktorom je systém zranitelny, alebo neschopny vyrovnat sa
so zapornymi désledkami klimatickych zmien, vratane variability klimy a extrémov. Zranitelnost je
funkciou povahy, velkosti a rychlosti klimatickej variacie, ktorej je systém vystaveny jeho citlivosti
a adaptivnej schopnosti.

ZMIERNENIE DOSLEDKOV: Zmiernenie désledkov klimatickych zmien oznaduje vsetky ludské
pokusy o zmiernenie ddsledkov klimatickych zmien.

ANALYZA EXPOZICIE: Je zamerana na klimatické zmeny ako také. Vyuzili sa existujuce projekcie
klimatickych zmien a klimatickej premenlivosti z klimatického modelu CCS 2000 a Scenara
klimatickych zmien pre Uzemie mesta Banska Bystrica.

Expozicia a citlivost boli potom skombinované na urenie potencialnych vplyvov klimatickych zmien.

Analyza sa takto zamerala na to, ¢o by bolo vysledkom, ak by sa klimatické zmeny udiali bez
obmedzenia a posobili by na region bez dalSej pripravy. Pre uréenie vplyvov bol kazdy indikator
citlivosti dany do vztahu vodi jednému alebo viacerym konkrétnym indikatorom expozicie. Integracia
expozicie a citlivosti a schopnosti adaptacie a obzvlast integracia medzi tymito rozmermi vyvolava
urcité problémy spdsobené s teoretickym ramcom.

ADAPTACIA: prisposobenie prirodnych alebo socio-ekonomickych systémov suéasnej alebo
oCakavanej klimatickej zmene alebo ich vplyvov, za u€elom zmiernenia $kdd a vyuZitia moznych
prinosov.

Pri vybere z moznych kategérii pristupu k adaptacii sa v Slovenskej republike ( Stratégia Adaptacie
Slovenskej Republiky Na Nepriaznivé Dosledky Zmeny Klimy", 2014 — Aktualizacia 2018) uplatfuju
tieto koncepcie:

o sivé“ infrastrukturne koncepcie t.j. fyzické zasahy alebo stavebné opatrenia s vyuzitim
inzinierskych sluzieb, na ucely zvySenia odolnosti budov a infrastruktur, ktoré maju zasadny
vyznam z hladiska socialneho a hospodarskeho blahobytu spoloCnosti, vo€i extrémnym
javom,

o zelené* Strukturalne pristupy, ktoré prispievaju k zvySeniu odolnosti ekosystémov,
a s cielom zastavit stratu biologickej rozmanitosti a degradaciu ekosystémov a obnovit
vodné cykly, sucasne vyuzivaju funkcie a sluzby, ktoré poskytuju ekosystémy, na
dosiahnutie nakladovo efektivnejSieho a niekedy vhodnejSieho rieSenia prispdsobenia sa
ako ked sa opieraju iba o Sedu infrastrukturu,

e _mierne® nesStrukturalne koncepcie, vramci ktorych sa navrhuju a uplatiuju politiky
a postupy, kontroly vyuzivania pbédy, Sirenie informacii a hospodarske stimuly na znizenie
alebo prevenciu ohrozenia katastrofami. Vyzaduju si dokladnejSie riadenia prisluSnych
ludskych systémov.
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ZRANITELNOST: Na uréenie celkovej zranitelnosti regionu sme kombinovali vplyvy a adaptivnu
schopnost’ voci klimatickym zmenam. Vychodiskovy logicky zaklad je ten, Ze region s velkymi
vplyvmi klimatickych zmien moze byt eSte stale iba mierne zranitelny, ak je na o€akavané klimatické
zmeny dobre adaptovany. Na druhej strane velké vplyvy by vyustili do velkej zranitelnosti v ddsledku
klimatickych zmien vtedy, ked by mal region nizku adaptivhu schopnost. Opatrenia na zmiernenie
dosledkov, dokonca aj tie, ktoré su realizované na regionalnej urovni, nebudu mat’ vyznamny vplyv
na regionalnu klimu, ale budu iba prispievat k celkovému zmenseniu globalnych klimatickych zmien.

1.3.3. MITIGACIA

Pd&sobenie klimatickej zmeny vyZaduje vytvarat postupy, v€itanie predikcii ako na pésobenie
klimatickej zmeny reagovat. Postupy sa v8eobecne rozdeluju do dvoch kategorii, na uz uvedenu
adaptaciu ¢o znamena zmierfovanie dopadov klimatickej zmeny, a na kategdriu mitigacia, ¢o
znamena zmiernovanie priciny klimatickej zmeny.

V predloZzenej dokumentacii APMA je v kontexte klimatickej zmeny mitigacia suborom opatreni
prispievajucich k znizeniu emisii, pésobenia Eloveka na zniZovanie zdrojov emisii (sklenikovych
plynov) a zvySovanie ich prepadov a tiez redukciu produkcie CO. zo spalovania fosilnych
(uhlikatych) paliv. Preto sa pouziva termin dekarbonizacia ekonomiky. Toto sa méze dosiahnut
efektivnejSim vyuzivanim energie, ale hlavne vyrobou ,zelenej energie® bez emisii sklenikovych
plynov.

Prikladom mitigacnych opatreni je efektivnejSie vyuzitie zdrojov energii, vyuzitie solarnej &i veternej
energie a zateplenie budov. V kontexte znizovania rizik katastrof je mitigacia suborom opatreni k
zmierfiovaniu udalosti na ludsku spolo¢nost alebo ekosystém.

V tejto oblasti sa oCakava aj aplikacia umelej inteligencie ,smart” technoldgii, napriklad vyuzitie dat
z dialkového prieskumu Zeme. K tymto opatreniam sa zaraduju opatrenia na zvySovanie vymery
lesov veducich k navySeniu ukladania CO, do biomasy a pddy a taktiez zavedenie systému tzv.
,green circular economy“ (Zelené obehové hospodarstvo).
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1.3.4. SCHEMY METODICKYCH PRINCIPOV RIESENIA ULOHY

Obrazok 1: Metodické principy rie$enia projektu

CKE PRINCIPY RIESENIA PR
BSERVATION NETWORK FOR TERRITORIAL DEVELO
n - Eurépska monitorovacia siet’ pre lzemny rozvoj a studrz

rogram ESPON

program zamerany na podporu

emného planovania a
ho rozvoja na celoeur6pskej,
aregionalnej Grovni.

ovu prioritu ESPON 2013 tvori 45
V.

programov je ESPON Climate
azmena a Uzemné vplyvy na
iestne ekonomiky v Eurdpe).

ESPON Climate

analyzuje:

«ako a do akej miery klimatické zm
ovplyviuja konkurenciu schopnos
sudrznost’ eurépskych regiénov a
ako celku,

sefekty klimatickych zmien na sektor
regionalnych a lokalnych ekonomik
infrastruktur,

«dopady na manazment vodnych to
*konkurenciu schopnost’ regionov,

obsahuje:

stypologiu eurépskych regionov
stupen ich zranitelnosti vo€i kli
zmenam a schopnostiam ich
«formulaciu prilezitosti roz
klimatickych zmien.

Obrazok 2: Metodolégia — Celoeurépske hodnotenie zranitelnosti
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Obrazok 3: Indikatory klimatickej zmen
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Figure 2 Overview of the ESPON Climate vulnerabilly assessment methodology

Obrézok 4: Specifikécia indikatorov klimatickej zmeny pre dotknuté tGzemie
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Obrazok 5: Indikatory citlivosti
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Figure 2 Oveview of the ESPON Climate vulnerabilly assessment methodblogy ! . Historické artefakty

Obrazok 6. Dopad, adaptacna kapacita a zranitelnost
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Figure 2 Overview of the ESPON Climate vuinerahilly assessment methodology
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1.3.5. STRATEGICKY DOKUMENT AKCNY PLAN PRE IMPLEMENTACIU STRATEGIE ADAPTACIE SR NA
ZMENU KLIMY — NAP (2021)

Strategicky dokument ma charakter s celostatnym dosahom, ktory definuje opatrenia vyZadujuce
implementaciu v kratkodobom (2021-2023) ako aj strednodobom (2024-2027) ¢asom horizonte.
PoZiadavka na jeho vypracovanie a uplatnenie vyplyva z uznesenia vlady SR €. 478 zo dna
17.10.2018. Dokument nadvazuje na aktualizovanu Stratégiu adaptacie Slovenskej republiky na
zmenu klimy (2017).

Na zaklade principov uvedeného dokumentu je Struktira dokumentu APMA zaloZena na definovani
hlavného ciela, zapracovani Specifickych oblasti a cielov, financovanie adaptaénych opatreni a
aktiv, implementacny ramec, monitoring a hodnotenie.

V dokumente APMA budu uplatnené tieto Specifické oblasti (sektory) a ciele:

1. Oblast: Vodny rezim a vodné hospodarstvo

Specificky ciel: Zlep$it adaptaénl schopnost mesta v oblasti vodného hospodarstva cestou lepsieho
manazmentu vody ako kluCovej vyzvy pri zmene klimy, za su€asného zvySenia bezpecnosti
obyvatelstva, ochrany kritickej infrastruktury a krajiny.

2. Oblast: Udrzatelné pofnohospodarstvo

Specificky ciel: Zvysit adaptaéni schopnost obhospodarovania polnohospodarskej pody
uplathovanim opatreni zameranych na ochranu pody, prirodnych zdrojov a podporu biodiverzity
polnohospodarskej krajiny a podporu udrzatelnej rastlinnej a Zivo€isnej vyroby.

3. Oblast: adaptované lesné hospodarstvo
Specificky ciel: Zvysit komplexnym a holistickym pristupom adaptaéni schopnost lesov na
prebiehajucu zmenu klimy.

4. Oblast: Prirodné prostredie a biodiverzita
Specificky ciel: Zvysit adaptaénu schopnost a ekologicku stabilitu mesta, zabezpedenie lepsieho
manazmentu vody pre biodiverzitu a zlepSenia adaptivneho manazmentu vSetkych typov Uzemia so
zohladnenim dynamiky vyvoja ekosystémov.

5. Oblast: Zdravie a zdrava populacia
Specificky ciel: Aktivne a preventivne reagovat na meniace sa klimatické podmienky a zabezpegit
adekvatne zdravé prostredie pre Zivot, pracu, byvanie a oddych.

6. Oblast: Sidelné prostredie

Specificky ciel: Prispiet k vytvoreniu kvalitného legislativneho, institucionalneho, odborného a
finanéného prostredia pre systematické a komplexné kroky mesta v procese adaptacie na zmenu
klimy v sidelnom prostredi.

7. Oblast: Technické, ekonomické a socialne opatrenia

Specificky ciel: Posilnenie chapania, zapojenie dal$ich dotknutych sektorov hospodarstva a
ZlepSenie implementacného ramca pre prierezové a Specifické opatrenia ako ekonomickej a
socialnej vyzvy. Tato oblast bude doplnena o sektor cestovného ruchu, priemyslu a energetiky a

dopravy.
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V ramci uvedenych oblasti (sektorov) bude popisany aktualny stav. Na zaklade kombinéacie
analytickej Casti ulohy a participativneho procesu pripravy AMPA budu definované strategické ciele
a popis, akym spésobom k nim prispeju jednotlivé opatrenia.

Adaptacné opatrenia budu definované ako intervencie potrebné pre posilnenie konkrétnych
prirodnych, socialno - ekonomickych systémov prispésobenia sa o¢akavanej zmene klimy. Budu
definované v kontexte moznych zdrojov a nakladov s vyuzitim viac zdrojového financovania.

Ulohy (Aktivity) budu definované ako konkrétne zamerané aktivity, asovo ohraniéené a majlce
svojho gestora.

1.3.6. KLIMATOLOGICKE HODNOTENIA S VYUZITIM GEOGRAFICKYCH INFORMACNYCH SYSTEMOV
(GIS)

Metodika pre stanovovanie iastkovych zranitefnosti uzemia pre jednotlivé oblasti (sektory)
Sucastou predkladaného akéného planu bolo vyuzitie geografickych informacnych systémov na
vypracovanie map zobrazujucich priestorove vyjadrenie potencialnej zranitefnosti rieSeného uzemia
vramci jednotlivych oblasti (sektorov). V kapitole 3. su textovymi resp. tabulkovymi formami
podrobne identifikované adaptacné kapacity a taktiez su stanovené rizika a zranitelnost’ v ramci
uvedenych oblasti (sektorov). Na zaklade dostupnych priestorovych udajov resp. z dévodu , Ze nie
kazdy indikator sa da vyjadrit priestorovo / graficky, boli vybrané iba najrelevantnejsie indikatory,
z ktorych boli nasledne zhotovené mapy zranitelnosti.

Ako uZ bolo spomenuté, pre kazdy sektor bol teda vybrany rozhodujuci ukazovatel (v niektorych
pripadoch viac ukazovatelov), s prihliadnutim na dostupnost’ dat, resp. ich potencialu grafického
vyjadrenia, ktory najrelevantnejSie zobrazuje predpokladany negativny dopad, eventualne
zranitelnost’ kazdej rieSenej Uzemnej jednotky. Nasledne bola zranitelnost graficky rozdelena do
troch tried (nizka zranitelnost, stredna zranitelnost a vysoka zranitefnost).

Analyza zranitelnosti v priestoroch GIS prebiehala prostrednictvom vytvorenia pravidelnej
Stvorcovej siete prekryvajucej celé administrativne hranice mesta Banska Bystrica. Analyzované
Uzemie pokryvalo 106,68 km?, ¢o predstavuje 42 672 Stvorcov s velkostou Stvorca 50 x 50 m
(uzemna jednotka).

Popis metodiky tvorby jednotlivych map s uvedenim vstupnych udajov a ich zdrojov je uvedeny
v kazdej konkrétnej kapitole zaoberajucej sa danou oblastou (sektorom), v Casti Identifikacia
najzranitelnejSich oblasti mesta. Vysledné mapy zranitefnosti su uvedené v prilohach.

Metodika pre stanovovanie celkovej zranitelnosti Uzemia

Pre stanovenie celkovej zranitelnosti mesta Banska Bystrica voCi prejavom klimatickej zmeny sa
kazdej uzemnej jednotke (50 x 50 m) priradila hodnota na zaklade jej prisluSnosti k stupriu
zranitelnosti podla konkrétnej oblasti (sektoru):

Nizka zranitelnost = 1
Stredna zranitelnost = 2
Vysoka zranitelnost = 3

VSetky hodnoty pre jednotlivé sektory boli v jednotlivych uzemnych jednotkach séitané. Vysledné
rozmedzie hodnét tak vySlo v rozmedzi 10 az 21 bodov. Nasledne sme klasifikovali kone¢né
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rozmedzie pre urCenie vyslednej hodnoty zranitefnosti voci klimatickej zmene pomocou
optimalizacnej metddy (Jenks Natural Breaks) nasledovne:
Nizka zranitelnost: < 11
Stredna zranitelnost: < 13
Vysoka zranitelnost: < 20

Vysledna mapa celkovej zranitelnosti je uvedena v prilohach (priloha €. 31).
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2. KLIMATOLOGICKE HODNOTENIE

2.1. KLIMATICKE POMERY A ICH VYVO)

2.1.1. VSEOBECNE GEOGRAFICKE POMERY

Banska Bystrica (historicky mad. Besztercebanya; nem. Neusohl) je metropola stredného
Slovenska, krajské mesto Banskobystrického kraja a okresné mesto Banskobystrického okresu.
Podtom obyvatelov 75 347 (Statisticky urad SR, 2021) je Sieste najvaésie mesto na Slovensku.
Katastralne Uzemie mesta ma rozlohu 103,38 km? (10 338 ha). Pocet obyvatelov rastol v minulosti
len pomaly (rok 1919 — 10 734, rok 1930 — 11 347, rok 1940 — 13 045). V sucasnosti ma vyvoj poc¢tu
obyvatelstva klesajuci trend. Mesto lezi na sutoku riek Hron a Bystrica, na rozmedzi Horehronia a
polozenym miestom v ramci Banskej Bystrice je Stadlerovo nabrezie, 336 m n.m. Najvy$$im
polozenym miestom v ramci Banskej Bystrice je Stara kopa, 713 m n.m. Klimatické a hydrologické
pomery Banskej Bystrice su vyznamne ovplyvnené konfiguraciou okolitych hér. Banska Bystrica sa
nachadza na hranici Horehronského podolia a Zvolenskej kotliny, pricom je v SirSom regiéne
obkolesena Kremnickymi vrchmi, Velkou Fatrou, Nizkymi Tatrami a Zvolenskou vrchovinou. Hron je
stredohorskym typom rieky s maximalnym prietokom v aprili az maji a minimom v zime (Demuth,
2006). V poslednych rokoch sa to ale meni, hlavne kvdli absencii masivneho jarného topenia snehu.
Prirodzené rastlinstvo bolo v tomto regidéne znaéne zmenené.

Obrazok 7: Mapa tzemia Bansﬁ% Bystrice
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(Zdroj: EKOJET, s.r.o., na zaklade udajov ArcGIS, 2022)
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Obrazok 8: mapa rozdelenia mestskych Casti na urbanistické obvody
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(Zdroj: EKOJET, s.r.o., na zaklade udajov z UPD BB, 2022)

Prva zmienka o Banskej Bystrici ako slobodnom kralovskom meste pochadza z roku 1255, ked jej
dal vtedaj$i uhorsky kral Belo IV. prava na tazbu surovin a takisto mestské prava. Tazila sa hlavne
med, Zelezo a striebro. Do mesta sa tak koncom 13. storo€ia nastahovali Nemci, ako nazov mesta
sa vtedy pouzival Neusohl (Novy Zvolen) (Klimova, 2002). Banska Bystrica sa vdaka pristahovalcom
rozvijala. V roku 1494 tu vznikla spolo€nost Ungarischer Handel (Uhorsky obchod), nazyvana aj Der
Neusohler Kupferhandel, ktora sa v 16. storoCi stala jednou z najvacSich a najmodernejSich
tazobnych spolocnosti tej doby. Prispela k vyraznému rozvoju banictva, hutnictva i dopravy, ktory
zasiahol celu sféru stredovekého zivota. V rokoch 1525 — 1526 sa tu uskutoc€nilo banicke povstanie,
ktoré skoncilo neuspechom pre banikov. V roku 1720 v meste fungovalo 149 cechovych dielni, v
roku 1784 ich bolo 502 ¢im sa mesto stalo tretim najdéleZitejSim na Slovensku v cechovej produkcii.
Po vyCerpani zasoby medi, sa vyroba preorientovala na spracovanie dreva a vyrobu papiera, dalSim
impulzom rozvoja sa stala priemyselna revolucia. V roku 1908 bolo vydané kutacie pravo na tazbu
zlata v Harmanci a zmluva s mestom bola uzavreta v roku 1922. Vykopali sa tu prieskumné Sachty
a rozne $tolne, ale po kratkej dobe tazby projekt kvoli nerentabilnosti zanikol. Mesto zostalo
obchodnym a pefiaznym centrom, dobudovanim Zelezni¢nej trate Zvolen — Vrutky a Banska Bystrica
— Cervena Skala vzrastol jeho vyznam ako dopravného uzla. Vzniklo niekolko mensich
kovovyrobnych, potravinarskych a stavebnych podnikov, ale zaniklo niekolko podnikov z
predchadzajuceho obdobia (nabytkova tovaren, textilky) (Toranova, 1983).

V rokoch 1949 — 1960 sa Banska Bystrica stala sidlom Banskobystrického kraja, potom do roku
1990 Stredoslovenského kraja. Bola politickym, hospodarskym, administrativnym a kultrnym
centrom stredného Slovenska. Banska Bystrica zaznamenala v tomto obdobi zna¢né uzemné
rozSirenie, pripojili sa k nej obce Jakub, Kostiviarska, Kremnicka, Kyncelova, Laskomerske, Majer,
Malachov, Radvan — Kralova, Rakytovce, Rudlova, Sasova, Senica, Salkova a Nemce. Podet
obyvatelov sa zvysil z 13 605 v roku 1950 na 22 529 v roku 1960, na 46 846 v roku 1970 a do roku
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1989 stupol na takmer 80 tisic (Statisticky urad SR, 2022). Rozvinulo sa hospodarstvo, za tzv.
socializmu bol v Banskej Bystrici zastipeny priemysel energeticky (Stredoslovenské energetické
zavody), hutnicky (zavody SNP), elektrotechnicky (Tesla), drevospracujuci (Smrecina), odevny
(Slovenka, Modrotlag), potravinarsky (pivovar, konzervaren, liehovar), stavebnych hméot
(Stredoslovenska cementaren, Ipelské tehelne, Stredoslovensky kamenopriemysel), stavebny (Po-
zemné stavby, Stavoindustria), polygraficky (TlaCiarne SNP) (Husovska, 1994) (Piterkova, 2019).

Poclet obyvatelov krajského mesta ma posledné desatro€ie klesajucu tendenciu. V roku 2002 v
meste zilo 82 493 obyvatelov, ku koncu roku 2012 to bolo len 79 583. Aj ked sa v roku 2012 narodilo
viac deti ako v predoSly rok, klesajuci trend pokracoval odstahovanim sa 1 222 v porovnani s
prirastkom 876 obyvatelov. V roku 2014 bolo mesto na 5. mieste v pocte pristahovanych ludi
(prinlasenie bydliska), zaroven vSak obsadilo piatu priecku v rebricku miest odkial sa ludia najviac
stahuju. Celkovy prirastok bol negativny, taky trend sa vyskytuje aj v dalSich vaésich mestach
(Statisticky urad SR, 2022).

2.1.2. VSEOBECNE KLIMATICKE POMERY

Asi najjednoduchsSie vysvetlenie vSeobecnych klimatickych pomerov je na zaklade klimatickej klasifi-
kacie jednotlivych menSich regidonov na Slovensku, napriklad podla ¢eskoslovenskej klimatickej
klasifikacie prvykrat prezentovanej v Atlase podnebia Ceskoslovenska (1958). V roku 2002 bola tato
klasifikacia prepracovana institiciami SHMU a FMFI UK na obdobie 1961-1990 (Atlas krajiny SR),
ktoré teraz povazuje Svetova meteorologicka organizacia (WMO) za Standardné obdobie
charakterizujuce priblizne aj klimu pred rychlou klimatickou zmenou.

Klimaticka klasifikacia je spracovana na zaklade viacerych klimatickych prvkov, priCom dominuje
vplyv teploty vzduchu v teplom polroku (IV-IX, TP), ktorej priemer sa po roku 1990 vyrazne zvysil
(obr. 12). Priamo z Banskej Bystrice nema SHMU k dispozicii dlhy rad homogénnych pozorovani
teploty na jednom mieste, preto je v tomto dokumente zaradeny graf priemerov teploty vzduchu za
IV-1X.1950-2020 z Hurbanova, ktory celkom dobre vyjadruje aj zmeny teploty vzduchu v tomto
regione. Doplnené boli eSte udaje priemerov teploty vzduchu z miestnej meteorologickej stanice
SHMU v Banskej Bystrici na ul. Zelena (obdobie 1991-2020). Je vidiet, Ze do roku 1990 kolisal
priemer teploty okolo dlhodobého priemeru (DP) z obdobia 1961-1990, potom doSlo k vyraznému
narastu. Hurbanovo sa ale oteplovalo trochu rychlejSie ako Banska Bystrica (v obdobi 1991-2000
bol rozdiel 2,3 °C, v obdobi 2001-2010 uz 2,4 °C a v obdobi 2011-2020 az 2,5 °C).
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Obrazok 9: Klimatické oblasti na tizemi Slovenska
27. KLIMATICKE OBLASTI
CLIMATIC REGIONS

Milan Lapin, Pavel Fasko, Marian Melo,
Pavel Stastny, Jan Tomlain
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(Zdroj: Atlas krajiny SR, 2002)

Obrazok 10: Klimatické oblasti s vyrezom okolia mesta Obrazok 11: vyrez z mapy Klimatického ukazovatela
Banska Bystrica zavilaZenia (K = Eo — R) v okoli Banskej Bystrice

PR . SKA :AO
— < 4 RYSIRI

Potencialna evapotranspiracia Eo je maximalny vypar a transpiracia rastlin za danych meteorologickych podmienok pri
dostatku vody v pdde za rok a R je Uhrn zrazok za rok (Lu€enec je na hranici K = 100 mm a Banska Bystrica na hranici K
=-150 mm). V pripade obr. 10, 11 a 12 Ide o kdpie z digitalnych map uverejnenych v Atlase krajiny (2002).
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Obrazok 12: Priemery teploty vzduchu v teplom polroku (IV-IX) v Hurbanove (1950-2020) a v Banskej Bystrici (1991-
2020) podla udajov SHMU

T[°C] Priemery teploty vzduchu v teplom polroku v Hurbanove (modrou) a v Banskej Bystrici (Servenou)
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(2Zvisla os: priemery teploty vzduchu; vodorovna os: roky).
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Obrézok 13: Rozdiel medzi priemernou teplotou teplého polroka v Hurbanove a v Banskej Bystrici podla tidajov SHMU (v
obdobi 1991-2000 je 2,3 °C, 2001-2010 je 2,4 °C a v 2011-2020 je 2,5 °C)

dT[°C] Rozdiel v priemernej teplote Teplého polroku medzi Hurbanovom a Banskou Bystricou
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(Zvisla os: rozdiel v priemernej teplote; vodorovna os: roky)

V klasifikacii klimy na Slovensku sa pouzil tzv. Koncekov index zavlaZenia 1z (vychadzajuci z
metodiky Thornthwaiteovho indexu). Iz = 0,5 R + dr - 10T - (30 + v?), kde R je Uhrn zraZok za teply
polrok (IV-IX), dr je prebytok Uhrnu zrazok oproti 105 mm za zimu (XII-Il), T je priemer teploty
vzduchu za teply polrok a v je priemer rychlosti vetra o 14. h. SMC za teply polrok (marcové zrazky
sa neberu do uvahy, lebo ich je v priemere tak malo, ze sa zvacSa kompletne vyparia v danom
mesiaci). 1z = 0 dava vyrovnanu bilanciu zavlazenia, pri 1z od 0 az do -20 ide o mierne suchu oblast’
a pri Iz od 0 do 60 o mierne vlhku, nad 120 je velmi vihka a pri hodnotach pod -40 velmi sucha
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oblast. Je potrebné zdéraznit, Zze pred rokom 1980 sa na Slovensku velmi sucha oblast
nevyskytovala, no po roku 1990 sa postupne rozSiruje v juznej Casti Podunajskej niziny, ¢o sa
zretefne odraza tak na zniZzujucej vihkosti pddy ako aj na zmene zastupenia rastlinnych
a zivoCisnych druhov v ekosystémoch. Tento vyvoj ovplyvnil aj zvySok Slovenska.

Z mapky na obr. 9 a 10 (ako aj z mapiek uvedenych v prilohe) je vidiet, Ze v okoli Banskej Bystrice
mal najvacsie zastupenie teply a mierne vihky okrsok T7, ma chladnu zimu (v priemere chladnejsi
januar ako -3 °C, teraz uz okolo -2 °C) a priemer julovej teploty v obdobi 1961-1990 dosahoval viac
ako 16 °C (v skuto€nosti v obdobi 1961-1990 okolo 18 °C, teraz uz okolo 19 °C). Smerom do
okolitych hér pribudaju zrazkové uhrny, teda su tam vihSie okrsky M6 a M7, s nadmorskou vysSkou
potom klesa aj teplota asi o 0,6 °C na 100 m vysky. Naopak, smerom na juh ubudaju zrazkove uhrny
a objavuje sa tam teraz uz trochu suchSi okrsok T4 alebo T5. Ako vidime z obr. 12 situacia sa
v obdobi 1991-2020 dost' vyrazne zmenila, v teplom polroku ale aj v juli avjanuari sa zvysili
priemery teploty priblizne o0 1,5 az 2 °C, ¢o zodpoveda posunu vSetkych klimatickych okrskov asi
0 250 az 300 m do vacsej nadmorskej vysky. Ako uvidime dalej v texte, uhrny zrazok sa prilis ne-
zmenili (maju takmer nulovy trend), vzrastol ale potencialny vypar, takZze doslo k vyznamnému po-
sunu hranic tychto kritickych klimatickych okrskov aj z pohfadu podmienok zavlazenia. Zvacsila sa
teda rozloha teplejSich a suchSich okrskov, €o zatial eSte nebolo klimatologicky komplexne
spracované. Na obr. 15 mame uhrny zrazok v teplom polroku v priemere na Slovensku a v Banskej
Bystrici, kde tiez nevidime trend.

Tabulka 3: DetailnejSie charakteristiky okrskov podla klimatickej klasifikacie v Atlase krajiny SR (2002)

Symbol | Oblast’ Charakteristika okrsku Klimatické znaky

T1 Tepla Teply, vel'mi suchy, s miernou zimou januar > -3 °C, Iz < -40

T2 Tepla Teply, suchy, s miernou zimou januar > -3 °C, Iz =-20 az -40

T3 Tepla Teply, suchy, s chladnou zimou januar =< -3 °C, Iz = -20 az -40

T4 Tepla Teply, mierne suchy, s miernou zimou januar > -3 °C, Iz= 0 az -20

T5 Tepla Teply, mierne suchy, s chladnou zimou | januar =< -3 °C, Iz =0 az -20

T6 Tepla Teply, mierne vlhky, s miernou zimou januar > -3 °C, Iz =0 az 60

T7 Tepla Teply, mierne vlhky, s chladnou zimou | januar =< -3 °C, Iz =0 az 60

Symbol | Oblast’ Charakteristika okrsku Klimatické znaky

M1 Mierne tepla | Mierne teply, mierne vlhky, s miernou januar > -3 °C,jul > 16 °C, LD
zimou, pahorkatinovy <50, 1z=0 az 60, do 500 m

M2 Mierne tepld | Mierne teply, mierne vlhky, so studenou | januar =< -5 °C, jil > 16 °C,
zimou, dolinovy/kotlinovy Iz=0az 60, LD <50

M3 Mierne tepla | Mierne teply, mierne vlhky, pahorkati- jal>16°C, LD <50,1z=0 az
novy az vrchovinovy 60, okolo 500 m n.m.

M4 Mierne tepla | Mierne teply, vlhky, s miernou zimou, januar > -3 °C, jul 2 16 °C, LD <
pahorkatinovy az rovinovy 50, Iz = 60 az 120, do 500 m

M5 Mierne tepld | Mierne teply, vlhky, s chladnou az stu- | januéar =< -3 °C, jal > 16 °C,
denou zimou, dolinovy/kotlinovy Iz=60 az 120, LD <50

M6 Mierne tepla | Mierne teply, vlhky, vrchovinovy jul>16 °C, 1z = 60 az 120,

LD < 50, prevazne nad 500 m
M7 Mierne tepld | Mierne teply, velmi vlhky, vrchovinovy | jul > 16 °C, Iz > 120, prevazne
nad 500 m, LD <50
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Symbol | Oblast’ Charakteristika okrsku Klimatické znaky
C1 Chladna Mierne chladny jul >12 az <16 °C
Cc2 Chladna Chladny horsky jul >10az<12 °C
C3 Chladna Studeny horsky jul <10 °C

DalSie vysvetlivky:

1) Oblast je tepla (T), ak tam bolo v obdobi 1961-1990 v priemere 50 a viac letnych dni (LD) za rok (s
dennym maximom teploty vzduchu > 25 °C).

2) Oblast’ je mierne tepla (M), ak tam bolo v obdobi 1961-1990 v priemere < 50 letnych dni (LD) za rok
(s dennym maximom teploty vzduchu > 25 °C) a julovy priemer teploty vzduchu v obdobi 1961-1990
bol 16 °C a viac.

3) Oblast’ je chladna (C), ak julovy priemer teploty vzduchu v obdobi 1961-1990 bol <16 °C. Vsetky 3
okrsky v chladnej oblasti st vel'mi vlhké.

4) Kongekov index zavlaZenia Iz = 0,5.R +r - 10.t - (30 + v?), kde R [mm] je priemerny tithrn zrdZok vo
vegetacnom obdobi (april az september), r je uhrn zrdzok [mm] prevySujici 105 mm v priemere za
zimu (mesiace december az februar), t je priemer teploty vzduchu [°C] za vegetacné obdobie a v je
priemer rychlosti vetra [m.s™'] meranej v klimatickom termine o 14 hodine vo vegetatnom obdobi,
vSetko v normalovom obdobi 1961-1990.

Obrazok 14: Klimaticky ukazovatel zaviaZenia (K = Eo — R) na Slovensku v obdobi 1961-1990 v mm. Spracoval J.
Tomlain pre Atlas krajiny SR (2002).
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Potencialna evapotranspiracia Eo je maximalny vypar a transpiracia rastlin za danych podmienok pri dostatku vody
v pdde za rok, R je roény uhrn zrazok. Aj v tomto pripade ide o képiu digitalneho obrazka z Atlasu krajiny (2002).

Inou metédou na hodnotenie podmienok zavlazenia je tz. Klimaticky ukazovatel zavlazenia K = E, -
R, Cize rozdiel medzi ro€nou sumou potencialnej evapotranspiracie E, a ro€nym uhrnom zrazok R.
Na obr. 11 vidime stav tohto indexu v okoli Banskej Bystrice, na obr. 14 na celom Slovensku
v obdobi 1961-1990 a na obr. 16 vyvoj roCnych sum potencialnej evapotranspiracie od roku 1951
na vybranych staniciach Hurbanovo a Slia€ letisko (pre Bansku Bystricu nie su tieto udaje k
dispozicii). KedZe sa uhrny zrazok takmer nezmenili a potencialna evapotranspiracia vzrastla
v poslednom obdobi takmer o 100 mm za rok, je zrejmé, Ze doSlo k posunu aj v tomto pripade.
Koeficient zavlazenia (potreba vody na zavlaZzenie) sa prakticky v regione zvysil takmer o 100 mm.
NavySe je potrebné pripomenut, Zze uhrny zrazok sa zvysSili najma kvéli narastu poctu dni s kon-
vektivnymi zraZzkami (burkové lejaky a prehanky), ¢o neprispieva prili§ k zavlazeniu pddy. Oblast
okolo Banskej Bystrice je vydatne zavlazovana aj z pritoku vody z juznych svahov Velkej Fatry

36



EKOJET, s.r.o.
priemyselna a krajinna ekolégia Akény plan pre mitigaciu a adaptaciu na zmenu klimy mesta Banska Bystrica

a nizkych Tatier, ktoré su v tejto oblasti zna¢ne zrazkovo prebytkové (obr. 11 a 14). Dobre to poznat
na vydatnosti riek a potokov pritekajucich do Banskej Bystrice zo severu a severozapadu.

Uhrny zrazok v teplom polroku (obr. 15) hraju kfuova tlohu pri viahovom zabezpedéeni krajiny aj
v tejto Casti Slovenska, pretoze je z nich len minimalny odtok a skoro celé sa pouziju na zavlazenie
pddy a na evapotranspiraciu. Vidime, Ze v meraniach SHMU od roku 1950 nezaznamenali prakticky
ziaden vyznamny trend ani v priemernych thrnoch na Slovensku (vypocitanych dvojitym vazenym
priemerom z mesaénych tdajov 203 stanic SHMU) a od roku 1991 ani v Banskej Bystrici.

Obrazok 15: Priemerné ahrny zrazok v teplom polroku (IV-1X) na Slovensku (modrou, 1950-2020, vypocitané z 203
zraZkomernych stanic) a uhrny v teplom polroku v Banskej Bystrici (Cervenou, 1991-2020) podla udajov SHMU.

RImm] Uhrny zrazok v teplom polroku v priemere na Slovensku (modrou) a v Banskej Bystrici (¢ervenou)
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Potencialna evapotranspiracia (E,) je délezitym meteorologickym, klimatickym a hydrologickym prv-
kom pretoZe nam charakterizuje hrani¢né podmienky poZzadovaného zavlazenia pri danych meteoro-
logickych podmienkach. Ak je zavlazenie podstatne mensSie, tak pddna vihkost klesa, ¢o ovplyvriuje
rad inych meteorologickych, klimatickych a hydrologickych prvkov. Z grafu vidime, Ze na referenc¢ne;j
stanici Hurbanovo doslo k rastu ro¢nych sim E, asi 0 100 mm. Najmenej o tofko sa mali zvysit' aj
uhrny zrazok, aby nedoslo k poklesu pddnej vihkosti. Nezvysili sa, preto rastie riziko sucha v celom
regione Slovenska, predovSetkym v nizSich polohach. Na meteorologickej stanici Slia¢ letisko sa
zvySili hodnoty E, tieZ najma po roku 1990, €o bolo ovplyvnené aj rozSirovanim urbanizacie
a vysuSovanim prostredia v SirSom okoli (prispelo to k poklesu relativnej vihkosti vzduchu a k rastu
sytostného doplnku). RozSirovanie urbanizacie trochu prispelo aj k rastu priemernej teploty vzduchu.
Na zvySovani priemernej teploty vzduchu sa ale podielala hlavne globalna klimaticka zmena.
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(Zvysla os: uhrny zrazok; vodorovna os: roky)
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Obrazok 16: Ro¢né sumy potenciélnej evapotranspiracie Eo

E,Jmm] Roc¢né sumy potencialnej evapotranspiracie na vybranych staniciach SR,1951-2020 (metéda Budyko-Tomlain)
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Eo (maximalny vypar a transpiracia rastlin za danych meteorologickych podmienok pri dostatoéne zavlazenej pode).
Vypocitané hodnoty podla metddy (modelu) Budyko-Tomlain pre Hurbanovo a Slia¢ letisko. Pre Bansku Bystricu nie je
mozné takéto spracovanie evapotranspiracie urobit pre nedostatok podkladovych ddajov. (Zvisla os: roéné sumy
potencialnej evapotranspiracie; vodorovna os: roky).

Co sa tyka spracovanych Udajov z meteorologickej stanice SHMU Banska Bystrica, ktora sa
nachadza v lokalite na ul. Zelena (pri budove Pobo¢ky SHMU), panuju tam prakticky podobné
geografické, prirodné a aj klimatické podmienky ako aj inde na uzemi mesta. Tato meteorologicka
stanica ma poloprofesionalne obsadenie pozorovatelmi SHMU a aj profesionélne vybavenie
pristrojovou technikou. Aj ked do3lo od roku 1931 k ur€itym zmenam v umiestneni meteorologickej
stanice v Banskej Bystrici (vzdy bola v menSej nadmorskej vySke ako po roku 1990), mdézeme
povazovat €asovy rad pozorovani po roku 1990 za vcelku homogénny, hoci zmeny v urbanizacii
urcite viedli k malému znizZeniu relativnej vlhkosti vzduchu a k malému zvySeniu teploty vzduchu.
Porovnanie je teda vcelku reprezentativne.

Zmeny klimatickych pomerov v Banskej Bystrici dokumentujeme spracovanymi klimatickymi
charakteristikami za obdobia 1931-1960 a 1961-1990. Problémom je len to, Zze meteorologicka sta-
nica bola v kazdom obdobi viackrat premiestrfiovana. Spracované hodnoty sa lidia len o malo a neza-
znamenal sa v tomto obdobi vyznamnejSi Casovy trend Ziadneho klimatického prvku. Po roku 1990
doslo predovsetkym k rastu priemerov teploty vzduchu, o budeme dokladovat podrobnejSimi grafic-
kymi a tabufkovymi vystupmi spracovanych udajov z obdobia 1991-2020. V tomto obdobi bola mete-
orologicka stanica Banska Bystrica - Zelena inde ako v predchadzajucich obdobiach, no mala cel-
kom stabilné umiestnenie a ani zmeny v jej okoli neboli zavazné.
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Tabulka 4: Priemery a extrémy mesacnych, roénych a sezénnych priemerov teploty vzduchu podla merani v réznych
obdobiach a na réznych meteorologickych staniciach v Banskej Bystrici (TP je sezéna IV-1X).

1991-2020 | Il 1] A \% \ VIE v [ IX X Xl Xl | Rok TP
Priemer -1,8 |00 |39 |97 |14,2|17,7|19,1 18,713,889 |42 |-0,9 |90 15,5
Max 29 (35 |78 |13,7|171|20,8|21,2(22,1|16,5|11,7|7,2 |20 |[10,4 17,5
Min -7,2 |-42 0,1 |57 |10,8|15,7|16,3|16,3|10,4 |58 |06 |-53 |75 14,0
1961-1990 | Il ] \ \% VI VIE VL [ IX X Xl Xl | Rok TP
Priemer -33(-09 |31 |87 (134|163 |179(17,2|13,4|84 |32 |-1,6 [8,0 14,5
Max 20 |39 |65 |11,3|155|19,4|20,6 |19,0|16,9|12,2|6,7 |23 |89 16,0
Min -8,7 |-6,1 |-15 |62 |11,4|13,9|159|14,8|10,6 |56 |-2,0 |-55 [6,7 12,9
1931-1960 | Il 1] A \% \ VIE v [ IX X Xl Xl | Rok TP
Priemer -42 |-18 |26 |86 |13,8|17,1|18,9|18,0(13,9|83 |34 |-1,1 |81 151
Rozdiel | Il ] \ \% VI VIE VL [ IX X Xl Xl | Rok TP
dl 15 (09 (08 (10 (08 (14 (12 |15 |04 |O5 |10 |O,7 |10 1,0
dz 24 118 |13 |11 |04 |06 |02 |O7 |-0,1 |O6 |08 |02 |09 04
d3 09 |09 |05 |01 |-04,-08|-10-08 |-0,5|0,1 |-0,2 |-0,5 |-0,1 -0,6

Pre obdobia 1931-1960 a 1961-1990 boli udaje homogenizované do polohy jednej meteorologickej stanice, v obdobi 1991-
2020 boli merania stale na stanici Zelena pri budove pobo¢ky SHMU. (d1, d2, d3 su rozdiely priemernej teploty medzi
obdobiami 1991-2020, 1961-1990 a 1931-1960)

Tabulka 5: Priemery a extrémy mesacnych, ro¢nych a sezonnych Ghrnov zrazok podla merani v réznych obdobiach a
na réznych meteorologickych staniciach v Banskej Bystrici (TP je sezéna IV-1X).

1991-2020 |1 1l Il v \Y VI VIL v | IX X Xl Xl | Rok TP
priemer 63 57 59 54 80 85 94 72 70 79 82 71 867 456
Max 163 184 | 136 |133 |181 |145 |213 |140 | 189 |180 |196 |186 |1290 |834
Min 5 3 4 0 22 |10 |3 3 5 5 3 13 |557 270
1961-1990 |1 1l Il \Y \Y VI VIL v | IX X Xl Xl | Rok TP
priemer 50 51 |49 |55 [83 |89 (65 |69 (59 |59 (81 (68 |907 481
Max 123 124 | 102 (125 236 |158 [169 [218 |216 219 |168 190 |1112 |681
Min 1 3 7 9 21 |18 |17 |12 |9 4 29 |8 541 214
1931-1960 |1 1l Il \Y \Y VI VIL v | IX X Xl Xl | Rok TP
priemer 60 63 |57 |50 |88 |90 |78 |72 |58 |68 |90 |79 |853 436
Kvocient I 1l Il \Y \Y VI VIL v | IX X Xl Xl | Rok TP
ql 127 112 (121 (98 |97 |96 |144 |105 |119 [134 |101 |104 |96 95
g2 105 90 |104 |108 {91 |95 |120 |[101 |121 |116 |91 |90 |102 105
g3 83 81 |86 |110 |94 |99 (83 |96 |[102 |87 |90 (86 |106 110

Pre obdobia 1931-1960 a 1961-1990 boli tdaje homogenizované do polohy jednej meteorologickej stanice, v obdobi 1991-
2020 boli merania stale na stanici Zelena pri budove pobogky SHMU. (q1, g2, 3 st kvocienty (podiel) priemernych thrnov
v obdobiach 1991-2020, 1961-1990 a 1931-1960)

Priemery teploty vzduchu za rok a Teply polrok (TP, IV-IX) sa takmer rovhomerne zvysili v obdobi
1991-2020 vo vSetkych rocnych obdobiach a takmer v kazdom mesiaci roka. V obdobi 1991-2020
bol priemer teploty zvaésa 00,9 °C az 1,0 °C vyS88i ako v obdobi 1961-1990 a aj 1931-1960.
V obdobi 1931-1960 bola stanica v mensej nadmorskej vySke, ¢o sa prejavilo rozdielom iba 0,4 °C
v Teplom polroku. V jednotlivych mesiacoch to ale mohlo byt aj inak. Treba pripomenut, Ze rozdiel
1,0 °C znamena posun skoro 0 200 m nadmorskej vy8ky nahor.

Uhrny zrazok sa menili aj v zavislosti od zmeny polohy zrazkomernej stanice SHMU. V Banskej
Bystrici a blizkom okoli sa nachadza niekolko naveternych a zaveternych poléh, kde mézu byt
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priemerné uhrny zrazok vyssie alebo nizSie ako na inych miestach. Celkovo ale pozorujeme podobny
dlhodoby rezim zrazok ako aj inde na Slovensku (obr. 15). Po roku 1993 sa sice zvysSili roCné
a sezonne uhrny zrazok, no s vynimkou extrémneho roku 2010 dosahuju iba podobné hodnoty ako
pred rokom 1971, teda ¢asovy trend je takmer nulovy.

2.1.3. SCENARE KLIMATICKE) ZMENY

V roku 2012 na FMFI UK dokongili pripravu zakladnych 7 scenarov klimatickych prvkov pre asi 30
stanic na obdobie 1950 az 2100 v dennom kroku. Na tomto mieste prezentujeme vybrané vysledky
z jedného scenara CGCM3.1 SRES A2 interpretované pre stanicu Banska Bystrica, Zelena (pricom
sme vyuzili rozsiahle spracovanie klimatickych normalov pre Slovensko (2008), ktora dobre
reprezentuje z pohfadu o€akavanych odchylok v obdobiach 2021-2050 a 2051-2100 aj celu Bansku
Bystricu. CGCM3.1 je scenar podla globalneho Kanadského klimatického modelu a emisny scenar
IPCC SRE4S A2 je stredny horny scenar emisie sklenikovych plynov v prepocitani na u€inok CO;
(obr. 17). Nami prezentované vysledky teda predstavuju oCakavané vacsie dosledky klimaticke;
zmeny ako je priemer ostatnych scenarov IPCC. Je ale zrejmé, ze do roku 2050 su rozdiely medzi
scenarmi malé, preto neuvadzame vysledky podla inych emisnych scenarov.

Obrazok 17: Emisia sklenikovych plynov prepocitanych na ucinok COz v miliardach ton za rok na celej Zemi v obdobi

2000 az 2100 podla IPCC SRES scenarov.
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(Z obrazku je vidiet, ze SRES A2 predstavuje stredny horny odhad, teda aj vacsie oteplenie klimy, do roku 2050 su ale
rozdiely medzi scenarmi malé).

Scenare teploty vzduchu

Uz z doterajSieho vyvoja priemernej teploty vzduchu a poctu dni s charakteristickou teplotou je
zrejmé, ze klimaticka zmena prebieha (na Slovensku sa oteplila klima asi 0 2,2 °C, priCom najvacsie
oteplenie registrujeme po roku 1980). Na obr. 18 a 19 prezentujeme vyvoj priemerov teploty vzduchu
a poctu dni s charakteristickou teplotou. Priemery teploty su za rok, Teply polrok (IV-1X) a Leto (VI-
VIII) tak ako je vo vystupe modelu CGCM3.1 SRES A2 s downscalingom (Statistickou modifikaciou)
pre meteorologicku stanicu Banska Bystrica, Zelena. Metodika pripravy scenarov a vysledky su
publikované v Lapin et a., 2012. Zretelne je vidiet vyrazny rast teploty vzduchu (o0 3,5 °C v priemere
v obdobi 2051-2100 v porovnani s obdobim 1961-1990 pre Rok, 0 3,2 °C pre TP a0 2,7 °C pre
Leto). PocCet dni za rok s priemernou teplotou 20 °C a viac by sa mal v obdobi 2051-2100 zvysSit
v porovnani s obdobim 1961-1990 o 164% a pocet dni s priemernou teplotou 0 °C a menej by mal
klesnut’ o 58%.
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Obrazok 18: Priemery teploty vzduchu (zvisla os) za rok (vodorovna os), TP (Teply polrok, IV-IX) a Leto (VI-VIII) pre
meteorologickt stanicu Banska Bystrica, Zelena podla modelu CGCM3.1, SRES A2, obdobie 1950-2100

Priemery teploty vzduchu v °C za rok, TP (IV-IX) a Leto (VI-VIIl) podfa modelu CGCM3.1, SRES A2, B. Bystrica, Zelena,
spracoval M.Lapin, FMFI UK
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(2visla os: teplota; vodorovna os: roky).

Obrazok 19: Scenar zmeny rocného maxima denného priemeru teploty vzduchu a poc¢tu dni s priemernou teplotou
vzduchu 20 °C a viac ako aj 0 °C a menej pre meteorologickt stanicu B. Bystrica, Zelena podla modelu CGCM3.1,
STES A2, obdobie 1950-2100.

Absolitne maximum teploty vzduchu v °C za rok a pocet dni za rok s charakteristickym priemerom teploty vzduchu podla modelu
CGCM3.1, SRES A2, B. Bystrica, Zelena, spracoval M.Lapin, FMFI UK

130

——Potet menej ako 0 °C
120 !

— Maximum

110
——Pocet 20 °C a viac

100

90

UL T
N AvAIA
Yy

50

—
—
—
—
—
i
-
— |

o)

ol i

B L AN A AT

0

-~
—d
—
—
]
—
— |
e
—
—
a—
—
>

{7k Bl A WW‘Y\\’

2 8 8 8 2 L 8 8B 8§ K 8 8 2 Vv Q9 KB 8 Y QY VL g 8 8 B8 L L 88 B 8 9 8
H OV ® O E ~ ® © & 9 o = = N ® I X Hn © © = K~ © & O

o O O 0 O o o o0 ®¢ ®¢ O O O O O O O O O O 0O O O O O O O O O O <«
vvvvvvvvvv N & &8 § § & &8 8§ § & &8 § & & & & & & & 8~

(Zvisla os: pocet dni; vodorovna os: roky).

Podobné vysledky dostavame aj pre denné maxima a denné minima teploty vzduchu. Tu sme vybrali
najpouzivanejSie charakteristiky po¢tu dni za rok, tiez pre stanicu Banska Bystrica, Zelena. Pocet
letnych dni by sa mal zvySit v obdobi 2051-2100 v porovnani s obdobim 1961-1990 o 68%,
tropickych dni 0 123% a dni s tropickou nocou dokonca o 7580% (z 0,03 za rok na 2,56 za rok
v priemere), na druhej strane pocet mrazovych dni by mal klesnit o 46% a pocet dni so silnym
mrazom o 81%.
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Obrazok 20: Scenar zmeny ro¢ného maxima denného maxima teploty vzduchu a poctu dni s maximalnou teplotou
vzduchu 25 °C a viac a 30 °C a viac pre meteorologicku stanicu Banské Bystrica, Zelené podla modelu CGCM3.1, STES
A2, obdobie 1950-2100

Absolutne maximum teploty vzduchu v °C za rok a pocet dni za rok s charakteristickym maximom teploty vzduchu podra modelu
CGCM3.1, SRES A2, B. Bystrica, Zelena, spracoval M.Lapin, FMFI UK
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(Zvisla os: pocet dni; vodorovna os: roky).

Obrazok 21: Scenar zmeny ro¢ného maxima z denného minima teploty vzduchu, pocéet dni s tropickou nocou (minimum
teploty 20 °C a viac) a poctu dni s minimalnou teplotou vzduchu 0 °C a menej a -10 °C a menej pre meteorologicku
stanicu B. Bystrica, Zelena podfa modelu CGCM3.1, STES A2, obdobie 1950-2100.

Absolutne maximum z dennych minim teploty vzduchu v °C za rok a pocet dni za rok s charakteristickym minimom teploty vzduchu
podra modelu CGCM3.1, SRES A2, B. Bystrica, Zelena, spracoval M.Lapin, FMFI UK
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(Zvisla os: pocet dni; vodorovna os: roky).
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Obrazok 22: Priemery Ghrnov zraZok za rok, TP (Teply polrok, IV-1X) a Leto (VI-VIII) pre meteorologicku stanicu Banska
Bystrica, Zelena podlfa modelu CGCM3.1, SRES A2, obdobie 1950-2100

Uhrny zrazok za rok, TP (IV-1X) a Leto (VI-VIIl) v mm podfa CGCM3.1, SRES A2/2, B. Bystrica, Zelena, spracoval M.Lapin, FMFI UK
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(2Zvisla os: uhrn zrazok; vodorovna os: roky).

Obrazok 23: Scenar zmeny ro¢ného maxima denného thrnu zraZok a roéného poctu dni s dennym uhrnom zraZok 10
mm a viac a 20 mm a viac pre meteorologicku stanicu Banska Bystrica, Zelena podla modelu CGCM3.1, STES A2,
obdobie 1950-2100

Maximalne denné uhrny zrazok za za rok v mm a pocet dni za rok s charakteristickymi Ghrnmi zrazok podfa modelu CGCM3.1,

SRES A2/2, B. Bystrica, Zelena, spracoval M.Lapin, FMFI UK
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(Zvisla os: uhrn zrazok / po€et dni; vodorovna os: roky).

V pripade scenarov zmeny uhrnov zrazok davaju vSetky modely nevyznamnu zmenu roéného uhrnu
v obdobi 1950-2100 az rast do 25% v priemere (model CGCM3.1, SRES A2/2 (bliZSi uzlovy bod
modelu Kk lokalite Banska& Bystrica, Zelend) dava zvySenie v obdobi 2051-2100 v porovnani
s obdobim 1961-1990 pre Bansku Bystricu, Zelena o 22% pre rok a 0 14% pre Teply polrok, pre
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Leto ale dava pokles 0 4%). Aj iné modely a iné scenare davaju v obdobi 2051-2100 zvacsa pokles
pre Leto a maly rast alebo nevyznamnu zmenu pre ro¢né uhrny. Ro¢né maxima dennych uhrnov
maju neisty vyvoj (zva¢8a nevyznamny rast alebo Ziadnu zmenu), oCakava sa ale rast poétu dni
s Uhrnmi vaésimi ako 10 mm a najma vacsimi ako 20 mm. Na druhej strane sa predpoklada pokles
poctu dni s malymi uhrnmi zrazok. Podla scenara CGCM3.1, SRES A2 mame pre Bansku Bystricu,
Zelena rast pocétu dni s uhrnom 10 mm a viac v obdobi 2051-2100 v porovnani s obdobim 1961-
1990 0 22% a pri dennych uhrnoch 20 mm a viac dokonca 0 42%, pre uhrny menSie ako 1 mm ide
0 pokles poctu dni 04%. Tento vyvoj sa dava do suvislosti s posunom polarnej frontalnej zoény
v Eurépe na sever (az do juznej Skandinavie) a so zvy$enim poétu konvektivnych zrazok (prehanky
a burkové lejaky).

Z inych scenarov je zname, ze v strednej Eurdpe sa predpoklada maly pokles relativnej vihkosti
vzduchu (viac v sezdne IV — IX), mala zmena v priemernej rychlosti vetra (vynimkou bude len vietor
pocas silnych burok) a globalnej radiacii. Na druhej strane sa ofakava vyznamny rast sytostného
doplnku a vyznamny pokles charakteristik snehovej pokryvky az do vysky 1000 m n.m. KedZze sa
predpoklada rast zimnych uhrnov zrazok, dbjde pravdepodobne k zva&Seniu mnoZstva snehu
v nadmorskej vyske nad 1200 m n.m. a k ¢astejSiemu vyskytu zimnych povodni v nadmorskej vySke
do 800 m n.m. Najviac snehu v3ak pada pri teplote tesne pod bodom mrazu, preto sa oCakava
zvySenie poctu kalamit v suvislosti s novou snehovou pokryvkou, ktora sa ale za par dni roztopi.
VSeobecne sa o¢akava &astejsi vyskyt a vacsia dizka vin horucav a epizdd pédneho sucha, kratke
obdobia intenzivnych zrazok mézu na mnohych miestach spdsobit ¢astejSi vyskyt lokalnych nahlych
povodni (najma v V-IX).

2.1.4. HODNOTENIE EXPOZICIE V DOTKNUTOM UZEMI

Indikatory expozicie boli navrhnuté tak aby spinali kritéria dobrej zrozumitelnosti a priginnosti k pri-
rodnym procesom Vv spojitosti s klimatickym systémom. Vychadzaju z udajov monitorovacich systé-
mov Slovenského hydrometeorologického uUstavu za obdobie od roku 1991 doteraz
a z publikovanych charakteristik z obdobia 1931-1990. Su navrhnuté na zaklade predpokladane;j
zmeny indikatora medzi zakladnym referenénym (Standardnym normalovym) obdobim 1961 —1990,
aktualnym normalovym obdobim 1991-2020 a ¢asovym horizontom 2030 (priemer z obdobia 2021
— 2040). Projekcie indikatora do buducnosti boli pocitané na zaklade scenarov globalnych a
regionalnych klimatickych modelov. Mapové spracovanie sa pre tento uéel teraz nevytvaralo.
Vychadza sa zo spracovanych scenarov publikovanych vo viacerych Studiach na Slovensku.
Navrhnuté indikatory expozicie sa zakladaju na indikatoroch teploty vzduchu (priemernych hodnét i
extrémov) atmosférickych zrazok a snehovej pokryvky (priemernych hodnét i extrémov) ako aj
zloziek  vodnej  (hydrologickej) bilancie = (modelového  potencidalneho  a aktualneho
vyparu/evapotranspiracie) a indikatorov sucha. Zoznam indikatorov:

1. Zmena priemernej mesacénej a roénej teploty
2. Zmena priemerného roéného poétu mrazovych dni

3. Zmena priemerného roéného poctu letnych dni (alebo/a zvySeny vyskyt extrémne teplych
(resp. tropickych) dni (viny horuéav ,heatwaves®);

4. Relativha zmena priemernych uhrnov zrazok v zimnych mesiacoch

5. Relativha zmena priemernych uhrnov zrazok v letnych mesiacoch
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6. Zmena priemerného poctu dni s lejakmi za rok (v kratkom ¢asovom obdobi)

7. Zmena priemerného pocétu dni s lejakmi za rok (v dlh§om ¢éasovom obdobi)

8. Zmena priemerného pocétu dni so shehovou pokryvkou za rok

9. Relativha zmena roc¢nej potencialnej evapotranspiracie

10. Relativna zmena ro¢nej realnej (aktualnej) evapotranspiracie

11. Zmena dni s rie€nymi zaplavami (tento indikator sme podrobnejSie nehodnotili)

12. Indikatory sucha

Na zaklade zisteni su uvedené komentare a zhodnotenia scenarov k jednotlivym indikatorom.
Zaroven, pre lepSiu predstavu o ro€nom chode ukazovatelov, resp. ich zmene za obdobie od roku
1961 doteraz su uvadzané v inej Casti Studie tabulky s tymito charakteristikami za obdobie 1961 —
1990 (Standardné normalové obdobie) a novsie obdobia, vaésinou aktualneho normalového obdobia
1991 — 2020. Uvadzame reprezentativnu klimatologicklu stanicu Banska Bystrica, Zelena,
reprezentujucu dobre aj priemerné geografické pomery mesta. Scenare klimatickej zmeny sme
pripravili aj pre meteorologicku stanicu Banska Bystrica, Zelena, pri€om predpokladame, ze teplotné
zmeny v buducich desatrociach tam budu podobné ako inde v meste Banska Bystrica. V pripade
zrazkovych uhrnov je to trochu zlozitejSie, scenare predpokladaju v horach a na severe Slovenska
rast uhrnov zrazok s vynimkou letnej sezony, kde predpokladaju len malé zmeny, no obcas vysoké
jednodenné uhrny.

Tab. 6: Scenare zmien priemernej teploty vzduchu v obdobi 2021-2040 v porovnani s obdobim 1961-1990 na
stanici Banska Bystrica, Zelena, v °C, scenare rastu (poklesu) priemerného uhrnu zrazok v obdobi 2021-2040
v porovnani s obdobim 1961-1990 na stanici Banska Bystrica, Zelena, a Moty¢ky v % (109,8 je rast 0 9,8%,
96,8 je pokles 0 3,2%). V obidvoch pripadoch ide o scenar CGCM3.1, SRES A2, spracované v OMK.

Tabulka 6: Scenare zmien priemernej teploty vzduchu v obdobi 2021-2040 v porovnani s obdobim 1961-1990 na stanici
Banska Bystrica, Zelena, v °C
| Il ] \Y) Vv \ Vi Vi IX X Xl Xl Rok TP

dT_B. Bystrica 2,0 2,3 1,6 25| 11 2,0 1,2 1,0 1,4 1,5 0,3 0,9 1,5 1,5
R%_B. Bystrica 115,8| 87,8| 130,0( 107,7| 97,1 99,4| 90,3| 84,9 101,7| 132,5| 152,6 | 116,5| 109,8| 96,8
R%_Motycky 135,0| 122,8| 116,2| 183,0| 99,5| 103,5| 107,2| 86,3 | 132,0| 123,7| 108,2 | 122,2| 117,3| 114,4

scenare rastu (poklesu) priemerného Uhrnu zrazok v obdobi 2021-2040 v porovnani s obdobim 1961-1990 na stanici
Banska Bystrica, Zelena, a Motycky v % (109,8 je rast 0 9,8%, 96,8 je pokles 0 3,2%). V obidvoch pripadoch ide o scenar
CGCM3.1, SRES A2, spracované v OMK.

2.1.4.1 INDIKATORY ZALOZENE NA CHARAKTERISTIKE TEPLOTY VZDUCHU

Indikator expozicie ¢. 1: Zmena priemernej mesacnej a rocnej teploty vzduchu medzi
referenénym obdobim 1961 —1990 a ¢asovym horizontom 2030 (priemer z obdobia 2021 —
2040).

Projektované oteplenie na Slovensku (a aj v okoli Banskej Bystrice) v buducich desatro€iach podla
klimatickych scenarov by malo byt charakterizované tym, Ze sa zachova doterajSia medziroéna a
medzisezénna Casova premenlivost. Relativne rychlejSie by mali rast denné minima ako denné
maxima teploty vzduchu, ¢o spdsobi pokles priemernej dennej amplitudy teploty vzduchu. Scenare
nepredpokladaju vyraznejSie zmeny v rocnom chode mesacnych priemerov teploty vzduchu, v
jesennych mesiacoch by ale mal byt rast teploty o malo mensi (az do Xll) ako v zvySnej Casti roka.
Cize ide o pomerne konzervativny indikator, zohladriujuci oteplenie vo véetkych roénych obdobiach.
V tabulkovej a grafickej Casti Studie vidime vzrast teploty vzduchu za posledné roky vo vSetkych
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mesiacoch roka. DdleZité su konkrétne priemery teploty vzduchu, ktoré je mozné pouzit ako
indikatory, napriklad pre trvanie vegetaéného obdobia, nastupu charakteristickych teplét (napr. mra-
zového obdobia) apod. K ¢asovému horizontu roku 2030 sa olakava v pripade ocakavaného
scenara klimatickej zmeny priemerné oteplenie asi o 1,5 °C v porovnani s obdobim 1961-1990 a asi
0 0,4 °C v porovnani s obdobim 1991-2020 bez vyznamnejSej zavislosti od ro¢nej doby. Kedze je
ale obdobie 1991-2020 podfa merani az o 1,1 °C teplejSie ako obdobie 1961-1990, tak mézeme
predpokladat, Ze aj obdobie 2021-2040 bude o trochu teplejSie ako predpokladaju pesimistické
(najvyssie) scenare podla emisného scenara IPCC SRES A2.

Indikator expozicie ¢. 2: Zmena priemerného ro¢ného poctu mrazovych dni medzi
referenénym obdobim 1961 — 1990 a ¢asovym horizontom 2030 (priemer z obdobia 2021 —
2040).

Teplotny indikator expozicie — poCet mrazovych dni je délezitym ukazovatefom teplotnych pomerov
zimy a prechodnych ro¢nych obdobi, no dokresluje najma charakter zimy. V meteorologickej termi-
2 m niz8ia ako 0,0 °C. Uvedené dni sa vyskytuju CastejSie v nizSie poloZzenych maloveternych
lokalitach zvac¢sa od oktdbra do konca marca (v Banskej Bystrici doteraz len ob&as v septembri alebo
v maji) a ich priemerny pocet za rok bol pre nizSie lokality v obdobi 1961-1990 okolo 125 (v extrémne
teplych rokoch len okolo 105). Tento indikator ma v zhode s priemernou ro¢nou teplotou vzduchu
pomerne tesnu zavislost od nadmorskej vysky, citlivé mrazové kotliny maju o nieCo zvySeny pocet
mrazovych dni vo vacSej nadmorskej vyske, vyvySené a svahové polohy o nieCo nizSi pocet.
V obdobi 1991-2020 poklesol priemerny pocet mrazovych dni asi o 10% a v najteplejSich rokoch
dosiahol v niz§ich polohach okolo Banskej Bystrice aj menej ako 100 dni.

Zmena tohto indikatora, t.j. rozdiel tychto dni medzi projektovanym obdobim 2021-2040 a obdobim
1961 —1990 asi 0 22 dni nie je sice velka no zmeni sa aj Casové rozloZenie mrazovych dni. Postupny
pokles poctu tychto dni vSak ukazuje Ze bude nadalej existovat ich potencialne riziko ojedinelého
vyskytu predovsetkym v jarnom obdobi (najma v april a maji). Vtedy bude znaéné riziko mrazov,
ktoré mozu ohrozit' skdr rozvinutu vegetaciu ovocnych stromov a citlivej zeleniny (vzhladom na
vySSie priemery teploty sa zacCiatok vegetacného obdobia bude postupne posuvat do skorSich
terminov v priemere asi o tyZzden az dva). Riziko mrazov zvacSuje aj predpokladany pokles vihkosti
pddy v jarnych mesiacoch marec az ma,.

Indikator expozicie €. 3: Zmena priemerného rocného poctu letnych dni a tropickych dni
medzi referenénym obdobim 1961 -1990 a ¢asovym horizontom 2030 (priemer z obdobia 2021
— 2040).

Tento teplotny indikator expozicie je dolezitym ukazovatelom vyskytu teplotnych extrémov v teplom
polroku. Letny der je den, v ktorom je dosiahnuta vo vySke 2 m najvysSia denna teplota vzduchu 2
25 °C. Uvedené dni sa v podmienkach Banskej Bystrice vyskytuju od aprila do zacCiatku oktdbra a
najteplejSich rokoch aj viac ako 85). V obdobi 1991-2020 vzrastol pocCet takychto dni v priemere asi
0 15% a v najteplejSich rokoch prekrocil 100 dni. Ofakavame v obdobi 2021-2040 narast takychto
dni v priemere az o 20 v porovnani s obdobim 1961-1990. Tropickym dfiom nazyvame den, v ktorom
je dosiahnuta vo vySke 2 m najvysSia denna teplota vzduchu = 30 °C. V Banskej Bystrici bol poCet
a v najvyssich Castiach menej ako 2, no v obdobi 1991-2020 vzrastol v nizSich polohach mesta asi
0 30%, vyskytuju sa od maja do septembra. V najteplejSich rokoch ich po€et dosiahol v obdobi 1961-
1990 viac ako 20, v obdobi 1991-2020 viackrat aj nad 30. Pri tomto indikatore pocitame s narastom
poctu tropickych dni v obdobi 2021-2040 v priemere o asi 60% v porovnani s obdobim 1961-1990.
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Aj preto bude vzrast tohto indikatora velmi doleZity v takej polohe ako je Banska Bystrica, pri¢om
tento narast sa prejavi aj v dlhom trvani a vaéSom pocte vin hortgav, navyse budi dosahované aj
extrémnejSie vysoké teploty vzduchu a vlhkost vzduchu (tlak vodnej pary nad 18,7 hPa
charakterizuje stav dusna). Pocet dni s maximom 235 °C vzrastie asi na 3,0 z 1,3 v obdobi 1961-
1990.

2.1.4.2 INDIKATORY ZALOZENE NA CHARAKTERISTIKE ATMOSFERICKYCH ZRAZOK A SNEHOVE
POKRYVKY

Indikator expozicie ¢. 4: Relativna zmena priemernych uhrnov zrazok v zimnych mesiacoch
medzi referencnym obdobim 1961 —-1990 a ¢asovym horizontom 2030 (priemer z obdobia 2021
— 2040).

Tento zraZkovy indikator expozicie je délezitym ukazovatelom uhrnov disponibilnych zraZzok v zim-
nom obdobi (XIl — II), kedy hlavne vo vysSich polohach su spadnuté zrazky viazané najma v
snehovej pokryvke. Tato tvori prirodzenu zasobu vody, potrebnu pre vegetaciu v jarnom obdobi aj
v SirSom okoli hér, no i moznu hrozbu jarnych povodni z nahleho topenia snehu. Smerom k mensej
nadmorskej vySke, najma vplyvom vyssej teploty vzduchu, vstupuje do vodného (hydrologického)
cyklu roztopena snehova pokryvka s ur€itym posunom k skordim datumom, pripadne aj
k viacnasobnému roztopeniu poc¢as zimy. Podiel zimného uhrnu zrazok na celoroénom uhrne tvori
15 az 20 %, v niz8ich polohach Slovenska, vo vysSich polohach v dlhodobom priemere aj viac ako
200 mm. V sulade so scenarmi zrazok sa o€akava pomalé zvySovanie priemernych zimnych uhrnov
zrazok, najma na severe a na horach Slovenska. Z hodnotenia tohto indikatora vyplyva, ze kladna
relativna zmena tohto indikatora je mensia v nizinnych podmienkach na juhu Slovenska (prepocitané
na absolutne hodnoty okolo 5 mm) a vy&Sia v horskych polohach (asi 20 mm). Tento narast sam o
sebe nevnasa do vodného rezimu Ziadnu zasadnu zmenu, je délezity vSak v suvislosti so vzrastom
teploty vzduchu. Zvacésenie premenlivosti topenia snehovej pokryvky pocas zimy, mbze ale spdsobit
rast poctu pripadov zimnych povodni az do nadmorskej vySky 800 m n.m. V podmienkach Banskej
Bystrice to ale bude znamenat CastejSi vyskyt bez snehovej pokryvky v hociktorom obdobi zimy.
Vydatné snezenie sa vyskytuje najma pri teplote tesne pod bodom mrazu, takze vela novej snehovej
pokryvky (aj viac ako 20 cm za den) sa ur€ite ob&as vyskytne aj v buducnosti, no vplyvom €astych
otepleni nad +5 °C sa snehova pokryvka hocikedy po&as zimy rychlo roztopi. V obdobi 1991-2020
bol uhrn zimnych zrazok v Banskej Bystrici 191 mm, kym v obdobi 1961-1990 asi 200 mm v trochu
odliSnej polohe, ¢o je celkom v sulade so scenarmi klimatickej zmeny ktoré davaju pre Bansku
Bystricu, Zelena a aj Motyc¢ky v pripade CGCM3.1, SRES A2, tiez pokles zrazok, o 13,5, resp. 0 0,5
mm za zimu. Pre obdobie 2021-2040 vSak uz davaju scenare rast uhrnov zrazok v pripade scenara
CHCM3.1. SRES A2, v Banskej Bystrici, Zelena o0 13 mm, pre stanicu MotyCky o 57 mm (z hodnbt
takého kratkeho obdobia ale nem&zeme robit definitivne zavery v pripade uhrnov zrazok).

Indikator expozicie ¢. 5: Relativna zmena priemernych zrazok v letnych mesiacoch medzi
referenénym obdobim 1961 —1990 a ¢asovym horizontom 2030 (priemer z obdobia 2021 —
2040).

Zrazkovy indikator expozicie je dblezitym ukazovatelom mnozstva zrazok v najteplejSej a na zrazky
najbohat3ej Casti roka — v lete (VI - VIII). V lete podstatna Cast zraZzok spadne v podobe intenzivnych
prehanok a buarkovych lejakov (konvektivne zrazky). Oproti ostatnym ro€nym obdobiam su relativne
menej zastupené zrazky stratiformné (trvalé, frontalne), ktoré maju nizSiu intenzitu a dlhsie trvanie,
pricom zrazkové pasmo zasahuje vacsie uzemie. Podiel letného uhrnu zrazok na celoro€nom dhrne
tvori okolo 35 % (na niZinach okolo 200 mm, v horskych polohach nad 300 mm, v Banskej Bystrici,
Zelena, to bolo v obdobi 1991-2020 len 251 mm), v priemere na zrazky byva najbohat8im mesiacom
jul, iba ojedinele jun. V okoli Banskej Bystrice je ale podiel letnych uhrnov zrazok mensi, len okolo

47




EKOJET, s.r.o.
priemyselna a krajinna ekolégia Akény plan pre mitigaciu a adaptaciu na zmenu klimy mesta Banska Bystrica

27% (kvoli vy§Sim uhrnom v zvySnej Casti roka). Relativna zmena tohto indikatora v niZinnych
podmienkach znamend v obdobi 2021-2040 pokles do 15%, ¢o v absolutnej hodnote znamena okolo
30 mm, v horskych polohach pokles okolo 3 %, €o je okolo 10 mm. Pre stanicu Banska Bystrica,
Zelena, dava scenar CHCM3.1, SRES A2, pokles o0 16 mm a pre Moty¢ky pokles o 1 mm. Tieto
hodnoty nie su v horskych podmienkach z hladiska vodnej (hydrologickej) bilancie rozhodujuce,
naproti tomu v nizinnych podmienka zvysuju riziko pédneho sucha. Scenare klimatickej zmeny
predpokladaju sice len mallt zmenu letnych Uhrnov zrazok, no o€akava sa v suvislosti s rastom
teploty vzduchu zmena Struktury vyskytu zrazok pocas letnych mesiacov. Je dost pravdepodobné,
Ze sa prediZia obdobia s malymi hrnmi zrazok, pripadne bez zrazok, pri¢om kratsie obdobia budu
bohatSie na zrazky ako tomu bolo v minulosti. Tym sa pri vy$Sej teplote vzduchu zvysi aj riziko
vyskytu sucha a aj nahlych privalovych povodni na mensich tokoch. V obdobi 1991-2020 spadlo
v Banskej Bystrici, Zelena, v priemere asi 251 mm zrazok a v obdobi 1961-1990 asi 230 mm zrazok.
Evidentny bol narast podielu konvektivnych zrazok v porovnani s trvalymi zrazkami so slabSou
intenzitou.

Indikator expozicie ¢. 6: Zmena priemerného poctu dni s lejakmi za rok medzi referencnym
obdobim 1961 —-1990 a ¢asovym horizontom 2030 (priemer z obdobia 2021 — 2040).

Tento zrazkovy indikator expozicie pozostava z poctu dni s charakteristickym dennym Uhrnom
zrazok, konkrétne s uhrnom 20 mm a viac. Tento filter, podla Statistickych podkladov oddeluje
kratkotrvajuce intenzivne lejaky, vyskytujuce sa v teplom polroku od dlhSie trvajucich, no menej
vydatnych zrazok, ktoré nemaju konvektivny pévod. Intenzivne zrazky su potencialnym zdrojom
privalovych povodni, spdsobuju vodnu erdziu a v sklonitom teréne ich odtok mava destruktivne
ucinky. Z hodnotenia scenarov klimatickej zmeny vyplyva, Ze zmena tohto indikatora nie je v
nizinnych podmienkach v blizkej buducnosti podstatna, predpoklada sa ale jeho slabé zvy3enie v
horskych polohach. Nie je to vSak jediny urCujuci ukazovatel pre frekvenciu vyskytu privalovych
povodni. Treba v8ak zdoraznit, Ze aj keby sa nezvysil pocet dni s uhrnom zrazok nad 20 mm, pri
vysSej teplote bude zrejme pomaly rast riziko ojedinelych velmi vysokych uhrnov zrazok (viac ako
100 mm denne), ktoré sa doteraz v horskych polohach vyskytovali v priemere asi raz za 50 rokov
na jednotlivych zrazkomernych staniciach. Okolie Banskej Bystrice je ovplyvnené blizkostou vy3Sich
pohori, kde je na ich juznych svahoch relativne CastejSi vyskyt burkovych lejakov s vysokou
intenzitou zrazok ako v Zvolenskej kotline. Podla scenara CGCM3.1, SRES A2, sa roCny pocet dni
so zraZzkovym uhrnom 20 mm a viac zvysi v obdobi 2021-2040 v porovnani s obdobim 1961-1990
na stanici Banska Bystrica, Zelena, o 39% a na stanici Motycky o 25%. To uz mdézeme povazovat
za vyznamnu zmenu aj pre podmienky v meste Banska Bystrica.

Indikator expozicie é. 7: Zmena priemerného poctu dni s vydatnymi zrazkami za rok medzi
referenénym obdobim 1961 —1990 a ¢asovym horizontom 2030 (priemer z obdobia 2021 —
2040).

Tento zraZkovy indikator expozicie charakterizuje niekolkodriové intenzivne zrazky, ktoré su charak-
teristické pre cyklonalne situacie a prechody zvinenych studenych frontov v teplom polroku (ojedi-
nele aj v chladnom polroku). Takéto vydatné zrazky byvaju pricinou regionalnych povodni na stred-
nych, resp. vaésich vodnych tokoch. Casto byvaju pri¢inou zosuvov pédy najmé vtedy, ak je poda
uz pred takymto dazdom nasytena vodou vo svojich hornych vrstvach. Ako indikator boli vybrané
maximalne 2-denné uhrny zrazok. Podobne mbzu byt vybrané tiez 5-denné Uhrny zrazok. Uvedené
indikatory nevykazuju do blizkej buducnosti 20 rokov vyznamny pokles, alebo vzostup. Medzi
nizinami a nizSie polozenymi kotlinami nie je vyrazny rozdiel medzi dosiahnutymi priemernymi
hodnotami tychto indikatorov. Vo vy$Sich polohach sa ale vyskytuju v priemere vy$Sie 2- a 5-denné
uhrny zrazok. V jednotlivych rokoch su vSak, bez ohfadu na nadmorsku vySku mozné maximalne
hodnoty s priemernou pravdepodobnostou prekroCenia raz za 100 rokov pri 2-dennych uhrnoch
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zrazok do 150 mm, pri 5-dennych az nad 250 mm, v exponovanych polohach pohori v okoli Banskej
Bystrice aj nad 350 mm. Pre uvedené uhrny sa nepocita s ich signifikantnym navySovanim do
Casového horizontu 2030. Také vysoké uhrny zrazok v okoli Banskej Bystrice maju urcity vyznam aj
pre samotné mesto Banska Bystrica, pretoze znaéne ovplyviiuju zavlazenie pddy a hladinu
podzemnej vody ako aj moznost vyznamného vzdutia hladiny rieky Hron a inych tokov v meste.

Privalové (bleskové) povodne. Zrazky v teplom polroku maju vo zvySenej miere charakter prehanok
a lejakov (tzv. konvektivne zrazky). V chladnom polroku su va¢Sinou zaznamenavane trvalé zrazky,
s mensou vydatnostou ako pri konvektivnych. Silné lejaky su sprievodnym javom pri burkach. Prie-
merny pocet dni s burkou za rok je v danej oblasti okolo 30 dni (viac v blizkosti hor), pricom su
najCastejSie v obdobi od maja do augusta. Po¢as burok sa mézu vyskytnut’ aj iné nebezpecné
meteorologické javy, najma silny vietor, krupobitie a blesky, velmi zriedkavo aj tornada. Tie mézu
spbsobit’ poziare v zalesnenom Uzemi a iné Skody. Burky su viazané na oblaky typu Cumulonimbus,
ktoré k svojej tvorbe potrebuju dostatoénu vihkost vzduchu v dolnej troposfére, vhodné teplotné (tzv.
labilné) zvrstvenie atmosféry az do vy$ky nad 5 km a tiez aj impulz, ktory podmieni vystupné pohyby
vzduchu a naslednu tvorbu burkového oblaku (najma teplo, alebo zdvih vzduchovej hmoty v
hornatom teréne). Burka ma svoj zivotny cyklus, po¢nuc od jej rozvinutia, cez etapu plného vyvoja
az po jej zanik. Tento cyklus je ¢asovo ohrani¢eny na 1 az 2 hodiny. Len niektoré typy burok, tzv.
supercely, maju dlhSie trvanie. Taktiez aj sprievodné zrazky pri burkach su ¢asovo aj priestorovo
ohrani¢ené. Ich priemerné trvanie je okolo 1,5 hodiny, priCom jadro lejaku zasahuje uzemie niekolko
malo desiatok km?.

Vyskyt privalovej (bleskovej) povodne je viazany na kombinaciu dvoch hlavnych faktorov. Prvym je
mnozstvo a intenzita zrazok pri lejaku a druhym konkrétny terén, na ktory tieto zrazky spadnu. Suhra
uvedenych faktorov méze spdsobit na jednej strane to, ze na malo &lenitom teréne silny lejak nevy-
vola patriénu hydrologicku odozvu a k privalovej povodni neddjde. Na opacCnej strane spektra nebez-
pecnosti privalovych povodni je zvineny, hornaty terén, napr. na juhovychodnych svahoch Velkej
Fatry a Kremnickych vrchov. Zvlast ,vhodny*“ terén, pre vznik privalovych povodni su mikropovodia
v tvare vejara, v ktorych sa steka viacero tokov. Kumulacia a asova stihra povodiiovych vin na nich
moZe znasobit mohutnost a nigivost povodne. Je zrejmé, Ze mesto Banska Bystrica spifa taky
charakter orografie. Hoci bleskova povoder zasahuje pomerne malé uzemie a ma kratke trvanie, jej
nebezpecnost spociva v jej nahlom vzniku, rychlom vzostupe hladiny tokov aj o niekolko metrov, a
v neposlednom rade aj na ich destrukénej povahe. Stupen ohrozenie Zivota a zdravia a tiez aj
majetku je preto velmi vysoky. Obsah vodnej pary v ovzdusi (inymi slovami - mnozstvo vody v
atmosfére, ktoré je k dispozicii aj k tvorbe zrazok) rastie exponencialne so zvysujucou sa teplotou
vzduchu. To ovplyviiuje nielen vzostup pravdepodobnosti vyskytu silnych burok ale aj vysokych
uhrnov zrazok pocas burkovych situacii v lete. MnoZstvo vodnej pary v atmosfére v stave nasytenia
vSeobecne rastie priblizne 0 6 % na 1 °C oteplenia a tak isto aj uhrny zrazok rastu tiez najmenej o 6
%. S rastucou teplotou a vihkostou vzduchu sa zvacSuje aj energia vystupnych pradov vzduchu v
burkovom oblaku. Tak mézeme predpokladat, Ze rast teploty vzduchu o 2 °C po€as mimoriadnych
burkovych situacii bude viest k rastu doterajSich maxim kratkodobych uhrnov zrazok asi do 20 %. V
blizkej buducnosti ale nepredpokladame narast poctu privalovych povodni, no vzhfadom na
predpokladany vyvoj oteplenia a vzrast intenzity a mnozstva zrazok pri lejakoch sa méze potencial
privalovych povodni zvacsit. Blizkost' vy$Sich pohori a odtokové pomery v okoli Banskej Bystrice
zvySuju riziko $kodd vplyvom nahlych povodni v danom regione. Model CGCM3.1, SRES A2,
predpoklada vyznamnejSi rast dennych uhrnov zrazok do roku 2040 na stanici MotyCky ako na
stanici Banska Bystrica, Zelena. Z toho mézeme usudzovat, Ze aj v niz8ich polohach Banskej
Bystrice bude také riziko menSie ako v okrajovych vysSich polohach. Je ale zrejmé, Zze voda pri
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bleskovej privalovej povodni sa rychlo dostane aj do niZSich poldh mesta, kde méze spbsobit
zavazné problémy.

Indikator expozicie ¢. 8: Zmena priemerného poctu dni so snehovou pokryvkou za rok medzi
referenénym obdobim 1961 —1990 a ¢asovym horizontom 2030 (priemer z obdobia 2021 -
2040).

Tento indikator snehovej pokryvky je kvalitativnym ukazovatelom vyskytu snehovej pokryvky bez
ohfadu na jej hrubku (alebo vysku), ¢i zasobu vody v nej. Na pocet dni so snehovou pokryvkou (s
vySkou aspon 0,5 cm) maiju vplyv teplotné i zrazkové pomery. Preto je zavisly od nadmorskej vysky,
kde existuje vySkovy gradient teploty i uhrnu zrazok v zime, ktoré uréuju aj vertikalny gradient (t.j.
vzrast s nadmorskou vySkou) poc¢tu dni so snehovou pokryvkou. Snehova pokryvka v zimnom
obdobi akumuluje zasobu vody, ktora je dblezitou zlozkou vodnej (hydrologickej) bilancie na zaciatku
jari a zvySuje prietoky riek ako aj dopina zasoby podzemnych vod. KedZze su v blizkosti danej lokalitu
vyS8ie pohoria s vyznamnym vyskytom vyS8Sich zimnych zraZzok a priemernou vyskou snehovej
pokryvky v zime, mdze to ovplyvnit' aj vlahové a odtokové pomery v okoli aj v nizSich polohach.
Pocet dni so snehovou pokryvkou za rok bol sice v najnizSich polohach mesta v obdobi 1961-1990
v priemere len asi 60 dni, v obdobi 1991-2020 to uz bolo v priemere pod 50 dni a vyskytli sa aj zimy
s po¢tom dni so snehovou pokryvkou menej ako 20 dni. V polohach nad 500 m n.m. bol v obdobi
1961-1990 priemer poctu tychto dni viac ako 90 atiez poklesol v obdobi 1991-2020. Zmena
priemerného poctu dni so snehovou pokryvkou do ¢asového horizontu 2030 sa v meste Banska
Bystrica predpoklada s poklesom o dalSich 10 dni v priemere za zimu, v polohach okolo 500 m n.m.
bude pokles v porovnani s obdobim 1961-1990 tiez asi 0 20 dni v priemere. V nizSich polohach
Slovenska (pod 300 m n.m.) to naznacuju aj scenare sporadickejSieho vyskytu snehovej pokryvky
(s viacerymi preruseniami po¢as zimy), o sa mdze prejavit najma v rezime pddnej vihkosti na jar
a aj v ubytku jarnych povodni z rychleho topenia snehu. Tiez to urychli vysuSovanie pédy v marci
a aprili.

2.1.4.3 INDIKATORY ZALOZENE NA CHARAKTERISTIKE ZLOZKACH VODNEJ BILANCIE (VYPARU)
A INDIKATOROV SUCHA

Indikator expozicie ¢. 9: Relativha zmena roc¢nej potencialnej evapotranspiracie medzi
referenénym obdobim 1961 —1990 a ¢asovym horizontom 2030 (priemer z obdobia 2021 —
2040).

Prevazné mnozstvo vody sa zo zemského povrchu a rastlin vypari do atmosféry. Do roku 1990 to
bolo v priemere na Slovensku 65% zo spadnutych zrazok s velkymi lokalnymi rozdielmi (od 10%
v horskych polohach do 80% na niektorych nizinach). V obdobi 2001-2020 to bolo uz 70%. Ak je
povrch pédy dostatoCne vihky, vypari sa z neho a transpiruje z rastlinnej pokryvky najviac vody.
Tento vypar sa nazyva potencialnym a aj keby sme dalej dodavali vodu do pédy (do jej hornych
vrstiev), nebude sa vypar a transpiracia rastlin uz dalej zvySovat. Tento indikator je ukazovatelom
energetickych moznosti danej polohy uskutoCnit vypar a zaroven potencial atmosféry prijat
vyparenu vodu. To znamena, ze Uhrn potencialneho vyparu a transpiracie rastlin nie je limitovany
zasobami vody vo vrchnych vrstvach pody. Potencialna evapotranspiracia vykazuje zavislost’ od
nadmorskej vySky, pretoZze najma teplota vzduchu (vyjadrenie energetickych mozZnosti vyparu a
transpiracie) s vyskou klesa. Vadsina ro¢nej sumy potencialnej evapotranspiracie, az 90 %, sa
realizuje v teplom polroku (IV — IX). Indikator sa priamo nemeria, pocita sa modelovo metédou
Budyko — Tomlain, alebo Zubenokovej metddou (pripadne inych metdd), do ktorych vstupuju najma
charakteristiky teploty a vihkosti vzduchu (sytostného doplnku). Priemerna rona suma potencialnej
evapotranspiracie v okoli Banskej Bystrice dosahovala v obdobi 1951-1990 v nizSich polohach
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spociatku okolo 600 mm, ku koncu okolo 630 mm, neskér sa dost’ rychle zvySila az o 100 mm.
V horach potencialna evapotranspiracia klesa s nadmorskou vyskou a do roku 1990 dosahovala
okolo 500 mm za rok vo vySke 700 m n.m. Neskdr sa po roku 1990 tiez zvySila o viac ako 50 mm za
rok. Podla spracovania scenarov klimatickej zmeny mézeme predpokladat dal§i narast priemernej
ro¢nej potencialnej evapotranspiracie do horizontu 2030 v nizSich polohach Banskej Bystrice asi ha
hodnotu 750 az 800 mm za rok, Co predstavuje zvySenia tejto charakteristiky v porovnani
s priemerom z obdobia 1961-1990 o asi 150 mm, na horach sa o€akava o nieCo mensie zvySenie
potencialnej evapotranspiracie. Uvedeny vyvoj znamena v nizSich polohach zvySené riziko sucha,
mensi narast rizika sucha bude v horskych polohach a mozno ho povazovat z hfadiska vplyvu na
vodnu (hydrologicku) bilanciu za menej vyznamny.

Indikator expozicie ¢. 10: Relativna zmena rocnej aktudlnej evapotranspirdacie medzi
referenénym obdobim 1961 — 1990 a ¢asovym horizontom 2030 (priemer z obdobia 2021 —
2040).

Prevazné mnozstvo vody zo zrazok sa zo zemského povrchu a rastlin vypari do atmosféry. Ak je
povrch pody dostatoéne vihky, vypari sa z neho a z rastlinnej pokryvky najviac vody. Tento vypar sa
blizi k potencialnej evapotranspiracii. Skutoény vypar (evapotranspiraciu) nazyvame aj aktualnym,
pri ktorom sa dostava do atmosféry mnozstvo vody pri redlnych podmienkach vlhkosti pody. Takato
evapotranspiracia je v nizSich polohach podstatne nizSia ako potencialna (aj menej ako 60%
z potencialnej evapotranspiracie). K potencialnej evapotranspiracii sa mbze priblizit len
v hrebefiovych polohach hér, kde je celoroéne dostatoéne vihka pdda. Tento indikator je
ukazovatelom realnych podmienok evapotranspiracia, ktort dovoluje vodna (hydrologicka) bilancia
toho — ktorého miesta. Tento indikator sa pogéita dalSimi algoritmami modelu podla metédy Budyko
— Tomlain (pripadne inych metéd), do ktorej vstupuju dalSie meteorologické premenné, uhrny
atmosférickych zrazok, poc¢ty dni so snehovou pokryvkou a obla¢nost’ (sInecné ziarenie). Aktualna
evapotranspiracia vykazuje zavislost od nadmorskej vysky, no jej priebeh nie je taky jednoduchy
ako pri potencialnej evapotranspiracii. Va¢sina ro¢nej sumy vyparu a transpiracie rastlin, az 85 %,
sa realizuje v teplom polroku (IV — IX). Priemerna ro€na suma redlnej evapotranspiracie dosahovala
v obdobi 1961-1990 v niZSich polohach Banskej Bystrice okolo 450 mm, no medziro€ne kolisala od
400 do 550 mm. V okolitych horach sa vySka aktualnej evapotranspiracie priblizuje maximalne
moznému vyparu a transpiracie rastlin a v tychto polohach a dosahovala tiez okolo 450 mm. AZ vo
vySke nad 700 m n.m. pozorujeme systematicky pokles skutoCnej evapotranspiracie v sulade
s poklesom potencialnej evapotranspiracie. V obdobi 1991-2020 sme zaznamenali maly narast
skuto&ného vyparu a transpiracie rastlin kvl otepleniu, prediZzeniu vegetaéného obdobia a malému
zvySeniu uhrnov zrazok. Buduci vyvoj tejto charakteristiky vodnej (hydrologickej) bilancie je nejasny,
silne zavisi predovSetkym od buduceho vyvoja uhrnov zrazok. Da sa ale predpokladat, Ze zmeny
hodnoty tohto indikatora budu do horizontu 2030 malé smerom k rastu vyparu a transpiracie rastlin
a nebudu mat vyznamny ani horizontalny ani vertikalny gradient. V pripade malého narastu pripadne
poklesu Uhrnov zrazok méze ale aj menSie zvySenie skutocnej evapotranspiracie vyznamne zhorsit
vlahovu bilanciu p6dy smerom k zvySeniu rizika sucha.

Indikator expozicie ¢. 11: Zmena dni s rieénymi zaplavami medzi referencnym obdobim 1961
—1990 a ¢asovym horizontom 2030 (priemer z obdobia 2021 — 2040).

Pre charakteristiku rizika nebezpecenstva povodni sa pouziva viacero indikatorov. Jednym z nich je
maximalny Specificky odtok. V 7. narodnej sprave o zmene klimy na Slovensku sa pre povodia, ktoré
sa nachadzaju na uzemi Slovenska, najvySSie hodnoty tohto indikatora su v hornych Castiach
povodi. Zhodnotené trendy maximalneho Specifického odtoku z minimalne 30-roénych ¢asovych
radov maximalnych ro¢nych tokov ukazali, Ze vyrazne zvySené trendy sa zaznamenavaju iba v
riekach, kde sa v rokoch 2010 - 2016 vyskytli bleskové povodne. Urenie oblasti, v ktorych je vyskyt
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klasickych regionalnych povodni ako aj privalovych povodni s extrémnymi nasledkami ovela Eastejsi
ako na ostatnom uzemi je ddlezitou ulohou pri stanoveni citlivosti Uzemia na povodrniovu hrozbu.
Indikatorom citlivosti rie€nych povodi na povodrioveé extrémy je tzv. ,povodiiovy index“ K. Povodiovy
index je definovany tak, ze vacsi podiel medzi najvys$Sim prietokom a priemernym prietokom za
dlhoro€né obdobie je znakom vysSej citlivosti na povodriové situacie (najma pocas letného obdobia).
Vacsina velmi citlivych oblasti sa nachadza na severe a severovychode Slovenska (povodia Oravy,
Torysy, Tople, Ondavy a Laborca), dost citlivé su aj na hornom Vahu, hornom Hrone, na Kysuciach,
v okoli Malych Karpat a v povodi Popradu. Ostatné oblasti su povacsine menej citlive az malo citlivé
na povodne. Pre indikator ,povodiového indexu” K neboli robené scenare pre budice €asové
horizonty, vzhladom na ich velku neurditost. Vyplyva to z kombinacie neurcitosti vSetkych faktorov,
ktoré vplyvaju na tvorbu odtoku.

Indikator expozicie ¢. 12: Relativna zmena indikatora sucha — klimatického ukazovatela
zavlaZenia medzi referenénym obdobim 1961 — 1990 a ¢asovym horizontom 2030 (priemer z
obdobia 2021 - 2040).

Klimaticky ukazovatel zavlaZenia (KZ) je rozdiel potencialnej evapotranspiracie a uhrnu zrazok za
urcité obdobie a daju sa nim hodnotit’ viahové podmienky Uzemia. Kladné hodnoty (t.j. ked je poten-
cialna evapotranspiracia vy8Sia ako uhrn zrazok) znamenaju nedostatok, zaporné zas prebytok
vlahy v roku. Tento indikator patri medzi Casto pouzivané ukazovatele sucha, pricom pre
evapotranspiraciu je brany horny limit, t.j. vypar potencialny a transpiracia rastlin tiez potencialna.
To znamena, Ze tento ukazovatel je nastaveny striktnejSie ako keby do ukazovatela vstupovala
hodnota realnej evapotranspiracie (ktora nikdy nepresiahne potencialnu evapotranspiraciu na
vacSom uzemi). UrCuje sa z vypocitanej sumy potencialnej evapotranspiracie za rok, alebo teply
polrok a zo zodpovedajucich Uhrnov zrazok. Ukazovatel KZ vykazuje pomerne zlozity priebeh s
nadmorskou vyskou, pretoze potencialna evapotranspiracia spravidla s vySkou klesa a uhrn zrazok
spravidla rastie. Priemerna ro¢na hodnota KZ bola do roku 1990 v nizSich polohach Banskej Bystrice
okolo -150 mm, no medziro€ne kolisala od 100 mm (velmi suché roky) az pod -300 mm (velmi vihké
roky). Mapa expozicie KZ (obr. 11 a 14) vyjadruje priblizne aj zmenu zo su€asnych podmienok po
horizont 2030. Ak predpokladame v okoli Banskej Bystrice rast potencialnej evapotranspiracie o 150
mm v porovnani s obdobam 1961-1990 a iba malé zmeny v uhrne zrazok, tak sa to v Klimatickom
ukazovatelovi zavlaZzenia prejavi ako zvySenie z hodnoty -150 mm na 0 mm, €o je uz urcité zvySenie
rizika sucha. Potvrdzuje to zvySenie rizika sucha v niZSie poloZzenych oblastiach Slovenska a
nevyznamnu zmenu z hladiska vodnej (hydrologickej) bilancie pody (povodia) pre horské polohy.
Existuju aj iné ukazovatele alebo indexy sucha, ktoré maju priblizne rovnaku vypovednu hodnotu
ako KZ, no odliSne charakterizuju nizinné a horské polohy.

V mapovej prilohe €. 9 je znazorneny Palmerov index sucha. Palmerove indexy sucha su
predovsetkym pouzitefné pre monitoring stavu vlhkosti pdd vyznamnych pre pofnohospodarstvo,
pricom v horskych oblastiach stracaju svoje opodstatnenie a su nepouzitefné. Mapy Palmerovych
indexov sucha totiZ nazorne ilustruju, ktoré oblasti su najviac postihnuté epizédami sucha, a na ktoré
je potrebné sa v buduicnosti zamerat pri pripadnom monitoringu sucha. Pri vypoéte Palmerovych
indexov sucha sa okrem zrazok zohladriuje aj vplyv vyparu a tiez zavislost od druhu pédy (Klimaticky
atlas Slovenska. SHMU, 2015).
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3. POSUDENIE ZRANITELNOSTI VRATANE MODELOVANIA DOPADOV
PRIORITNYCH ZMIEN PODNEBIA

3.1. OBYVATELSTVO A LUDSKE ZDRAVIE

3.1.1. IDENTIFIKACIA ADAPTACNEJ KAPACITY V SEKTORE OBYVATELSTVO A LUDSKE ZDRAVIE

K vyznamnym désledkom klimatickej zmeny patri jej potencialny vplyv na obyvatelstvo a [udské
zdravie. Negativne zdravotné dopady su doésledkom c&astejSich vyskytov extrémneho pocasia
(mimoriadne horucavy a studené obdobia), vacsi rozsah povodni, ohrozenie produkcie potravin.
Zmeny klimy maju suvislost’ aj s vyskytom choréb spésobenych kontaminaciou vody a potravin,
narastom vyskytu chordb prenaSanych hmyzom a hlodavcami, zvySenie poc¢tu dychacich ochoreni,
viréznych a alergickych ochoreni. Extrémne vykyvy poc&asia vyvolavaju tlak na migraciu obyvatelstva
z oblasti postihnutych suchom.

Negativne désledky zmien klimy zasahuju aj Eurépu v podobe silnych vin hortigav, zaplav a sucha.
Podla udajov WHO (WHO, 2008) hortice leto v roku 2003 zapri&inilo v krajinach EU viac ako 70 tisic
pred€asnych umrti.

EU v dokumente Vplyv zmeny klimy na zdravie fudi, zvierat a rastlin, KOM (2009) 147, vyznadila
hlavné otazky vztahu medzi zmenou klimy a zdravim ludi a popisala sucasné aktivity a smerovanie
na rieSenie tejto problematiky.

Vyznamnym legislativnym nastrojom z oblasti klimatickych zmien bol Eurépsky akény plan pre
zivotné prostredie a zdravie na roky 2004 — 2010. Slovenska republika sa k AkEnému planu pripojila
v januari 1997 s nazvom Narodny akény plan pre Zivotné prostredie a zdravie obyvatefov SR
(NEHAP 1), v roku 2000 bol prijaty akény plan pod nazvom NEHAP Il a v roku 2006 NEHAP IIl.
V roku 2010 sa uskutocnila konferencie o zivotnom prostredi a zdravi, kde sa okrem iného zaradila
do programu Ak&nych planov aj problematika klimatickych zmien a ich vplyvu na zdravie fudi. Akény
plan pre Zivotné prostredie a zdravie obyvatelstva Slovenskej republiky — NEHAP IV obsahuje €asti:
AkEny plan — 4 regionalne prioritné ciele, Ludsky biomonitoring a Klimatické zmeny a zdravie. Vlada
SR zacliatkom roka 2019 schvalila novy akény plan pre zivotné prostredie a zdravie obyvatelov
Slovenskej republiky tzv. NEHAP V. Zakladnym cielom NEHAP V. je minimalizovat rizika
pochadzajuce z prostredia, ktoré mézu poskodzovat a ohrozovat zdravie ludi. Je preto nevyhnutné
posilfiovat’ usilie zamerané na rieSenie hlavnych environmentalnych determinantov s vplyvom na
zdravotny stav jednotlivca i celej populacie, ktorymi su znecistenie ovzduSia, znecistenie vod,
nedostatotné zasobovanie pitnou vodou, nebezpecné chemické latky, hluk, odpady,
kontaminované lokality a zmena klimy.

Demografia
Poznatky o sociodemografickej Strukture obyvatelstva mesta Banskéa Bystrica su dblezité pre uvahu

o prejavoch a dopadoch klimatickej zmeny a takisto o moznostiach a limitoch adaptaénych opatreni,
ktorymi by sa dosledky klimatickej zmeny mali miernit.
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Tabulka 7: Struktira obyvatelstva podla hlavnych vekovych skupin (0-14, 15-64, 65+ rokov) roku 2021 v meste Banské

Bystrica
Absolutne Udaje Podiely v %
Mesto Pred Po Pred Po
. Produktivny . . Produktivny .
produktivny produktivny | produktivny produktivny
Banska Bystrica 10 703 50 155 15160 14,08 65 19,94

(SUSR, SODB 2021)

Vyvoj stavu trvale byvajuceho obyvatelstva v meste ma negativny trend. V roku 2021 zZilo v meste
Banska Bystrica 75317 obyvatelov, ¢o predstavuje pokles o 10600 (12,34 %) oproti roku 1993 kedy
v meste byvalo 85917 ludi.

Tabulka 8: Stav obyvatelstva mesta Banska Bystrica (1993 — 2021)

pocet pocet pocet
rok obyvatelov rok obyvatelov rok obyvatelov

2021 75317 2011 79775 2001 83809
2020 77719 2010 79819 2000 84000
2019 78084 2009 79990 1999 84272
2018 78327 2008 80106 1998 84465
2017 78484 2007 80466 1997 84816
2016 78635 2006 80730 1996 85052
2015 78758 2005 81281 1995 84919
2014 79027 2004 81704 1994 84741
2013 79368 2003 81961 1993 85917
2012 79583 2002 82493

(Zdroj: SUSR, 2022)

Obréazok 24: Stav obyvatelstva mesta Banskéa Bystrica (1993 — 2021)
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RozlozZenie obyvatelstva v ramci mesta je nerovnomerné.
Tabulka 9: Pocet obyvatelov v Castiach mesta Banska Bystrica v r. 2018

Mestska Cast Pocet’ Pocet domacnosti v rodinnych | Pocet domacnosti v bytovych
BRI domoch (IBV) domoch (KBV)
k junu 2018
Mesto 13 870 855 5068
llias 248 79 0
Jakob 618 224 0
Kostiviarska 411 139 0
Kralova 2332 91 979
Kremnicka 622 222 10
Majer 318 73 65
Podlavice 3072 301 790
Radvan 7705 519 2500
Rakytovce 854 226 48
Rudlova 5511 290 1956
Sasova 16125 384 9566
Senica 776 130 12
Skubin 1099 335 18
Salkova 1107 353 37
Ulanka 439 122 44
Foncorda 17946 319 8719
elele 614 155 113
terasa
Uhlisko 3028 189 44
SPOLU 76 695 5106 (IBV) 26 369 (KBV)

(Zdroj :Zmluva /2019 - o poskytovani sluzieb v oblasti nakladania s odpadmi na iuzemi BB)

Ohfadom poskytnutia aktualnejSich udajov tykajucich sa poc¢tu obyvatelov zakladnych uzemnych
jednotick mesta bol osloveny Statisticky urad SR. Aktudlne (daje nie sU momentalne
k dispozicii, kedze su suc€astou vystupu scitania obyvatelov, domov a bytov 2021, ktoré budu
zverejnené az v roku 2023 — Nasledne budu doplinené.

Vyznamnym rizikovym faktorom s ohladom na klimatické zmeny je vek a zdravie. StarSi obyvatelia
patria spolo€ne s detmi k najviac ohrozenym skupindm v suvislosti so zmenami klimy, a to z dévodov
horSej termoregulaénej schopnosti s CastejSim vyskytom ochoreni, oslabenim organizmu,
zhorSenou schopnostou individualnej adaptacie, a to aj v suvislosti zvySenym vyskytom chronickych
ochoreni.

Pri posudeni vplyvu klimatickej zmeny na fudské zdravie je hodnotenie problematické, kedze
vacsina poruch zdravia je spésobena viacerymi faktormi a odohrava sa na pozadi ekonomickych,
spoloCenskych, demografickych a celkovych zmien Zivotného prostredia a Zivotného Stylu.

K vyznamnym désledkom klimatickej zmeny patri jej potencialny vplyv na fudské zdravie. Negativne
zdravotné dopady su dosledkom CastejSich vyskytov extrémneho poc€asia (mimoriadne horu¢avy a
studené obdobia), va&si rozsah povodni, ohrozenie produkcie potravin.
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Tabulka 10: NajéastejSie prejavy klimatickej zmeny v Eurépskom regiéne a ich zdravotné désledky

Jav/Ukaz Dopad na zdravie
Zaplavy Umrtie, drazy, infekéné ochorenie
Vyskyty tepl6t, ZhorSenie stavu u [udi s kardiovaskularnym,
(extrémne vysokeé teploty, vefmi nizke teploty) respiracnym ochorenim, pl.'edéasné umrtie,
dehydratacia
Vektory prenosu infekénych ochoreni (komare, Malaria, ZIta horucka, Lymska borelioza,
kliest) encephalitida
Vodou prenosné ochorenia Hepatitida, diarea
UV Ziarenie Ochorenie kéze
Pelové alergény Alergicka sensitivita, zhorSenie alergickych stavov
Potraviny Pripady salmoneléz

(Ministerstvo zdravotnictva SR, 2019)
3.1.1.1. DOSTUPNOST ZDRAVOTNICKEJ STAROSTLIVOSTI

Tento indikator je zasadnym faktorom pomoci pri prehriati organizmu a dalSich zdravotnych
tazkostiach spOsobenych v dosledku extrémnych teplét. Dostupnost zdravotnickej starostlivosti
a celkovy pocet lekarskeho personalu prezentuje dostatok adaptacnej kapacity v pripade krizovych
situacii v suvislosti s prejavmi zmeny klimy.

Zdravotnicka infrastruktira vo funknej oblasti mesta je tvorena sietou zdravotnickej starostlivosti
prevadzkovanych verejnymi, ako aj neverejnymi poskytovatemi zdravotnickej starostlivosti.
Poskytovanie starostlivosti sa realizuje v byvalych poliklinikach a zdravotnickych zariadeniach, ktoré
su Casto energeticky neefektivne, technicky zastarané a nesplfiuju naroky na poskytovanie
kvalitnych modernych sluzieb. Siet zdravotnickych zariadeni mesta tvori 15 zariadeni.

Tabulka 11: Zdravotnicka zariadenia — Banska Bystrica

Detska fakultna nemocnica s poliklinikou Poliklinika Cesta k nemocnici

Fakultna nemocnica s polikl. F.D. Roosevelta Poliklinika Fatranska ul.

Mammacentrum sv. Agaty Poliklinika J. Bottu

Medicalpark Poliklinika NovaMed

Medicinske centrum Slneénica Poliklinika Sasova
Poliklinika, Bansk& Bystrica Poliklinika SladkoviCova

Zdravomed 1 a 2 Stredoslovensky ustav srdcovych a cievnych
choréb

(Ministerstvo zdravotnictva SR, 2019)

3.1.1.2. INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM

Tento indikator je indikatorom adaptaCnej kapacity socioekonomického systému vo vztahu k
rizikovym prejavom a dopadom zmeny klimy. V suvislosti s vzrastajucimi dopadmi zmeny klimy je
mozné ocCakavat zvySeny vyskyt extrémnych udalosti vyzadujuci aktivitu integrovaného
zachranného systému (I1ZS), a tym aj zvySujucu sa finanénu zataz z verejnych zdrojov na
zabezpecenie jeho prevadzky. Medzi zloZky I1ZS v SR patri:

e Hasi¢sky zachranny zbor
e Zdravotnicka zachranna sluzba
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e Policia SR

¢ Kontrolné chemické laboratéria civilnej ochrany
e Horska zachranna sluzba

e Zelezniéna policia

Zakladom organizacnej infrastruktdry integrovaného zachranného systému su koordinaéné
strediska integrovaného zachranného systému zriadené od 1. jula 2013 na obvodnych uradoch v
sidle kraja.

3.1.1.3. DOSTUPNOST SOCIALNYCH SLUZIEB — BANSKA BYSTRICA

V sucasnosti je zaregistrovanych v mesta Banska Bystrica 111 zariadeni. Najvacsi zaujem je o
zariadenia pre seniorov. Starnutie populacie vratane zmien poziadaviek na formy starostlivosti si
vyZiada prehodnotenie buducnosti pobytovych zariadeni, destrukturalizaciu a zvySenie podielu
terénnej starostlivosti na celkovych poskytovanych sluzbach.

Tabulka 12: Specifikécia a podet zariadeni socialnych sluZieb — Banské Bystrica

Rodiny s detmi a mladez

Ambulantné a terénne sluzby 12 zariadeni a centier

Osoby so zdravotnym postihnutim

Ambulantné socialne sluzby 18 zariadeni
Terénne socialne sluzby 4 zariadenia
Pobytové socialne sluzby 9 zariadeni

Iné formy poskytovania socialnych sluzieb 2 zariadenia
Seniori

Ambulantné socialne sluzby 13 zariadeni
Terénne socialne sluzby 6 zariadeni
Pobytové socialne sluzby 10 zariadeni
Dalsie sluzby pre seniorov 3 zariadenia

Osoby v obtiaznych zivotnych situaciach

Ambulantné socialne sluzby 10 zariadeni
Terénne socialne sluzby 6 zariadeni
Pobytové socialne sluzby 11 zariadeni

Dalsie sluzby 2 zariadenia
Osoby aktivne v komunikaciach 5 zariadeni

(BBSK, 2021)
3.1.2. RIZIKA A ZRANITELNOST V SEKTORE LUDSKE ZDRAVIE

Klimaticka zmena ma vplyv na zdravie populacie désledkom zmien fyzikalnych hodnét klimy - vplyv
teplotnych zmien, zvySenej frekvencie a intenzity vyskytu extrémov pocasia. Sekundarne ucinky
vplyvu zmeny klimy su vysledkom pdsobenia jednotlivych modifikovanych zloziek Zivotného
prostredia - znecistenie ovzduSia pefovymi Casticami, zmenami vyskytu infek&nych ochoreni.
ZvySenie podielu dni s teplotami vy$8imi nez 30 °C dava predpoklad vysokému riziku prehriatia
organizmu, upalu, dehydratacie, kardiovaskularnych, realnych, respiraénych a metabolickych
poruch organizmu hlavne u rizikovych skupin obyvatelstva a seniorov.
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Adaptacia zdravotnickych zariadeni na vysoké teploty, viny horuCav a narast teploty je nutnym
predpokladom pre zabezpeCenie podmienok pre lieCebnu starostlivost o pacientov s
kardiovaskularnym ochorenim a C¢&iastoéne aj respiratnymi chorobami. Prehrievanie arealov
nemocnic a socialnych sluzieb znizuju integrované prvky zelene, hlavne vzrastlé dreviny a otvorené
vodné plochy.

3.1.2.1. STANOVENIE INDIKATOROV

Indikatory klimatické

Z klimatickych indikatorov, ktoré su uvedené v samostatnej kapitole maju pre oblast mesta
vyznamnu vazbu tieto:

. priemerny roény pocet tropickych dni,

. priemerna letna teplota,

. extrémne teploty cez den a relativne vysoké teploty v noci,
. obdobie s vysokymi zrazkami, silné dazde.

Najvyznamnejsi indikator pre oblast zdravie obyvatelstva je indikator pocet tropickych dni. Tropicky
den je den, kedy maximalna teplota presiahne 30°C. Indikator suvisi s predpokladanymi prejavmi
zmeny klimy, ktorymi su narast priemernych roénych teplét, narast priemernych teplét v jednotlivych
obdobiach roka a narast poc¢tu dni s limitnymi teplotami v priebehu roka, ktorymi mézu byt nielen
tropické dni, ale tiez tropické noci alebo letné dni (WHO, 2008).

Obrazok 25: Priemerny rocny pocet tropickych dni

Legenda

Administrativne celky

1 Hranica mesta

[ Hranica mestskych casti

Priemerny roény pocet ropickych dni

[Pocet dni]

W 0-12

I 8- 10

W8

-6
2-4
<2

(Zdroj EKOJET, s.r.0., 2022 na zaklade dat SHMU, 2015)

58



EKOJET, s.r.o.
priemyselna a krajinna ekolégia Akény plan pre mitigaciu a adaptaciu na zmenu klimy mesta Banska Bystrica

V zmysle extremizacie sa javi posun tropickych dni do vysSich nadmorskych vySok, resp.
netypickych lokalit.

Indikatory dopadové

S vyskytom uvedenych meteorologickych javov bude s velkou pravdepodobnostou v priebehu v
buducich desatroCi v meste narastat’ CastejSi vyskyt zdravotnych problémov obyvatel'stva:
. zvysena termicka zataz,

. dehydratacia,

. zvySena unava,

. zataz obehovej sustavy,
. vySSie riziko infarktu.

Dopady zmeny klimy vo vztahu k zdraviu obyvatelstva je mozné sledovat formou absolutnych
poctov hlasenych pripadov ochoreni.

3.1.2.2. ANALYZA ZRANITELNOSTI

Hodnotenie zranitelnosti sektorov je sustredené do tabulkovych prehladov obsahujucich
nasledujuce informacie:

. Strucény popis javu klimatickej zmeny, odpoveda predpokladanym scenarom v SR, Akénému
planu pre implementaciu Stratégie adaptacie SR na zmenu klimy a relevantnym prejavom
zmeny klimy Uzemia Banskej Bystrice.

. Sucasny stav v dotknutom uzemi.
. Predpokladany negativny dopad/riziko klimatickej zmeny.
. Bodové hodnotenie, ktoré vychadza z expertného hodnotenia, odbornych znalosti,

dostupnych dat a Studii, konsenzu ¢lenov timu hodnotitelov. Bodové hodnotenie obsahuje
trojbodovu stupnicu:

Pravdepodobnost scenara: 1-najnizsi, 2- stredny, 3- najvy$si (hodnotené vo vztahu k
uvedenym moznym dopadom.

Zranitefnost’ systému: 1-najnizsi, 2-stredny, 3-najvysSi (ako je systém zranitelny voci
danému riziku/dopadu spolu so zohladnenim stavajucich opatreni.
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Tabulka 13: Sektor zdravie obyvatelstva - analyza zranitelnosti

SEKTOR ZDRAVIE OBYVATELSTVA
Jav Sﬂéasn}’/ nPe:;eadt‘l,)v?_:;laéj:;g d Praviizﬁg?:nost Zavaznost | Zranitelnost
stav/systém
(1 - najnizsie, 3 - najvyssie)
MC Zvysenie podtu
ochoreni na 3 3 3
kardiovaskularne
a respiracné diagnézy,
zvysenie hospitalizacie
Zvyenie MG pre vs’etky diagnozy, 3 3 3
teplotného Upal, stres
a rrr?i?w)i(rlr:r;aaz Zvysenie poétu
03-4°C Dostupnost ochoreni na
. zdravotnickej kardiovaskularne
a predlzenie o PR - 2 2 2
N i a socalnej_ arespiracne d_lag_n(?zy,
pocgitplf S starostlivosti | zvySenie hospitalizacie
r?oruzéan pre vSetky diagnézy
Zvysenie poctu
Integrovany ochoreni na
. ; kardiovaskularne
zachranny iracné di X 2 2 2
systém arespiracne diagnozy,
zvysenie hospitalizacie
pre vSetky diagnézy
Ohrozenie Zivota,
zdravia, a majetku
obyvatelstva, psychicky
Extrémne P.(.)y qune a fYZiC.kY stre§ ’
2rézky vacsieho zvySenie rizika vyskytu 2 2 2
rozsahu vodou (hepatitida),
a potravinami
(salmonel6za)
prenosnych ochoreni
ZvySenie rizika
Obdobie ME infek(“:nyc’h ochoreni 5 5 5
sucha spbésobenych vodou a
potravinami
Vyskyt
vektorov
prenosu . .
infekcnych ME (ke boreloza, 2 2 7
] ieStova encefalitida
ochoreni
(klieste,
komare)

3.1.2.3. SWOT ANALYZA

Analyza vnutornych silnych stranok (S-strenght), slabych stranok (W-weakness), vonkajSich
prilezitosti ( O-opportunities) a hrozieb (T-treats) sa oznacuje ako SWOT analyza. Tato analyza je
zhrnutim a vyjadrenim klu€ovych informacii situacnej analyzy klimatickej zmeny, o meste a jeho
uzemi, je Standardnym nastrojom pre vyhodnotenie situacie. Zaklad metdédy spociva v triedeni
informacii, ktoré su rozdelené do 4 vySSie uvedenych zakladnych skupin. Vzajomnou interakciou
faktorov silnych a slabych stranok na jednej strane voci prilezitostiam a hrozbam na strane druhej je
mozné ziskat nové kvalitativne informacie, ktoré charakterizuju a hodnotia uroveri ich vzgjomného
stretu. SWOT analyza je vypracovana pre kazdy sektor, to znamena celkom 10 analyz.
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Spolo¢nost EKOJET, s.r.o. pouziva pre hodnotenie svojich projektov a programov tzv. Stakeholder
management, tvoreného timom externych pracovnikov z oborov environmentu, lesného
hospodarstva, vodného hospodarstva, polnohospodarstva, dopravy, urbanizmu, krajinnej ekologie,
zdravotnictva, priemyslu a odbornej verejnosti.

Pri spracovani analyzy boli poloZené tieto otazky:
¢ Ma mesto vnutorné predpoklady a prednosti, z ktorych bude vychadzat prislusna stratégia
adaptacie na klimaticki zmenu?
¢ Disponuje mesto Specifickou prednostou (kompetenciou), z ktorej méze vyplynut vyhoda
pre adaptacnu stratégiu klimatickej zmeny?
e Ma mesto nejaké vyrazné slabé stranky, ktoré ho podstatnym spésobom oslabuju?

e Disponuje mesto schopnostou odstranit’ tieto slabé stranky?

o Kitoré prilezitosti ma mesto vyuzit?

o Kitoré rizikd ma mesto odstranit, a ktoré méze pripadne ignorovat?
o Aké strategické opatrenia ma mesto vyuzit na rozvoj silnych stranok a prilezitosti a aké na

eliminaciu slabych stranok a rizik?

Hodnotenie:

nespokojnost).

Tabulka 14: Sektor zdravie obyvatelstva - SWOT analyza

Silné stranky

Slabé stranky

Relativne dobra siet zariadeni poskytujucich
zakladnu zdravotnicku starostlivost.

Priazniva vekova Struktura obyvatelstva
v porovnani so SR.

Poskytovanie zdravotnej starostlivosti
s nadregionalnym vyznamom.

Dobra dostupnost poskytovania zdravotnickych
sluzieb a ich dobra kapacita.

Koncepc&né riadenie rozvoja informacného systému
krizového riadenia a integrovaného zachranného
systému .

Spolupraca zriadovatelov, poskytovatelov
a uzivatelov socialnych sluzieb s ciefom
zabezpecenia dostupnosti a efektivity.

Nedostato€ny pocet odborného personalu.

Nedostato€na siet zariadeni poskytujucich socialne
sluzby.

Nedostatoéna pozornost mesta venovana priprave
na mimoriadne udalosti a krizové situacie.

VysSia aktivita klieSta a komarov a vysSi

vyskyt ochoreni v désledku posunu k teplejSej
klime.

Predlzenie pelovej sezény, zvySovanie pelovych
alergénov, zvySovanie incidencie alergii v désledku
posunu k teplejSej klime.

Prilezitosti

Hrozby

Zefektivnenie celého systému zdravotnickej
starostlivosti.

RozSirenie systému certifikacie a riadenie kvality
v zariadeniach zdravotnej starostlivosti.

Problémy nedostatku vody v obdobi dlhotrvajuceho
sucha,

ZvySovanie nakladov na poskytovanie
zdravotnickych a socialnych sluZieb.

3.1.2.4. VAZBA NA DALSIE SEKTORY

Sektor zdravie obyvatelstva ovplyviuje Uzemné planovanie, architekturu a stavebnictvo.
Urbanisticka tvorba napomaha k zmierovaniu tzv. tepelnych ostrovov mesta, a tym redukuje tepelny
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stres. Zdravotné rizika povodni su redukované preventivnymi opatreniami v infrastruktdre, vhodnymi
nastrojmi krizového riadenia a povodriovych planov.

3.1.2.5. IDENTIFIKACIA NAJZRANITELNEJSICH OBLASTI MESTA

Najviac ohrozeni su seniori a chori obania. Geograficky najviac dotknutou populaciou su v
podmienkach mesta hlavne obyvatelia centralnej, juznej a vychodnej Casti mesta (pozri mapu
zranitelnosti obyvatelstva). Dévodom je CastejSi vyskyt tropickych dni v kombinacii so stavebnym
rieSenim miest a velka sustredenost spevnenych povrchov, ktoré spbsobuju tzv. tepelny ostrov
mesta. Hodnotenie dopadu extrémnych zraZok a nasledkov povodni obsahuje kapitola sektor
vodného hospodarstva.

Pre priestorovu analyzu zranitelnosti rieSeného sektoru bol vybrany ukazovatel tepelnych ostrovov
mesta, ziskany analyzou mapy teploty povrchu (zdroj: EKOJET, s.r.o0., 2022, na zaklade udajov zo
satelitu Landsat 8). Na zaklade ukazovatela bola vypocitana teplota povrchu pre kazdu uzemnu
jednotku v ramci zastavaného Uzemia obce samostatne. Nasledne bola zranitefnost rozdelena do
troch nasledovnych tried:

Obyvatelstvo a ludské zdravie: teplota povrchu — tepelné ostrovy v zastavanom uzemi mesta
na zaklade satelitnej snimky.

e Uzemia bez vyskytu tepelnych ostrovov - nizka zranitelnost
e Uzemia s vyskytom miernych tepelnych ostrovov - stredna zranitelnost
e Uzemia s vyskytom vyznamnych tepelnych ostrovov - vysoka zranitefnost

Vysledna mapa ,Analyza zranitelnosti sektoru obyvatelstvo a ludské zdravie vo vztahu k vyskytu
tepelnych ostrovov v meste“ je uvedena v prilohach (priloha €. 21) .
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3.2. HORNINOVE PROSTREDIE

3.2.1. IDENTIFIKACIA ADAPTACNEJ KAPACITY V SEKTORE HORNINOVE PROSTREDIE

Hlavnymi prirodnymi pri¢inami svahovych deformacii su klimatické faktory v kombinacii s eréznou
¢innostou vodnych tokov, vyvermi podzemnych vod a vztlakovymi u€inkami podzemnych véd. Z
antropogénnych pric¢in su to najma nevhodné podkopanie alebo pritazovanie svahu, poddolovanie
a nekontrolované odvadzanie povrchovych a splaskovych véd.

3.2.1.1. ZOSUVY

Zosuvy a iné nebezpelné deformacie su staré aj recentné gravitacné pohyby zemského povrchu.
Zosuvnym uzemim je uzemie, v ktorom dochadza k zosuvom a inym nebezpeénym deformaciam.
Tieto nestability predstavuju lokalne az regionalne riziko. Vyznamnou priinou je extrémna zrazkova
situacia, intenzivne topenie snehovej pokryvky, nevhodné zakladanie stavieb. Zosuvné udalosti su
Casti naviazané na povodriove stavy. Nachylnost uzemia k svahovej nestabilite zavisi na dalSich
faktoroch ako je sklon svahu, rovhomernost chodu zrazok, vzdialenost vodného toku a pod. Zosuvy
sa nachadzaju najma v polohach so strmim sklonom.

Obrazok 26: Svahové deformacie

Legenda

Administrativne celky

1 Hrznica mesta

[ Hranica mestskych Easti

stupefi aktivity

I Aktudine

[ potencionéine
Stabilizované

Zdroj: SGUDS, 2022

Fantorda

Rakytovce

(Zdroj EKOJET, s.r.0., 2022 na zéaklade dat SGUDS, 2022)

V sugasnom obdobi je MZP SR kompetentnou organizéciou, ktora prijima hlasenia o havarijnych
stavoch a mimoriadnych udalostiach v ddésledku aktivity svahovych pohybov a ktora zostavuje
zoznam rizikovych zosuvnych lokalit, ako aj lokalit s potrebou okamZitého alebo prioritného
zabezpecenia prieskumnych a sana¢nych prac.
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Ohrozenymi lokalitami v meste, na ktorych boli vykonané orientacné inZinierskogeologické
prieskumy su lokalita Banska Bystrica — Urpin, Kalvaria, kde v rekreacnej zéne dochadza
k vypadavaniu ulomkov zo skalnych stien. Zosuv v oblasti mesta - Sasova v decembri 2009 odrezal
na tyzden pristupovu cestu pre miestnych obyvatelov. Aktivne zosuvy sa dalej vyskytuju v oblastiach
Kralik, Malachova, Rakytoviec a Ul’anky.

3.2.1.2. VODNA EROZIA

Vodna erdzia sa prejavuje znizovanim hibky pédneho profilu, Ubytkom organickej hmoty a Zivin a
zhorSovanim pbdnej Struktury. Podla intenzity ju delime na normalnu s odnosom pod 0,05 mm/rok
a zrychlenu s odnosom nad 0,05 mm/rok. PloSna vodna erdzia sa vyskytuje na svahoch vyuzivanych
ako orna pdda, kde na niektorych lokalitach pocas burkovych dazdov dochadza k odnosu vrchného
pédneho horizontu odtekajucou vodou, niekedy k tvorbe struZiek a ryh.

Kategérie pod podla potencialnej erodovatelnosti péd vodnou eréziou:

Ziadna az slabo erodovatelna péda - strata pody 0-4t/ha/rok
stredne erodovatelné pody - strata pody 4-10 t/ha/rok
vysoko erodovatelné poda - strata p6dy 10-30 t/ha/rok
extrémne erodovatelné pody- strata p6dy nad 30 t/ha/rok

Tabulka 15: Zastupenie kategorii ohrozenosti vodnou eréziou v okrese Banska Bystrica % z polnohospodarskej p6dy

Okres Kategérie er6znej ohrozenosti
: ziadna az slabo stredne erodovatelné | vysoko erodovatelné extrémne
Banska s A o . A
Bystrica erodovatelna poda pbédy poda erodovatelné pody
v 9,84 % 13,61 % 26,68 % 49,88 %

(Zdroj: VUPOP Bratislava)
3.2.2. IDENTIFIKACIA ZRANITELNOSTI V SEKTORE HORNINOVE PROSTREDIE

Vyznamné prejavy exogénnych geodynamickych procesov prestavuju svahové deformacie.
Vyznamnou pri¢inou svahovych deformacii je extrémna zrazkova situacia a intenzivne topenie
snehovej pokryvky. Svahové nestability moézu byt aktivované v dosledku dlhodobého vysychania
pddy a podlozia, odumierania stabilizujuceho vegetacného krytu, pripadne kombinacie extrémnych
javov. Nachylnost uzemia k svahovej nestabilite zavisi aj na dalSich faktoroch, akymi su sklon svahu
a rovnomernost chodu zrazok.

Z antropogénnych pricin su to najma nevhodné podkopanie alebo pritazovanie svahu, poddolovanie
a nekontrolované odvadzanie povrchovych a splaskovych vod.

3.2.2.1. STANOVENIE INDIKATOROV

Indikatory klimatické

Z klimatickych indikatorov, ktoré su uvedené v samostatnej kapitole maju pre oblast mesta
vyznamnu vazbu tieto:

e rocné uhrny zrazok,

e privalové zrazky - akceleracia zosuvu,

e indikatory sucha.
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Indikatory dopadové

Zmena klimy zvySuje pravdepodobnost vzniku mimoriadnych udalosti, intenzitu ohrozenia

energetickej

sustavy,

dopravy a osidlenia. Vyznamnym dopadom je pocetnost

mimoriadnych udalosti a krizovych situacii na zdravie a zivot ludi a ich majetok.

3.2.2.2. ANALYZA ZRANITELNOSTI

Tabulka 16: Sektor horninové prostredie - analyza zranitelnosti

moznych

SEKTOR HORNINOVE PROSTREDIE
L Predpokladany Pravdepodobnost e , T
S Sucasn}/ negativny dopad scenara Zavaznost Zranitelnost
stav/systém L L
(1 - najnizsie — 3 - najvysSie)
Ohrozenie
mestskej Struktury,
ohrozenie
Miesta ohrozena funk&nosti kr|t|CkeJ
Zosuvmi na infraétruktl’]ry, 2 2 2
uzemi MC 8kody na verejnej
infrastruktare
(dopravné a
technické siete)
Cielené
umiestfiovanie
stavieb na
svahy
Ro&NE v dosledku Aktivizacia
’Ecne atraktivity zosuvov, zemnych
uf [ni prostredia prudov a inych 2 2 2
z;a;o ' (vyhlad do svahovych
e krajiny, deformacii
zrazky sukromie,
CistejSie
prostredie
a pod)
Vyrobné
a skladovacie .
e Ohrozenie
arealy firiem . : . 1 1 1
. vyrobnej kapacity
v zaplavovom
uzemi
. Ohrozenie zivota,
Obyvat'elstvo zdravia, a majetku
lokalit na .
. obyvateflstva, 2 2 2
zosuvnych | o chicky a fyzicky
svahoch
stres,
Odlesnenie, Aktivizacia ]
) . zosuvov, zemnych
Extrémne odstranenie . L
. prudov a inych 2 2 2
sucho vegetatného .
Krytu svahovych
deformacii
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3.2.2.3. SWOT ANALYZA

Tabulka 17: Sektor horninové prostredie - SWOT analyza

Silné stranky Slabé stranky

V stugasnom obdobi je MZP SR kompetentnou
organizaciou, ktora prijima hlasenia o havarijnych
stavoch a mimoriadnych udalostiach v dosledku
aktivity svahovych pohybov a ktora zostavuje
zoznam rizikovych zosuvnych lokalit, ako aj lokalit
s potrebou okamzitého alebo prioritného
zabezpecenia prieskumnych a sanacnych prac.

Maly vyskyt zosuvnych uzemi v meste.

Prilezitosti Hrozby

Mesto méze iniciovat vznik preventivnych opatreni
pre znizenie rizika.

Mesto méze iniciovat podrobné mapy rizika
ohrozenia cestnej dopravnej infrastruktary Odlesnovanie resp. odstrafiovanie vegetacného
prirodnymi pohromami v spolupraci s SSC. krytu v kombinacii s geologickou stavbou, reliéfom,

Mesto méZe poméct v supervizii nad zohfadnenim | ©sidlenim.

svahovych nestabilit v planovacich dokumentoch
v rozsahu odpovedaijucich ich vyznamu pre uzemie
mesta

3.2.3.4. VAZBA NA DALSIE SEKTORY

Rizika horninového prostredia v podobe zabezpecenia stability svahov sa vyznacuju uzkou vazbou
na sektory ludské zdravie, energetika, urbanizovana krajina, doprava ako aj lesné alebo
polnohospodarske ekosystémy. V pripade vodného hospodarstva su relevantné opatrenia pre
zvladnutie povodriovych rizik a zmierfiovanie dopadov dlhodobého sucha.

3.2.3.5. IDENTIFIKACIA NAJZRANITELNEJSICH MC BB

Pre priestorovu analyzu zranitelnosti rieSeného sektoru bol vybrany stav aktualnych a potencialnych
stupfiov aktivity svahovych deformacii (aplikacia SGUDS, www.geology.sk, 2010 - priebezne
aktualizovana — posledna aktualizacia 01.01.2021). Na zaklade indikatora vyskytu intenzivnych
zrazok priamo vplyvajuceho na aktivaciu zosuvov bola identifikovana zranitefnost svahovych
deformacii pre kazdu uzemnu jednotku samostatne. Zranitefnost bola rozdelena do troch
nasledovnych tried:

Horninové prostredie: vyskyt aktualnych a potencialnych svahovych deformacii.

e Uzemie bez vyskytu svahovych deformacii - nizka zranitelnost
e Uzemie s vyskytom potencialnych svahovych deformacii - stredna zranitelnost
e Uzemie s vyskytom aktualnych svahovych deformécii - vysoka zranitefnost

Vysledna mapa ,Analyza zranitelnosti sektoru horninové prostredie vo vztahu k vyskytu extrémnych
zrazkovych situacii vplyvajucich na pritomnost svahovych deformacii“ je uvedena v prilohach
(priloha €. 22).
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3.3. OCHRANA PRIRODY, KRAJINY A BIODIVERZITY

3.3.1. IDENTIFIKACIA ADAPTACNEJ KAPACITY V SEKTORE OCHRANA PRIRODY, KRAJINY A
BIODIVERZITY

Pojem biodiverzita definuje ¢lanok 2 Dohovoru o biologickej diverzite (1992) nasledovne: ,Variabilita
vSetkych zivych organizmov vratane (okrem iného) suchozemskych, morskych a ostatnych
akvatickych ekosystémov, a ekologické komplexy ktorych su sucastou, zahrfuje aj rozliCnost
v ramci druhu, medzi druhmi a v ekosystémoch®.

Od roku 2008 je biologicka rozmanitost' (biodiverzita) délezitym bodom politickej agendy na Urovni
EU. Rok 2010 bol medzinarodnym rokom biologickej rozmanitosti. V roku 2010 prijala Eurdpska
komisia dokument ,Varianty koncepcie a ciele EU v stvislosti s biologickou rozmanitostou po roku
2010 (KOM 2010 4). To umoznilo posudit Uspechy a nedostatky sucasnej politiky. Rada pre zivotné
prostredie v svojich zaveroch z marca 2010 dohodla novu koncepciu v suvislosti s biodiverzitou
a stanovila si ciel zastavit do roku 2020 v EU ubytok biologickej rozmanitosti a degradaciu
ekosystémovych sluzieb. Tento dokument s nazvom ,NasSe zivotné poistenie, nas prirodny kapital -
Stratégia EU v oblasti biodiverzity do roku 2020“, obsahuje aj viziu do roku 2050. Na tento dokument
nadvazuje Slovenska republika v roku 2014 prijatim ,Akéného planu pre implementaciu opatreni
vyplyvajucich z Aktualizovanej narodnej stratégie ochrany biodiverzity do roku 2020“. Akény plan
obsahuje 167 uloh, ktoré prispievaju k jeho plneniu. Opatrenie B3.6. Ak&ného planu obsahuje okrem
iného aj ciel — ,Zabezpedit pozitivny vplyv Stratégie adaptacie SR na nepriaznivé désledky zmeny
klimy na biodiverzitu prostrednictvom opatreni zaloZzenych na ekosystémoch®.

Z hladiska hodnotenia vplyvu na klimatické zmeny na ochranu prirody, krajiny a biodiverzity sa
analyza sustreduje na rozbor dopadov samostatne na prirodné biotopy.

3.3.1.1. OCHRANA PRIRODY A KRAJINY

V suc€asnosti je vytvoreny zakonny ramec pre existenciu chranenych uzemi na Slovensku, zakon
€. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov. Podla tohto zdkona sa
naplnila jedna z prioritnych podmienok vstupu Slovenska do Eurdpskej Unie.
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Obréazok 27: Chranené tizemia (Natura 2000, nérodna sustava chranenych tizemi, RUSES BB)

Legenda

=1 Hranica mesta

[ Hranica mestskych casti
7] Velkoplodné chranené (izemie (OP)

| Maloplo3né chranené Gzemie

] Uzemie eurépskeho vyznamu
{777 Biokoridor RUSES

7] Biocentrum RUSES

[ genofondové lokality RUSES

(Zdroj EKOJET, s.r.0., 2022 na zaklade dat © Statna ochrana prirody SR, Banska Bystrica 2022 a RUSES BB, SAZP
2006)

Narodny park (NP)

Je najrozsiahlejSie uzemie, spravila nad 1000 ha, prevazne s ekosystémami podstatnejSie
nezmenenymi fudskou cinnostou, alebo v jedineCnej a prirodzenej krajinnej Strukture, tvoriace
nadregionalne biocentra a najvyznamnejsie prirodne dedi¢stvo. Ochrana prirody je nadriadena nad
ostatné Cinnosti. Ak nie je stanovené inak, plati tu 3. stupen ochrany.

Narodny park Nizke Tatry (NAPANT)

Bol vyhlaseny v roku 1978 nariadenim viady SNR €. 119/1978 Zb. Su€asna vymera narodného
parku je 72 842 ha a jeho ochranna pasma 110 162 ha.

e Cast ochranného pasma zasahuje do katastralnych Gzemi mesta Banskéa Bystrica: Ulanka,
Kostiviarska, Sasova, Senica a Salkova, kde plati druhy stupefi ochrany.

Chranena krajinna oblast (CHKO)

Chranena krajinna oblast je rozsiahlejSie Uzemi s rozptylenymi ekosystémy, vyznamnymi pre
zachovanie biologickej rozmanitosti a ekologickej stability, s charakteristickym vzhladom krajiny
alebo so Specifickymi formami historického osidlenia.

¢ Na uzemi mesta sa vyhlasena CHKO nenachadza.
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Chraneny areal (CHA)

Chraneny aredl je lokalita, na ktorej sa nachadzaju biotopy eurépskeho alebo narodného vyznamu,
alebo ktora je biotopom druhu europskeho alebo narodného vyznamu , a kde priaznivy stav tychto
biotopov zalezi na obhospodarovani ¢lovekom.

e Chraneny areal Jakub, nachadza sa v k.u. Kostiviarska, vymera 12,7043 ha, stupefi ochrany
4,

e Chraneny areal Podlavické vymole, nachadza sa juzne na exponovanych svahoch koty
Dubrava severozapadne od mestskej ¢asti Podlavice, vymera 26,77 ha, stupefi ochrany 4.

o Chraneny areal Malachovské skalky, nachadza sa v k.U. Radvan na hrane tzv. PrSianskej
terasy nad dolinou Malachovského potoka, vymera 11,4522 ha, stuperi ochrany 4.

Prirodna rezervacia (PR)

Prirodna rezervacia je lokalita, ktora predstavuje pévodné alebo [udskou cinnostou malo
pozmeneneé biotopy eurdpskeho alebo narodného vyznamu. Prirodna rezervacia predstavuje
nadregionalne biocentrum ako sucast prirodného dedi¢stv Statu, méze byt ustanovena za narodnu
prirodnu rezervaciu (NPR).

o Narodna prirodna rezervacia Plavno, nachadza sa v k.U. Salkova, vymera 28,08 ha, stupen
ochrany 5.

e Nérodné prirodné rezervécia Priboj, nachadza sa v k.u. Salkova, vymera 10,96 ha, stuperi
ochrany 5.

e Prirodna rezervacia Baranovo, nachadza sa v k.U. Kostiviarska, vymera 15,84 ha, stupen
ochrany 5.

e Prirodna rezervacia Urpinska lesostep, nachadza sa v k.u. Radvan, vymera 5,02 ha, stupen
ochrany 4.

e Prirodné rezervécia Staré kopa, nachadza sa v CM | Banska Bystrica —UO Uhlisko, vymera
4,53 ha, stupen ochrany 4.

e Prirodna rezervacia Pavelcovo, nachadza sa v CMXVI Ulanka, vymera 28,65 ha, stupen
ochrany 4.

e Prirodnéa rezervacia Uriadovo, nachadza sa v CMVIIl Podlavice, vymera 3,58 ha, stupen
ochrany 4.

Prirodna pamiatka (PP)

Prirodnou pamiatkou su bodové , liniové, alebo iné maloplosné ekosystémy, ktoré maju vedecky,
esteticky alebo krajinotvorny vyznam (PP).

e Prirodna pamiatka Horna rovefi, nachadza sa v k.U, Banska Bystrica, vymera 1,51 ha, stupen

ochrany 4.

e Prirodna pamiatka Kralicka tiesriava, nachadza sa v k.u. Radvan, vymera 20,89 ha, stupen
ochrany 4.

e Prirodné pamiatka Tajovské& kopa, nachadza sa v k.u. Radvan, vymera 0,27 ha, stupen
ochrany 4.
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Eurdpska sustava chranenych uzemi Natura 2000

Sustava Natura 2000 zahffia dva typy uzemi, a to:
uzemia vymedzené podla smernice o biotopoch (special areas of conservation- SACs, v narodnej
legislative pred vyhlasenim uUzemia eurépskeho vyznamu, po vyhlaseni je Uzemia zaradené
v prislusnej narodnej kategorii chranenych uzemi).

Uzemia vymedzované podla smernice o vtdkoch (chrdnené Uzemia, special areas — SPAs,
v narodnej legislative chranené vtacie uzemie.

Zakladom pre vytvorenie sustavy NATURA 2000 su tieto pravne normy:
- smernica Rady Eurépskych spoloenstiev €. 79/409/EHS o ochrane volne Zujucich vtakov,

- smernica Rady Eurdpskych spolodenstiev €. 92/43/EHS o ochrane biotopov, volne Zijucich
Zivocichov a volne rastucich rastlin.

e UEV Baranovo (SKUEV0299) nachadza sa na Gzemi mesta v CM Il Jakub, CM XII Sasova,
CM XVI Ulanka, vymera 790,56 ha, stupefi ochrany 2, 4 a 5.

e UEV Priboj (SKUV0062), nachadza sa CM XV Salkova vymera 10,02 ha, stuper ochrany 5.

e UEV Plavno (SKUEV0199), nachadza sa v mestskej &asti Salkova, vymera 52,34 ha, stupen
ochrany 4. a 5.

e UEV lliasska dolina (SKUEV0860), nachadza sa v mestskej ¢asti llias, vymera 101,39 ha,
stupen ochrany 2.

e UEV Holy vi$ok (SKUEV0864), nachadza sa v mestskej ¢asti Radvan, vymera 36,36 ha,
stupen ochrany 2.

e UEV Alavium Hrona (SKUEV1303), nachadza sa v mestskej éasti Salkova, vymera 245,85
ha, stupen ochrany 2.

Chranené stromy (CHS)
Mimoriadne vyznamné stromy. CHS sa povaZzuju za chraneny objekt.

e Hruska pod Baranovom, lokalita CM Il Jakub.
o Urpinska alej

e Tis na Skuteckého ulici

e Sladkovi¢ova lipa v Radvani

e Brest na Bakossovej ulici

e Baza pri katolickom gymnaziu

o Uriadovsky tis

o Tis na katolickom cintorine v Banskej Bystrici

Mokrade

Za mokrade su povazované vSetky biotopy, ktorych existencia je podmienena pritomnostou vody.
Su to uzemia s mociarami, slatinami, raseliniskami a vodami prirodnymi alebo umelymi, trvalymi
alebo doCasnymi, stojatymi aj teCucimi. RozliSujeme tieto druhy mokradi:

Narodne vyznamné mokrade (N) - Mokrade, ktorych vyznam presahuje okres a kraj. Specifické typy
mokradi z hladiska botanického, zoologického alebo hydrologického.

Regionalne vyznamné mokrade (R) - tvoria lokality réznej velkosti s vyraznejSim hydrologickym,
biologickym a ekologickym ovplyviiovanim okolia, lokality vyskytu vyznamnych chranenych a
ohrozenych druhov fauny a flory.
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Lokalne vyznamné mokrade (L) - tvoria menSie lokality ovplyviujuce najblizSie okolie, so
sustredenym vyskytom beznych druhov rastlin a zivoCichov.

Do Zoznamu regionalne vyznamnych mokradi je zaradena mokrad PP Tajovska kopa s vymerou
0,27 ha (ku Radvan), do Zoznamu lokalne vyznamnych mokradi su zaradené mokrade: Mokrad
v Radvani s vymerou 2,5 ha a Pod VI€incom s vymerou 2,0 ha.

Dalsie menej vyznamné lokality : zosuvné jazierka Mokrad Stadlo |, Stadlo Il, zosuvné jazierko
Zemanova, mokrad VN Sucha (tzv. Mutne jazero), mokrad Uhliska, zachovana slatina, mokrad
Mociare, mokrad Podryba,

3.3.2. IDENTIFIKACIA ZRANITELNOSTI V SEKTORE OCHRANA PRIRODY, KRAJINY A BIODIVERZITY

Od roku 2008 je biologicka rozmanitost’ (biodiverzita) délezitym bodom politickej agendy na urovni
EU a $tatov spologenstva. Rok 2010 bol medzinarodnym rokom biologickej rozmanitosti. Kriza
biodiverzity a kriza v oblasti klimy su neoddelitelne prepojené. Zmena klimy urychluje ni¢enie
prirodného prostredia v dbsledku sucha, zaplav, lesnych pozZiarov a ubytkov prirodnych
zdrojov. Neudrzatelné vyuzivanie prirody je klu€ovou pri¢inou zmeny klimy.

Odhaduje sa, ze rastom priemernej globalnej teploty o viac ako 2 “C sa priblizne 20-30% druhom
rastlin a ZivoCichov zvysi riziko ich vyhynutia. ZvIast citlivé k zmenam teploty su migrujuce druhy
organizmov (Thomas a kol., 2004). Tieto zmeny budu mat za nasledok ochudobnenie pévodne;j
biologickej rozmanitosti a jej celkovii homogenizaciu. Ubytok sa dotkne vzacnych druhov s velmi
Specifickymi narokmi na zivotné prostredie. Klimaticka zmena ovplyvni hlavne ekosystémy kltucové
pre ukladanie uhlika, akymi su lesy, nestabilné monokultury tvorené nevhodnymi druhmi drevin,
travne ekosystémy, mokrade a raseliniska (TEEB, 2009).

Oc¢akava sa posun vegetacnych pasiem a stupfiov, predpokladaju sa zmeny v Struktire a zloZeni
biotopov a vymeny druhov v biotopoch, vysychanie péd a vegetachné zmeny smerujuce
k dezertifikacii. Z pohfadu biodiverzity znamenaju ubytok mokradi, slatin a raSelinisk. Zmeny
v kvalite vodnych systémov sa budu prejavovat’ v zmenach kvality vody, zvySenim jej sedimentacie,
zvySenim eutrofizacie, neobycajnym vyskytom toxickych sinic a rias, uhynom ryb a dalSich vodnych
Zivocichov.

3.3.2.1. STANOVENIE INDIKATOROV

Indikatory klimatické
Z klimatickych indikatorov, ktoré su uvedené v samostatnej kapitole maju pre oblast mesta
vyznamnu vazbu tieto:

e priemerna ro¢na teplota,

e ro¢né uhrny zrazok,

e indikatory sucha,

Indikatory dopadové
e degradacia lesnych ekosystémov,
e zmeny hydrologického rezimu,
e zmeny fyzikalnych a chemickych vlastnosti pddy, zvySena erozia,
¢ fragmentéacia biotopov,
¢ Sirenie nepévodnych a invaznych druhov a patogénov.
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3.3.2.2. ANALYZA ZRANITELNOSTI

Tabulka 18: Sektor ochrana prirody, krajiny a biodiverzity - analyza zranitelnosti

SEKTOR OCHRANA PRIRODY, KRAJINY A BIODIVERZITY

Jav Sugasny Predpokladany negativny Pravdepoqobnost Zavasnost | Zranitelnost
: dopad scenara
stav/systém e T
(1 - najnizsie, 3 - najvyssie)
Zvysenie
¢ . . N
eplot!'leho Ekosystémy Posun vggetacnych stupnov,
maxima lesnvch ohrozenie porastov smreka, 3 3 3
a minima oraZtov zmeny zastldpenia druhov
0 2°C P drevin v lesnych porastoch
Dopady budu pozitivne
Vodné \Y prlpade: z’e prlebehwt?ude
. . podobny tym doterajsim.
Extrémne ekosystémy . . . .
s - Vodné fenomény su na také 1 1 1
zrazky s dérazom na o .
situacie dobre adaptované
toky g i
a povodne mozu zlepsit
podmienky pre ich vyvoj
Vodné Méze d'czc’hadzat k vysyghegmu
. . stanovist mokradi a stojatych
Narast ekosystémy R L .
. , véd. To predstavuje vyznamné 2 2 2
obdobia sucha | s dérazom na . . .
toky ohrozenie pre existenciu
makrofytov

3.3.2.3. SWOT ANALYZA

Tabulka 19: Sektor ochrana prirody, krajiny a biodiverzity - SWOT analyza

Silné stranky

Slabé stranky

Vysoky podiel lesov na uzemi.

Vysoky podiel chrdnenych uzemi na uzemi.
Vyznamny podiel lesnatych partii s vySSou
nadmorskou vyskou a v bezprostrednej blizkosti
miest.

Skladba porastov lesov v nizSich €astiach
mesta, ohrozenie ihlicnatych porastov suchom
a Skodcami.

P&sobenie antropogénnych aktivit konvenéného
polnohospodarstva (velké pédne bloky,
pouzivanie pesticidov a nadmerné davky
mineralnych hnojiv).

PrileZitosti

Hrozby

Zalesfiovanie nelesnych p6d.

Obnova lesa.

Rekonstrukcia lesa.

Integrovana ochrana lesnych ekosystémov.
Uprava drevinového zloZenia.

Destabilizacia lesnych ekosystémov, ktoré mézu
vyustit’ do ich rozpadu a zaniku.

Zvys$enie frekvencie poziarov (aj v dosledku
narastu atmosférickych vybojov - bleskov).

3.3.2.4. VAZBA NA DALSIE SEKTORY

Sektor

ochrana prirody,

krajiny a biodiverzity sa prelina s vacsSinou sektorov,

hlavne

s lesnym, vodnym a pofnohospodarskym sektorom. Rastuce negativne vplyvy na ochranu prirody,
krajiny a biodiverzitu budu pésobit zo sektorov priemyslu, energetiky, dopravy a rozvoja sidiel.
V suCasnosti sa vysoko hodnoti vazba medzi ochranou prirody, krajiny a biodiverzitou, zdravim
obyvatelstva a cestovnym ruchom.

3.3.2.5. IDENTIFIKACIA NAJZRANITELNEJSICH CM

Narast teplét bude spdsobovat rozSirovanie arealov druhov severnym smerom, do vysSich
nadmorskych vysok a tiez zmeny druhovej skladby biotopov. Prejavi sa to ustupom chladnomilnych




EKOJET, s.r.o.
priemyselna a krajinna ekolégia Akény plan pre mitigaciu a adaptaciu na zmenu klimy mesta Banska Bystrica

druhov a lepSimi podmienkami pre teplomilné druhy a druhy nizSich poldh. Tieto zmeny budu
vyznamne ovplyviiovat manazment chranenych uzemi.

Posuny lesnych vegetaénych stupfiov (LVS)

ZvySovanie priemernych teplot vzduchu prinada posun vegetaénych stupfiov smerom na sever alebo
do vysSich nadmorskych vySok. V sulade s predpokladanymi scenarmi klimatickej zmeny sa do
konca 21.storocia predpoklada posun stanovistnych podmienok o 1 az 2 vegetacné stupne.

o Postupna redukcia stanovi§tne nevhodnych drevin (predovsetkym smrek) v 4. lvs a postupny
prevod tychto porastov na porasty stanovistne vhodnych drevin.

e V5. az 6. Ivs nastanu priaznivé bioklimatické podmienky pre buk a vytvaranie podmienok pre
dubové spoloCenstva (pdvodne charakteristické pre 4. Ivs)

Posuny fenologickych faz

S narastom teploty tieZ suvisia zmeny podmienok rastu a posuny fenologickych faz, o ovplyvriuje
dobu zrenia a rozmnozovania drevin. ZvySena teplota ma za nasledok zvySenie vyparu lesa, ¢im
dochadza vplyvom teplotného stresu k uzatvaraniu prieduchov, poklesu vitality a znizeniu odolnosti
drevin proti infekciam a parazitom. Vo fonolégii bola uréena dizka vegetaéného obdobia. Vegetaéné
obdobie drevin zaCina zalistovanim a konéi zaCiatkom Zltnutia listov, kedy sa zastavuje ich
fyziologicka aktivita. Priemerné trvanie vegetacného obdobia sa v Eurdpe prediZilo cca o 10 dni
s predpokladom dalSieho zvySovania poctu dni. Sticasne s tym sa o€akava na Slovensku zvySené
riziko nedostatku vlahy.

Z hladiska vplyvu klimatickej zmeny na stav biotopov a ekosystémov mézeme povazovat za
zranitelné chranené uzemia a prvky ekologickej stability, kde su predmetom ochrany predovsetkym
vzacne organizmy s uzkou ekologickou valenciou (toleranciou) a biotopy nachylné na vykyvy z ich
Specifického optima.

Pre priestorovu analyzu zranitelnosti rieSeného sektoru bol vybrany ukazovatel reprezentujuci
biotopy a ekosystémy, pomocou identifikdcie vyskytu chranenych uUzemi (narodna sustava
chranenych Gzemi + Natura 2000, zdroj SOP,2022 a prvkov ekologicke] stability vymedzenych
vramci RUSES BB, zdroj SAZP, 2022). Na z&klade indikatorov vyskytu sucha a extrémnych
zrazkovych situacii priamo vplyvajucich na stav biotopov bola identifikovana zranitelnost
chranenych Uzemi a prvkov ekologickej stability pre kazdd uUzemnu jednotku samostatne.
Zranitelnost’ bola rozdelena do dvoch nasledovnych tried:

Ochrana prirody, krajiny a biodiverzity: vyskyt chranenych uzemi a prvkov ekologickej
stability.

e Uzemie bez vyskytu chranenych Gzemi a prvkov ekologickej stability - nizka
zranitelnost

e Uzemie s vyskytom chranenych Gzemi a prvkov ekologickej stability - stredna
zranitelnost

Vysledna mapa ,Analyza zranitelnosti sektoru ochrana prirody, krajiny a biodiverzity vo vztahu ku
chranenym uzemiam a prvkom ekologickej stability v nadvaznosti na predpokladané nerovhomerné
rozloZenie zrazok a s tym spojeny vyskyt extrémnych zrazkovych, resp. suchych periéd “ je uvedena
v prilohach (priloha &. 23).
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3.4. LESNE HOSPODARSTVO

3.4.1. IDENTIFIKACIA ADAPTACNEJ KAPACITY V SEKTORE LESNE HOSPODARSTVO

Medzi hlavné prejavy klimatickej zmeny, ktoré predstavuju pre lesné hospodarstvo riziko patria
zvySené priemerné teploty vzduchu, sucho, pocetnost vyskytu ni€ivych vetrov a extrémnych zrazok,
teplotné extrémy a zvySenie rizika vzniku lesnych poziarov.

3.4.1.1. CHARAKTERISTIKA SEKTORU LESNEHO HOSPODARSTVA

Tabulka 20: Vymera lesnych pozemkov v dotknutom tzemi

Obec Kod katastra Ka’tastrélne ,CelkOVé Les’né pozemky % zastupenie
uzemie vymera(mz2) vymera (m2)
Banska Bystrica 801062 Banska Bystrica 14850371 4338527 29,21
801453 Kostiviarska 6891604 1885213 27,35
801381 Kremnicka 8311822 2276521 27,38
801283 Podlavice 10383671 6065396 58,41
801241 Radvan 33254897 17117919 51,47
801402 Salkova 10006302 5163793 51,60
801101 Sasova 2430825 1331249 54,76
801411 Senica 2792450 162305 5,81
866423 Ulanka 10148986 7987052 78,69
Spolu 103376157 46327975 44,81
(Zdroj SU SR 2022)
Vlastnicke a uzivacie vztahy priblizuje nasledovna tabufka:
Tabulka 21: Viastnicke a uZivacie vztahy k lesom v dotknutom uzemi
Druh vlastnictva /uzivanie
Udaj Spolu Nezname | Statne Sukromné | Spolo¢né | Cirkevné PD Obecné
Vymera 46327 37,5 8,5 6,0 15,9 0,1 - 32,0

(Zdroj UPD Aurex, 2015)

3.4.1.2. STRUKTURA LESNYCH OBLASTI V UZEMi MESTA BANSKA BYSTRICA

Podla vyhlasky MP SR &. 453/2006 Z. z. o hospodarskej uprave lesov a ochrane lesa, jej prilohy
€. 7 uzemie mesta zasahuje do nasledovnych lesnych oblasti:

Tabulka 22: Lesné oblasti a podoblasti zasahujice na uzemie mesta

Lesné oblasti s prevahou vyskytu 5 lesného vegetacného stupna

35 | STAROHORSKE B STAROHORSKE VRCHY JUH
VRCHY

Lesné oblasti s prevahou vyskytu 3 lesného vegetacného stupna
17 | ZVOLENSKA KOTLINA | A SLIACSKA KOTLINA
B BYSTRICKE PODOLIE

(zdroj Forestportal, 2022)

Charakteristika lesnych vegetanych stupriov

Vegetacné stupne su pasy vegetacie s urCitymi charakteristickymi znakmi vyskytujuce sa v ur€itych
nadmorskych vySkach ako dbsledok klimy so stupajucou nadmorskou vySkou. Tieto zmeny su
postupné, preto ani hranice medzi vacsinou vegetaénych stupfoch nie su ostré a ani sa
nenachadzaju v rovnakej nadmorskej vyske.
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Tabulka 23: Lesné vegetacné stupne v dotknutom tzemi mesta

Vs S Nadmorska vyska Sur’nva roénych Vegetac‘;nvé obdobie % zastupenie
(m) zrazok (mm) (v diioch) z vymery lesov SR
2. bukovo-dubovy 200 -500 600-700 165-180 13,74
3. dubovo-bukovy 300-700 700-800 150-165 23,66
4. bukovy 400-800 900-900 130-160 20,78
5. jedlovo-bukovy 500-1000 900-1050 110-130 21,71
6. smrekovo-bukovo-jedlovy 900-1300 1000-1300 90-120 9,65

(Zdroj Forestportal, 2022)

LVS 2: rozSireny je v pahorkatinach a juznych svahoch predhori ovplyvnenych podnebim Panonske;j
niziny. V pévodnom lese ma prevahu dub nad bukom, na extrémnych lokalitadch je to borovica,
v teplejSich uzemiach dub plstnaty a cer. NajrozSirenejSi HSLT 208 sprasové bukové dubravy.

LVS 3: dominuje v predhoriach Karpat juzne od klimatickej €iary. V lesnych porastoch ma prevahu
buk nad dubom zimnym, s primesou cennych listnacov. V pévodnom zastupeni je v mensej miere
zastupena jedfa. NajrozSirenejSi HSLT 302 svieze vapencové buciny, HSLT 305 kyslé dubové
buciny a HSLT 310 svieze dubové buciny.

LVS 4: najviac zastupena HSLT 402 svieZe vapencové budiny.

LVS 5: najviac zastupené HSLT 511 Zivné jedlové buciny.

LVS 6: najviac zastupené HSLT 616 zivné jedlovo-bukové smreciny, HSLT 617 Sutinové javoriny
so smrekom,

Lesnym vegetaénym stupfiom odpoveda aj zastupenie suborov lesnych typov (HSLT) ako
aplikovanych prirodnych jednotiek pre ramcové planovanie.
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Obrazok 28: Lesné vegetacné stupne

] Hranica mesta
[ Hranica mestskych Easti
Lesné vegetacné stupne
LvS
I 2 - bukovo - dubovy

3 - dubovo - bukovy

4 - bukovy

5 - jedl'ovo - bukovy
I 6 - smrekovo - bukovo - jedfowy

Sasova

Podlavice
‘ i Rudlova

(Zdroj EKOJET, s.r.0., na zaklade udajov NLC, 2022)

3.4.1.3. ZASTUPENIE LESNYCH TYPOV V MESTSKYCH CASTIACH (zDROJ EKOJET, S.R.0., NA ZAKLADE UDAJOV
NLC, 2022)

Tabulka 24: Zastupenie lesnych typov v mestskych Castiach
Mestska Cast' | Banska Bystrica

301 Extrémne vapencové dubové buciny,410 Svieze buciny,

UO 11 Stara Kopa Trli¢ka 302 Svieze vapencové dubové buciny, 402 Svieze vapencové dubové buciny,
402 Svieze vapencové buciny, 492 Svieze vapencové buciny

UO 12 Uhlisko 402 Svieze vapencoveé buciny, 310 Svieze dubové buciny,

310 Svieze dubové buciny, 303 Vapencoveé boriny,

UO 15 Urpin (Cast) 392 Svieze vapencové dubové buciny, 410 Svieze buginy

402 Svieze vapencoveé buciny,301 Extrémne vapencové dubové buciny

Mestska Cast' Il Ilias

201 Extrémne vapencové bukové dubravy,202 Svieze vapencové bukové dubravy
208 Sprasovée bukové dubravy, 209 Suché bukové dubravy,
UO 16 Vartovka 301 Extrémne vapencové dubové buciny, 302 Svieze vapencové dubové buciny,
305 Extrémne kyslé dubové buciny, 310 Svieze dubové buciny,
311 Zivné dubové buginy, 410 SvieZe buginy
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Mestska c¢ast 1l Jakub

301 Extrémne vapencové dubové buciny, 302 Svieze vapencové dubové buciny
317 Sutinové lipové dubové buciny, 392 Svieze vapencové dubové buciny,

UO 39 Jakub 396 Kamenité dubové buciny s lipou, 402 Svieze vapencové buciny,

410 Svieze buciny,413 Vihké buciny, 417 Sutinové lipové buciny,

492 Svieze vapencové buciny

Mestska cast’ IV Kostiviarska

UO 24 Vysielac 302 Svieze vapencové dubové budiny

UO 40 Kostiviarska 302 Svieze vapencové dubové buciny, 301 Extrémne vapencové dubové bucdiny
396 Kamenité dubové buciny s lipou, 402 Svieze vapencove budiny,

Mestska ¢ast VI Kremnicka

202 Svieze vapencové bukové dubravy, 205 Kyslé bukové dubravy
208 Sprasové bukové dubravy, 209 Suché bukové dubravy
302 Svieze vapencové bukové dubravy, 305 Extrémne kyslé dubové buciny
310 Svieze dubové buciny

UO 33 Kremnicka

Mestska ¢ast IX Radvan

310 Svieze dubové buciny, 303 Vapencoveé boriny,
UO 15 Urpin-Cast’ (Cast) 392 Svieze vapencové dubové buciny, 410 Svieze budiny
402 Svieze vapencové buciny,301 Extrémne vapencové dubové buciny

201 Extrémne vapencové bukové dubravy,

UO 17 Stara Radvan 301 Extrémne vapencové dubové buciny

201 Extrémne vapencové bukové dubravy, 202 Svieze vapencové bukové dubravy,

UO 19 Radvani 292 Svieze vapencové dubové buciny, 301 Extrémne vapencové dubové buciny

UO 26 Foncorda -Tulska 201 Extrémne vapencové bukové dubravy, 202 SvieZze vapencové bukové dubravy

UO 25 Foné. -Internatna 201 Extrémne vapencové bukové dubravy

205 Kyslé bukové dubravy, 208 Sprasové bukové dubravy,
UO 27 Pr8any 292 Svieze vapencové bukové dubravy,301 Extrémne vapencové dubové buciny

311 Zivné dubové buginy

201 Extrémne vapencové bukové dubravy, 202 SvieZze vapencové bukové dubravy,
209 Suché bukové dubravy, 302 Svieze vapencové dubové buciny,

UO 28 Suchy vrch ] .. )

305 Extrémne kyslé dubové buciny, 311 Zivné dubové buciny,

411 Zivné buginy, 404 Extrémne kyslé buginy, 496 Kamenité buginy s lipou

302 Svieze vapencové bukové dubravy, 303 Vapencové boriny,
313 Vlhké dubové buciny, 401 Extrémne vapencové buciny,

UO 30 Nemecky vrch 402 SvieZe vapencové buginy, 410 SvieZe buginy, 411 Zivné buginy,

416 402 Svieze vapencové , 416 Kamenité buciny s lipou,

492 Svieze vapencové budiny

401 Extrémne vapencové buciny, 402 Svieze vapencové buciny, 410 Svieze buciny,
411 Zivné buginy, 413 VIhké buginy, 416 Kamenité buginy s lipou,

492 SvieZe vapencové buginy,513 VIhké jedlové buginy, 511 Zivné jedlové buginy,

UO 31 Mutne - Kraliky

596 Kamenité jedlové buciny, 606 Kyslé horské buciny,

616 Zivné jedlovo-bukové smreéiny, 617 Sutinové javoriny so smrekom,

618 Vrcholové buciny, 696 Kamenité jedlové buciny so smrekom,
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Mestska Cast X Rakytovce

205 Kyslé bukové dubravy , 208 SpraSové bukové dubravy,

UO 33 Rakytovce
305 Extrémne kyslé dubové buciny, 310 Svieze dubové buciny,

Mestska ¢ast Xl Sasova

301 Extrémne vapencové dubové buciny, 302 Svieze vapencové dubové buciny,
303 Vapencové boriny, 317 Sutinové lipové dubové bugciny,
UO 06 Dolina Baranovo 392 Svieze vapencové dubové buciny,

402 Svieze vapencoveé buciny, 411 Zivné buciny, 417 Sutinové lipové buciny,

496 Kamenité buginy s lipou, 511 Zivné jedlové buginy, 517 Sutinové javoriny

Mestska ¢ast' Xlll Senica

UO 36 211 Zivné bukové dubravy, 311 Zivné dubové buginy

Mestska ¢ast XVII Podlavice -Skubin

302 Svieze vapencové dubové buciny, 303 Vapencové boriny,
305 Extrémne kyslé dubové buciny, 310 Svieze dubové buciny,
UO 23 Podlavice - Skubin 311 Zivné dubové buginy, 317 Sutinové lipové dubové buginy,
402 Svieze vapencoveé buciny, 410 Svieze buciny, 411 Zivné buciny,

401 Extrémne vapencové buciny, 492 SvieZe vapencové buciny

302 Svieze vapencové dubové buginy, 311 Zivné dubové buginy,
UO Pod Suchym vrchom 305 Extrémne kyslé dubové buciny, 310 Svieze dubové buciny,

392 Svieze vapencoveé dubové buciny,393 VIhké dubové buciny

Mestska ¢ast XV Salkova

299 Suché bukové dubravy,
301 Extrémne vapencové dubové buciny, 302 Svieze vapencové dubové buciny,

UO 35 Salkova 305 Extrémne kyslé dubové buginy, 310 SvieZe dubové buginy, 311 Zivné dubové
buciny, 323 Jasenové jelSiny,

402 Svieze vapencové buginy,410 SvieZe buginy, 411 Zivné buginy, 413 Vihké buginy,
496 Kamenité buciny s lipou

Mestska dast’ XVI Ulanka

301 Extrémne vapencové dubové buciny, 302 Svieze vapencové dubové buciny,
303 Vapencové boriny, 305 Extrémne kyslé dubové buciny,
310 Svieze dubové buciny, 317 Sutinové lipové dubové buciny,
323 Jasenové jelSiny, 392 Svieze vapencové dubové buciny,
401 Extrémne vapencové buciny, 402 Svieze vapencové buciny,
405 Kyslé buginy, 410 SvieZe buginy, 411 Zivné buginy, 413 VIhké buginy,

417 Sutinové lipové buciny,416 Kamenité buciny s lipou,

UO 41 Ulanka

445 Kyslé buciny s jedlou a dubom, 496 Kamenité buciny s lipou

517 Sutinové javoriny, 516 Kamenité jedlové buliny

592 Svieze vapencové jedlové buciny
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3.4.1.4. LESOPARKY A PRIMESTSKE LESY

V hodnotenom uUzemi je Cast lesnych pozemkov zaradena v subkategérii Uc-lesné parky
a primestskeé lesy.

Lesopark (mestsky rekreacny les) sa sklada z piatich Casti:
e Cast Urpin na Gzemi CM | Banské Bystrica.
e Cast Laskomer na uzemi CM | Banska Bystrica, CM VIII Podlavice, CM IV Kostiviarska.
e Cast Kejda — Jel$ina na tzemi CM XII Sasova, CM IV Kostiviarska.
e Cast Suchy vrch-Fongorda na tzemi CM IX Radvani CM Kostiviarska.
e Cast Kraliky na uzemi CM IX Radvan.

Primestsky les je lokalizovany v Castiach lesnych pozemkov:
e CM | Banska Bystrica, CM Ill Jakub, CM XII Sasova, CM XV Salkova.

3.4.1.5. LESNE POZIARE

Pri porovnavani vysledkov poZiarovosti lesov v meste Banska Bystrica, je objektivhe porovnavat
dlhSie obdobie, kedZe na pocet lesnych poziarov v roku maju hlavny vplyv klimatické podmienky
jednotlivych rokov, ktoré sa vyrazne menia v poslednej dobe aj z roka na rok. Hore uvedené oblasti
a podoblasti su zaradené do Kategorie B — lesy so strednym stupfiom ohrozenia poziarom.

(Zdroj Priloha €. 11 vyhlasky 453/2006 Z.z. o hospodarskej Uprave lesa a ochrana lesa)

3.4.2. IDENTIFIKACIA ZRANITELNOSTI V SEKTORE LESNEHO HOSPODARSTVA

Medzi hlavné prejavy klimatickej zmeny, ktoré predstavuju pre lesné hospodarstvo riziko patria
zvySené priemerné teploty vzduchu, sucho, pocetnost’ vyskytu ni€ivych vetrov a extrémnych zrazok,
teplotné extrémy a zvySenie rizika vzniku lesnych poZiarov.

Navrh stratégie, adaptacnych a mitigacnych opatreni z hladiska dopadov klimatickej zmeny na lesné
ekosystémy Slovenska, konkrétnych opatreni pre ¢asové horizonty rokov 2007, 2045 a 2075 tvori
samostatny realizacny vystup vyskumnej ulohy “ Vplyv globalnej zmeny na lesy Slovenska“rieSeny
v NLC-LVU Zvolen (2007).

Prognéza vychadza zo syntézy vysledkov vychadzajucich z analyzy tried vhodnosti podmienok,
ktoré boli pre dreviny dub, buk, smrek, uréené na zaklade frekvencie su€¢asného vyskytu a rastovych
odoziev uvedenych drevin v jednotlivych lesnych vegetaénych stuprioch, na zaklade vysledkov
rastového simulatora Sibyla a analyzy dopadov klimatickej zmeny. Zavery su prezentované
tabulkovou formou.

Tabulka 25: Syntéza vysledkov o o¢akavanom vyvoji buka rasticeho vo vegetacnych stuprioch

LVS Rastova odozva Klimaticka vodna bilancia (CWB) Zmena arealu

Zhorsujuce sa podmienky Zhorsené podmienky pre

- . A
2. pre buk, ale nie dramaticky ZhorSujuce sa podmienky pre rast buka buk na Fakmer 60%
vyskytu
3. Mierne zhorSené podmienky Mierne zhorsene podmienky pre Mierne zniZenie rozlohy
nedostatok vlahy
Podmienky vhodné, ale Zhors.UJE,lce’sa podmlvenky. pre rozvoj Zhor$enie podmienok pre
4, zmieSanych spolo&enstiev buka

zhorSujuce sa pre rast buka buk na 35% plochy Ivs

s u€astou cennych listnd€ov
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Podmienky vhodné
5. a zlepSujuce sa pre rast
buka

Podmienka vhodné pre buk

Expanzia buka na ukor
smreka

Vyrazne sa zlepSujuce

6. podmienky pre buk

Podmienka vhodné pre buk

Mierna expanzia buka

(zdroj: Vplyv globalnej klimatickej zmeny na lesy Slovenska LVU Zvolen (2007))

Tabulka 26: Syntéza vysledkov o ocakavanom vyvoji duba rasticeho vo vegetacnych stuprioch

LVS Rastova odozva Klimaticka vodna bilancia (CWB) Zmena arealu
2. Vhodné pogS:)'gcky pre rast Absencia podmienok pre vyskyt smreku | Mierne zva&Senie aredlu
3 Vhodné podmienky pre rast | Vhodné a zlepSujuce sa podmienky pre Expanzia duba na 20%
) dubov dubov plochy Ivs
4 ZlepSujuce sa podmienky Zlepsujuce sa podmienky pre rast Vytvaranie podmienok
) pre rast dubov dubov pre dubova spoloéenstva
5. Vytvaranie podmienok pre Vytvaranie podmienok pre rast dubov Minimalne zmeny
rast dubov
6 V suc€asnosti nevhodné Zlepsujuce sa podmienky pre rast Minimalne, takmer Ziadne
) podmienky dubov zmeny su€asného stavu

(Zdroj: Vplyv globalnej zmeny na lesy Slovenska LVU Zvolen (2007))

Tabulka 27: Syntéza vysledkov o ocakavanom vyvoji smreka rastuceho vo vegetacnych stuprioch

vyskyt smreku

LVS Rastova odozva Klimaticka vodna bilancia (CWB) Zmena arealu
5 Absencia podmienok pre Nevhodné podmienky pre vyskyt Zanik podmienok pre
) vyskyt smreku smreku vyskyt smreku
. ook Nevhodné podmienky pre
3. Absencia podmienok pre Absencia podmienok pre vyskyt smreku vyskyt smreku

Obmedzené podmienky pre
4. smrek, prejavujuce sa na
zdravotnom stave a vitalite

Obmedzené podmienky pre nedostatok
vlahy

Zhorsenie podmienok pre
smrek az na 80% Ivs

Narastajuce problémy pre
pestovanie smreka

Zhorsujuce sa podmienky pre smrek.
Konkurené&ny tlak buka a jedle

ZhorSenie podmienok pre
smrek na 50% Uzemia lvs

Podmienky len mierne

6. .
meniace sa pre smrek

Podmienky zlepSujuce sa pre smrek

Nepredpokladané velké
zmeny

(Zdroj: Vplyv globalnej zmeny na lesy Slovenska LVU Zvolen (2007))

3.4.2.1. STANOVENIE INDIKATOROV

Indikatory klimatické

Z klimatickych indikatorov, ktoré su uvedené v samostatnej kapitole

vyznamnu vazbu tieto:
e priemerné roCné teploty,
e priemerné letné teploty,
¢ dizka obdobia sucha,
o letné zraZkove uhrny,

Indikatory dopadové

o pocetnost vyskytu ni¢ivych vetrov a extrémnych zrazok,

o teplotné extrémy,

maju pre oblast mesta
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e zvySena pravdepodobnost xylofagneho (podkérneho) hmyzu,
e Sirenie nepdvodnych a karanténnych druhov,
e zvySenie vyskytu drevokaznych hub,

o zvy3enie pocetnosti premnoZenia hlodavcov,
e zvySenie podielu kalamitnych holin a preriedenych porastov,
¢ acidifikacia a nutricna degradacia lesnych pod,
e zvySenie rizika vzniku lesnych poZiarov.

3.4.2.2. ANALYZA ZRANITELNOSTI

Tabulka 28: Sektor lesné hospodarstvo - analyza zranitelnosti

SEKTOR LESNE HOSPODARSTVO

Sugasny Predpokladany negativny Pravdepoc’iobnost Zavasnost | Zranitelnost
Jav : dopad scenara
stav/systém e —
(1 - najnizsie, 3 - najvyssie)
Porasty smreka Nevhodné podmienky pre 3 3 3
oby¢€ajného pestovanie smreka v 3. — 5. Ivs
Zac’:rjovan!e Posun Ivs -chradnutie porastov,
o sucasnej A 2 2 2
Zvysenie ekonomické désledky
A . skladby porastu
priemernej -
i Zachovanie
teplotyo 3 C . . . . . _—
sucasného Premnozenie zveri, zhorSenie
stavu uz nevyhovujuceho stavu, 2 2 2
pofovnickeho narocnost obnovy
hospodarstva
Zachovanie
Sucho, vysSie sucasného Ohrozenie lesnych porastov, 5 5 5
letné teploty lesného majetku a obyvatelov poziarmi
hospodarstva
—— . Chradnutie porastov smreka,
Zvysenie letnej v , .
teploty 0 4°C Porasty smreka vyssia citlivost’ k napadnutiu
E) y iy vy. ) Skodcov a chordb, obmedzenie 3 3 3
znizenie zrazok obycajného odmienok ore pestovanie
v lete 0 20%, P pre p
zvysenie smreka
oetnosti Sucasna Prekrocenie kritickych zatazi,
P sucha acidifikacia zhor3enie stavu ihli€natych 2 2 2
lesnych péd porastov
V kombinacii
ZvySeny vyskyt s dalSimi Vys8ie poskodenie oslabenych 5 5 5
vichric prejavmi zmeny porastov
klimy
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3.4.2.3. SWOT ANALYZA

Tabulka 29: Sektor lesné hospodarstvo- SWOT analyza

Silné stranky Slabé stranky
e Viac ako 200 ro¢na tradicia trvalo
udrzatelného obhospodarovania lesov, na ¢ Nedostato¢na finan¢na podpora Statu ako
tom zalozené planovanie tazieb, obnovy lesa nahrada za plnenie celospolo¢enskych funkcii
a ochrany lesa. lesa.
e Poskytovanie celospolocenskych funkcii ¢ Nedostato&né opatrenia na ochranu lesov
lesov verejnosti. pred abiotickymi a biotickymi initefmi, hlavne
e  Priamy pozitivny vplyv lesov na biodiverzitu. podkérnym hmyzom a zverou.
e Zachytavanie a ukladanie oxidu uhli¢itého e Zanedbavanie opatreni, ktoré nie su ziskove,
z atmosféry-najefektivnejsie uloZisko emisii. ako vychova lesa, oplocovania, starostlivost
e Pozitivny vplyv lesa na eliminaciu klimatickej 0 lesnu dopravnu siet a vodné toky.
zmeny, ochranu pédy a zadrziavanie vody v ¢ NevyuZivanie polnohospodarskych
krajine a zadrziavanie vody v krajine. opustenych pozemkov zasiahnutych
sekundarnou sukcesiou.
Prilezitosti Hrozby
e ZvySovanie povedomia verejnosti o vyzname
trvalo udrzatelného obhospodarovania lesov. ¢ Nachylnost smrekovych porastov a bukovych
e  Statna pomoc v pripade vysokého rozsahu porastov na kalamity.
pbsobenia Skodlivych Cinitelov e RozSirovanie invaznych biotickych Skodcov
a v8eobecného ohrozenia lesov. drevin.
e  Zavedenie ocenovania celospolo¢enskych e Maly podiel obnovy drevin na pracu so
funkcii lesov. svetlom, hlavne dub a jedla.
e Podpora agrolesnictva farmam s podielom e Znizovanie zasob dreva v nasledujucich
lesnickej vyroby. rokoch a desatrociach.

3.4.2.4. VAZBA NA DALSIE SEKTORY

Sektor lesného hospodarstva sa prelina s vacSinou sektorov, hlavne s vodnym
a pofnohospodarskym sektorom.

3.4.2.5. IDENTIFIKACIA NAJZRANITELNEJSICH CMm

Relativne jednoduché pestovanie smreku obyc¢ajného (Picea abies [L.] Karst.), rychly rast, vysoka
produkcia, Siroka pouzitelnost jeho dreva, viedli k skuto&nosti, Ze sa jeho pestovanie rozSirilo i mimo
jeho pévodny horsky areal, predovietkym do strednych a nizSich poléh, dokonca aj do niziny. To
prinaSa pocetné nevyhody v suc€asnosti. Na nevhodnych stanovistiach stratii smrek svoju
prirodzent odolnost a pruznost. Vyskumy naznaduju (Skvarenina et. al., 2018), Ze najmene;
adaptovanou drevinou na oteplovanie klimy a zvySovanie vyskytu peridd sucha je smrek.
V buducnosti mozno o€akavat rozSirovanie su€asnych arealov inych druhov drevin (napr. buk, jedla)
na Ukor smreka. NajatakovanejSou a najohrozovanejSou drevinou je v dotknutom Uzemi smrek.

K problematike reakcie lesnych vegetalnych stupfiov na oc€akavané klimatické zmeny boli
spracované modelové reakcie zmien bioklimatickych podmienok prostrednictvom zmien klimatickej
vodnej bilancie (KVB) pozostavajucej z vypoltu rozdielu medzi zrazkami (P) a potencidlnou
evapotranspiraciou (PE) (Skvarenina et. al., 2018).

Z modelov je zrejmé, Ze napriek predpokladu narastu roéného uhrnu zrédzok sa deficit vody
v biocen6zach 1 az 3 LVS vo vegetatnom obdobi zvysi. V 4. LVS mbéZeme oCakavat zvratenie
pomerne vyrovnaného sucasneho stavu vodnej bilancie. Nastavajuce pomery klimy s velkou
pravdepodobnostou povedu k obmedzeniu uplatfiovania porastov smreka v hospodarskych
oblastiach 4. LVS. V buducnosti je nutné v 5. LVS pocitat s jarnymi a jesennymi suchSimi periédami,
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ktoré budu mat vplyv na taktiez problematické pestovanie smreka (pri su¢asnych zrazkach nizsich
ako 800 mm a priemernej teploty nad 7 °C). Prebiehajuce klimatické zmeny v8ak moézu znizit
nadbyto¢nu vlahu v letnych a jesennych mesiacoch €o povedie k redukcii zastupenia smreka hlavne
v 6. LVS.

Medzi najvyznamnejSie zmeny lesnych stanovist zapadnych Karpat Podfa publikacie Globalne
zmeny klimy a lesné ekosystémy (Skvarenina et. al., 2018) patria nasledovné zmeny:

Oblast horskych smrekovych lesov
e vyrazné zvysenie vyskytu buka a javora horského
e znizenie zastupenia smreka
o zvySenie celkovej produkcie biomasy (15 — 20 %)
e posun hornej hranice lesa

Oblast stredohorskych zmieSanych lesov
e Uplna absencia ihlicnatych druhov
e vyrazné zvySenie zastupenia dubov, javorov a jasefna
e slabé zvySenie celkovej produkcie biomasy (0 — 5 %)

Oblast podhorskych zmieSanych lesov
e takmer Uplna absencia duba zimného a hraba
e vyrazna dominancia lesostepnych spolocenstiev duba plstnatého
e znizZenie celkovej produkcie biomasy (-30 az -40 %)

Praca opisuje najma negativne ovplyvnenie smrekovych porastov. Vo vztahu k popisu prace bol pre
priestorovu analyzu zranitefnosti vybrany ukazovatel reprezentujuci o€akavany vyvoj smrekovych
porastov rastucich vlesnych porastoch v jednotlivych vegetacnych stupfioch (Zdroj: Narodné
lesnicke centrum, Zvolen, 2022). Na zaklade indikatora vyskytu sucha priamo vplyvajuceho na stav
smrekovych porastov bola identifikovana zranitelnost' lesnych vegetaénych stuprfiov pre kazdu
uzemnu jednotku samostatne. Zranitelnost bola rozdelena do troch nasledovnych tried:

Lesné hospodarstvo: oCakavany vyvoj smrekovych porastov rastucich vo vegetacnych
stupfioch (LVU Zvolen, 2007).

o < 3 LVS = vysoka zranitelnost' (zanik podmienok, resp. nevhodné podmienky pre
smrek)

e 4 -5LVS = stredna zranitelnost (zhorSenie podmienok pre smrek na 50 — 80 % LVS)

e 6 LVS / uzemie bez lesnych porastov = nizka zranitelnost (nepredpokladané velké
zmeny pre smrekoveé porasty)

Vysledna mapa ,,Analyza zranitelnosti sektoru lesné hospodarstvo vo vztahu k lesnym vegetaCnym
stupfiom v nadvaznosti na predpokladané zvySujuce sa periédy sucha a ich negativny vplyv na
smrekové porasty“ je uvedena v prilohach (priloha €. 24).
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3.5. VODNE HOSPODARSTVO

3.5.1. IDENTIFIKACIA ADAPTACNEJ KAPACITY V SEKTORE VODNE HOSPODARSTVO

V dotknutom Uzemi sa nachadza oblast povodia Hronu, €. hydrologického poradia 4-23-02 (Hron
od Cierneho Hrona po Slatinu).

Obrazok 29: Spravne uzemia povodi Slovenskej republiky a ich iastkové povodia

e ¢ f"”* . ‘—
y W N |
Y

Hornad
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[T hranica ¢iastkového povodia

hlavny tok ¢iastkového povodia

0510 20 30 40 |1 statna hranica

c—— kM

@® mesto Banska Bysrica

Na uzemi mesta sa vyskytuju toky bystrinné, horské, podhorské a rovinaté. Toky horskej oblasti
maju strmé a Uzke udolia so sklonmi cez 20%, Umerne ku sklonovym pomerom je aj sklonitost
prilahlého Uzemia velkd a ani pri vydatnych dazdoch sa nevytvaraju vacSie inundacie. Toky
podhorskej oblasti sa vyznaduji neustalenymi korytami, ktorych pozdizny sklon sa pohybuje od 2 do
5%. Tvori sa mnozstvo splavenin, ktoré sa ukladaju pri zausteni do hlavnych recipientov.

Tabulka 30: Vymera vodnych pléch v dotknutom Gzemi

Obec Kod katastra Katastralne Celkova Vodné plochy | % zastupenie
uzemie vymera(m?) (m?)

Banska Bystrica 801062 Banska Bystrica 14850371 356549 | 2,40
801453 Kostiviarska 6891604 52868 | 0,77
801381 Kremnicka 8311822 54420 | 0,65
801283 Podlavice 10383671 30514 | 0,29
801241 Radvan 33254897 414741 | 1,25
801402 Salkova 10006302 383316 | 3,83
801101 Sasova 2430825 9662 | 0,40
801411 Senica 2792450 19153 | 0,69
866423 Ulanka 10148986 53023 | 0,52

Spolu 99070928 1374246 | 1,39

(Zdroj SU SR 2022)
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Toky
Intravilanom mesta pretekajuci vodny tok Hron a jeho pravostranné pritoky Bystrica a SelCiansky

potok su legislativne zaradené medzi vodohospodarsky vyznamné vodné toky. Ostatné toky
v rie§enom Uzemi su zaradené medzi drobné toky.

Hron prameni na rozhrani Nizkych Tatier a SpiSsko-gemerského krasu na svahu pod sedlom Besnik
vo vySke 994 m.n.m. V dotknutom Uzemi preteka v Useku rie€neho kilometra 169,50 — 184,40
s oznacenim |ID vodného toku 4-23-01,02,04,05-1. V intravildne mesta meni smer toku na juh
a tymto smerom odteka z rieSeného uzemia. Dizka Hrona v rieSenom Gzemi je 15,5 km.
Lavostranné pritoky hlavného toku:

e Plavno, €. hydrolog. poradia 4-23-02-076

¢ Malé Plavno, &. hydrolog. poradia 4-23-02-078

e Potok Salkova, &. hydrolog. poradia 4-23-02-079

¢ MobélEansky potok, €. hydrolog. poradia 4-23-02-080

e nepomenovany potok €.051, €. hydrolog. poradia 4-23-02-127

Pravostranné pritoky hlavného toku:
e Skradno, &. hydrolog. poradia 4-23-02-079
e SelCiansky potok, ¢. hydrolog. poradia 4-23-02-085
¢ Rudlovsky potok, €. hydrolog. poradia 4-23-02-086
e Bystrica, ¢. hydrolog. poradia 4-23-02-098,111,113,114,116

s favostrannymi pritokmi: ~ Sasovsky potok (4-23-02-113)
Bansky potok (4-23-02-112)
Starohorsky potok (4-23-02-110)
s pravostrannymi pritokmi:  Laskomer (4-23-02-115)
KoSiar (4-23-02-121)

e Tajovsky potok, €. hydrolog. poradia 4-23-02-118,120,121

s favostrannym pritokom: Rie€anka (4-23-02 121)

s pravostrannym pritokmi: ~ Skubinsky potok (4-23-02-122)
Suchy potok (4-23-02-120)
Jabrikova (4-23-02-120)
Mutfiansky potok (4-23-02 118)
Farebny potok (4-23-02-118)

e Udurna (Radvansky potok), €.hydrolog.poradia 4-23-02-123
S nepomenovanymi malymi pritokmi

e Malachovsky potok, €. hydrolog. poradia 4-23-02-124

o Kratky potok, ¢. hydrolog. poradia 4-23-02-125

e Melioracny kanal 054, €. hydrolog. poradia 4-23-02-125
o Kremnicka, ¢. hydrolog. poradia 4-23-02-125

o Rakytovsky potok, €. hydrolog. poradia 4-23-02-126

Toky v meste zaradené medzi drobné toky: Kratky potok, Rakytovsky potok, potok Salkova su
v sprave Slovenského vodohospodarskeho podniku, $.p. OZ Banska Bystrica.
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Toky Rudlovsky a Radvansky potok (Udurna) su v sprave MsU Banska Bystrica.

Ostatné toky v uzemi: potok Kremnicka, Kanal MK, Malachovsky potok, Tajovsky potok, Sasovsky
potok, Sel&iansky potok, potok Mélgiansky, potok Salkova, potok Skradno a Malé Plavno su v sprave
Lesov SR, S.p.

V ramci rozvoja mesta sa koryta niektorych tokov zatrubnili (Rudlovsky potok, vyustena trat potoka
Uderna), niektoré boli ohradené (Hron, Bystrica, Malachovsky potok), zmeliorované (Bystrica),
a pustené do verejnej kanalizacie (Rudlovsky potok, nepomenované drobné toky z lokalit Zelena
ulica, Havranské, Tulska).

Vodné nadrze

V rieSenom uUzemi mesta Banska Bystrica su vybudované nasledovné 4 malé vodné nadrze
s objemom do 1 mil. m® Ugelové vodné nadrze plnia rézne funkcie: rybniky, rekreaéné plochy,
odkaliska. Mnohé su délezitym prvkom environmentu (biotopy chranenych a ohrozenych zivo€ichov,
udrziavanie vody v krajine ovplyviiovanie mikroklimy).

Tabulka 31: Vodné nadrze na tzemi mesta Banska Bystrica

Nazov nadrze H ;—::)ITO Celkovy objem Koéta max. Plocha nadrze Poznamka
Prevadzkovatel ydrolog. Vco (mil.m3) Hlad (m n.m.) Pri Vco (ha)
poradie
Salkova . ;
(Plavno) e 66,5 360,72 3,5 T'gf‘g’g‘a’
SRZ MsO B.B. B
Hron-staré
koryto, Hron
Pod Rybou 4-23-02-086 10,0 1.0
SERZ B.B
Mutne Mutnansky
SRZ B.B. 4-23-02-118 222 1,24
Bls?éyzs;::céa Tajovsky potok
- 4-23-02-122 58,5 2,88
kupalisko
ZARES B.B.

Mokrade a vihké luky

Tieto typy stojatych alebo pomaly odtekajucich povrchovych véd maju neoby€ajny vyznam pri
zadrZiavani vody v krajine a pri udrziavacej kvality biodiverzity. Vacsinou sa jedna o lokality s
relativne malou vymerou na lesnych pozemkoch, v prostredi luk a pasienkov, zostatky mftvych
ramien riek, v depresiach pozdiz ciest a podobne.

Tabulka 32: Vyznamné mokrade na tizemi mesta Banska Bystrica

Nazov Vyznam
mokrad PP Tajovska kopa (regionalne vyznamna mokrad)
mokrad v Radvani (lokalne vyznamna mokrad)
mokrad Pod VI€incom (lokalne vyznamna mokrad je su€astou Aluvia Hrona)

(Zdroj UPN Banska Bystrica)
3.5.1.1. ZMENA KLIMY VO VODNOM HOSPODARSTVE

Voda je s klimou zloZito prepojena mnozstvom suvislosti a cyklov spatnej vazby. Obecne oteplenie
zvySuje schopnost vzduchu zadrzZiavat vodu a umochuje vyparovanie. To vedie k zvySenému
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mnozstvu vihkosti vo vzduchu, zvySenej intenzite kolobehu vody v prirode a zmenam rozlozenia,
frekvencii a intenzite zrazok.
Zmena klimy ovplyviuje:

. dostupnost vody (rie€ne toky a hladina podzemnej vody),

. dopyt po vode (zvlast v suchom obdobi),

. intenzitu a frekvenciu povodni a suchych obdobi a stav vysokého alebo nizkeho prietoku,
. kvalitu povrchovej vody, €o zahrnuje teplotu, ziviny a obsah znedistujucich latok,

. biodiverzitu vodnych systémov,

. kvalitu podzemnej vody.

Dostupnost vody a dopyt po vode

Na zaklade doterajSieho vyvoja zmeny klimy mézeme predpokladat, ze v buducnosti moze
dochadzat k zavaznym zmenam v ro¢nej a sezdénnej dostupnosti vody. MéZe dochadzat k
obmedzeniu vodnych zdrojov, naviac sa oCakava, Ze vySSie teploty spdsobia zvySeny dopyt po vode,
zvlast na zavlazovanie a zasobovanie miest. To povedie k narastu konkurencie o dostupné zdroje.
Okrem toho je mozné o¢akavat zmeny vydatnosti podzemnych zdrojov (EEA, 2008).

Povodne a suché obdobia

Prognézy predpokladaju, Ze spolu so zintenzivhenim kolobehu vody sa zvacési pocCetnost a
frekvencia povodnovych udalosti. Je pravdepodobny castejSi vyskyt privalovych (bleskovych)
povodni a zaplav v urbanizovanom uzemi spésobenych intenzivnymi lokalnymi zrazkami.
Predpovede naznacuju, Ze oteplenie bude mat za nasledok mensiu akumulaciu snehu behom zimy
a teda nizZsie riziko jarnych povodni.

Zmena klimy spbsobi zvySenie pocetnosti a intenzity suchych obdobi, ¢o bude mat za nasledok
vysSSie teploty a zniZzenie zréazok v lethom obdobi. Suchom sa mdze oznacit sucho meteorologické
hydrologické, polnohospodarske alebo socioekonomické (EEA, 2008).

Kvalita vody a biodiverzita vo vodnych systémoch

Kvalita vody méze byt ovplyvnena zmenou teploty a zraZok. Narast teploty vody ovplyvni rychlost
biogeochemickych a ekologickych procesov, ktoré urCuju akost vody, ¢o bude mat za nasledok
znizenie obsahu kysliku, zmenSenie ladovej pokryvky (CastejSie lamanie fadu a dlhsie obdobie bez
ladu na vodnych plochach), eutrofizaciu, zmeny v nacasovani obdobia kvetu rias a pribudanie kvetov
Skodlivych rias, zmeny stanovist a rozmiestnenie vodnych organizmov, zmeny kvality a kvantity
sedimentu, spdsobenou klimou (EEA, 2008).

3.5.1.2. POVODEN A POVODNOVE RIZIKO V MESTE

Povoder je prirodny proces, pocCas ktorého voda doCasne zaplavi zvyCajne nezaplavené uzemie.
NajcastejSimi pri€¢inami povodni su:

e dlhotrvajuce zrazky spbsobené regionalnymi dazdami zasahujucimi velké uzemie, ktoré
nasytia povodia, nasledkom ¢oho je velky odtok,

e privalové dazde s kratkymi ¢asmi trvania a velkou, zna¢ne premenlivou intenzitou, ktoré
zasahuju pomerne malé uzemia. Vysoka intenzita dazda neposkytuje Cas potrebny na
vsakovanie vody do pédy, a preto takmer okamzite po jeho zaliatku zacina aj povrchovy
odtok,
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e rychle topenie snehu po nahlom otepleni, ked voda ktora neméze vsakovat do eSte
zamrznutej pody odteka po povrchu terénu, priCom nebezpecény priebeh takychto povodni
mnohokrat znasobuju su€asne prebiehajuce dazde.

Povodriové riziko vznika vtedy, ked povoden zasiahne Uzemie, na ktorom Zziju a pracuju ludia a
zacgne ich ohrozovat, €ize méze mat nepriaznivé dosledky na ludské zdravie, Zivotné prostredie,
kultarne dedi¢stvo a hospodarsku €innost.

Z hladiska zrazkovo odtokovych pomerov zohravaju déleZitu kapitolu mapy povodrioveho rizika
vypracovavané Slovenskym vodohospodarskym podnikom. Mapy sa spracovavaju na zaklade
simulacie ustaleného nerovnomerného prudenia vody matematickym hydrodynamickym modelom.
Ide 0 modelovacie procesy, ktoré v sebe zahfnaju simulaciu réznych fyzikalnych procesov, medzi
nimi aj pradenie povrchovej vody — zrazkovo odtokovy model.

Mapy povodriového rizika (2015) su neaktualne. Dédvodom su protipovodnové opatrenia, ktoré boli
v meste BB vybudované pomerne nedavno. Podla informacii z SVP aktualizacia povodriovych map
prave prebieha a bude zverejnena v prvom kvartali 2023 — nasledne budu doplnené aj do tohoto
dokumentu.

3.5.1.3. SUCHO

Problematika sucha je na Slovensku zaznamenana od 90-tych rokov. Operativny monitoring je
v prevadzke od roku 2015. Prehlad na trendovy vyvoj parametrov suchych obdobi umoZziuje ich
porovnavanie na Urovni 5-roénych obdobi (1981-2015). Rasticu dizku trvania suchych obdobi
pozorujeme na juhozapade a juhovychode Slovenska (6 - 18 dni). Na hodnotenom uzemi je trend
menej vyrazny.

Sucho je charakteristické svojim pozvolnym zaciatkom, ploSnym rozsahom a dlhym trvanim. Sucho
vznika v désledku nedostatku atmosférickych zrazok, deficitného obdobia, ktoré je umocnené nad
normalnym priebehom teploty vzduchu a tym aj zvySenym vyparom. Dopady sucha na dotknuté
uzemie maju pri¢inu aj v spésobe hospodarenia v krajine a negativnych dosledkoch degradacie a
trvalého zaberu pbéd. Znaény vplyv na sucho ma aj zastavba s rychlym odvodom véd s naslednym
znizenim infiltracnych schopnosti krajiny a vyznamné znizenie retennej kapacity.

Tendencie dopadov sucha na Slovensku mézeme charakterizovat takto:

o Pokles hladiny podzemnej vody, vysychanie studni a pramerov.

e Prehrievanie povrchovych vod - kyslikovy deficit, rast fytoplanktdnu/zooplankténu, znizenie
biodiverzity.

e Hydrologické a pddne sucho, vysychanie vodnych tokov, zhorSenie akosti vody, vadnutie
rastlin, zvySena erdzia pédy.

e ZanaSanie retenénych priestorov nadrzi, eutrofizacia, zhorSené podmienky pre Zivot a
reprodukciu vodnych Zivo€ichov, zniZzenie schopnosti vodnych tokov z hladiska riedenia
odpadnych vod.

e ZvySené naroky na spotrebu vody v pofnohospodarstve, zalievka zelene, problém so
zasobovanim pitnou vodou, vacsie naroky na Upravu surovej vody.

e Preschnuty povrch.

o ZniZeny rekreaCny potencial - zhorSena akost povrchovych véd a vysychanie vodnych
nadrzi.
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V sulade s Oznamenim EK 2007 o nedostatku vody a sucha (Communication 2007) boli definované
pojmy nedostatku vody a sucha nasledne:

Nedostatok vody je umely jav. Opakujica sa nerovnovaha, ktora vznika z nadmerného vyuzivania
vodnych zdrojov spbsobeného vyrazne vysSiu spotrebou vody ako je dostupna prirodzena
obnovitelnost zdroja vody. Nedostatok vody mézZe byt zhorSeny znecistenim vody a po€as suchych
obdobi.

Sucho je prirodzeny jav. Do€asna negativna a vyznamna odchylka od priemernych hodnét zrazok
(deficit zrazok) v priebehu vyznamného Casového obdobia a vyznamnej geografickej oblasti, ¢o
mdze viest k meteorologickému, polnohospodarskemu, hydrologickému a socialno-ekonomickému
suchu podla jeho zavaznosti a dizky trvania.

3.5.1.4. ANALYZA HYDROLOGICKYCH POMEROV

V tejto kapitole sa budeme venovat vyhodnoteniu spracovanych analyz hydrologickych pomerov
pozostavajucich z identifikacie priepustnych, resp. nepriepustnych ploch, stanovenia indexov
vsiakavosti, celkového hodnotenia schopnosti Uzemia zadrzat vodu a mozZnosti vyuzitia zadrzanej
zrazkovej vody.

Priepustny (vsiakavy) povrch umoziiuje zrazkovej vode infilirovat do oblasti pédneho prostredia
nachadzajuceho sa pod povrchom terénu a zabranit tak zrychlenému povrchovému odtoku.
Nepriepustné (zape€atené) povrchy su spevnené povrchy, ktoré zabranuju infiltracii a prenikaniu
vody v dosledku prekroCenia schopnosti krajiny prijimat zrazkovu vodu, ¢o méze mat v sidelnom
prostredi za nasledok mnozstvo Skodlivych vedlajSich ucinkov spojenych so zrychlenym
povrchovym odtokom. Intravilan mesta je v porovnani s prirodzenou krajinou charakteristicky
vysokou vymerou pléch s nepriepustnymi povrchmi. Ide o lokalitu, ktorej plocha je podstatne
zastavana stavbami, vozovkami, parkovacimi plochami, namestiami a pod (LepeSka, 2013).

Analyza nepriepustnych pléch, resp. stanovenie indexu vsiakavosti mesta Banska Bystrica boli
stanovené spolo¢nostou EKOJET, s.r.o. (2022) na zaklade dat z amerického satelitu Landsat 7,
Prevadzkovaného spolo&nostami NASA a USGS. ISlo o satelitné snimky rézneho spektra prevzaté
z portalu Earth Observer spolo¢nosti USGS. Na stanovenie priepustnych / nepriepustnych pléch bol
zo spominanych satelitnych snimok v prostredi geografickych informacnych systémov (ArcGIS)
vytvoreny index normalizovaného rozdielu zastavania (Normalized Difference Built-up Index - NDBI),
ktory zobrazuje zastavané (nepriepustné) plochy v ramci rieSeného tuzemia.

Hodnota NDBI sa pocita podfla vzorca:

NDBI=pSWIR1-pNIRpSWIR1+pNIR

(Kde: pSWIR1 a pNIR su hodnoty povrchovej odrazivosti prvého kratkovinného infracerveného a blizkeho
infracerveného pasma).
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Obrazok 30: NDBI mapa zobrazujica index zastavania Gzemia

Administrativne celky
] Hrenica mesta
[ Hranica mestskich asti
NDBI - index zastavania / nepriepustnych ploch
Value
0,340426

-0,652174

2droj: EKOJET, s.r.0., na zéklade snimkov Landsat 7 (2022)

Hodnota NDBI sa pohybuje medzi -1 a 1. V kombinacii s vhodnym vyberom prahovych hodnét
mozno NDBI pouZit na extrakciu nepriepustnych povrchov z mestskych oblasti (Chen et. al., 2020).
Vyskum naznacuje, Ze kladné hodnoty NDBI predstavuju zastavané uzemia a zaporné hodnoty
NDBI reprezentuju nezastavané Uuzemia (Zha et al., 2003).Na zéklade uvedeného sme mapu NDBI
dalej podrobnejsie preklasifikovali (binarizovali) a stanovili sme konkrétne vymery nepriepustnych
pléch (vysoko pozitivne hodnoty) v ramci jednotlivych mestskych Casti.

Obrazok 31: Binarizovana mapa NDBI zobrazujica priepustné / nepriepustné povrchy

Administrativne celky
1 Hranica mesta
[ Hranica mestskyjch éasti
priepustné / nepriepustné plochy
gridcode
priepustné plohcy
I nepriepustné plochy

Zdroj: EKOJET, s.r.0., na zéklade snimkov Landsat 7 (2022)
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Vyjadrenim podielu vymery priepustnych pléch z celkovej vymery plochy konkrétnej mestskej Casti
sme stanovili indexy vsiakavosti pre jednotlivé mestské Casti. Pre dodatoéné spresnenie
a podrobnejSiu prezentaciu zameranu na sidelné prostredie sme indexy vsiakavosti vyhodnotili aj
v ramci zastavanych uzemi jednotlivych mestskych Casti. Indexy pre jednotlivé mestské Casti, ako

aj pre jednotlivé zastavané uzemia mestskych Casti su uvedené v nasledujucej tabulke.

Tabulka 33: Stanovenie indexov vsiakavosti

Vymera Index
Vymera Index priepustnych Vymera vsiakavosti v
Nazov Vymera | priepustnych | vsiakavosti ploch v zastavaného ramci
mestskej mestskej pléch v pre celu zastavanom uzemia zastavaného
Casti casti (ha) mestskej mestsku uzemi mestskej uzemia
Casti (ha) cast’ mestskej Casti (ha) mestskej
Casti (ha) Casti
Kralova 227,57 92,92 0,41 61,80 196,43 0,31
Majer 92,27 56,06 0,61 25,56 61,49 0,42
Senica 272,92 210,64 0,77 32,26 76,95 0,42
Mesto 797,50 454,27 0,57 317,62 622,01 0,51
Kremnicka 641,92 541,83 0,84 50,58 90,89 0,56
Podlavice 629,50 592,54 0,94 35,86 54,94 0,65
Uhlisko 596,79 556,96 0,93 75,59 113,66 0,67
Rakytovce 189,18 148,65 0,79 16,27 24,27 0,67
Foncorda 381,68 306,02 0,80 153,49 216,16 0,71
Rudlova 252,81 181,51 0,72 83,28 116,92 0,71
Salkova 1000,63 926,02 0,93 40,32 56,23 0,72
Radvani 1717,00 1634,50 0,95 76,83 106,20 0,72
Skubin 411,96 384,31 0,93 36,01 49,41 0,73
Kostiviarska | 241,16 212,43 0,88 26,10 34,72 0,75
Sasova 420,78 380,87 0,91 100,47 129,00 0,78
Jakub 444,01 422,95 0,95 44,84 54,98 0,82
Ulanka 1014,86 997,81 0,98 39,55 47,45 0,83
llias 806,92 765,83 0,95 20,69 23,32 0,89
Préianska 188,24 157,25 0,84 0,70 0,73 0,97
terasa
Spolu 10327,70 9023,38 0,87 1237,82 2075,76 0,60

Zdroj: (EKOJET, s.r.0., 2022)

3.5.2. IDENTIFIKACIA ZRANITELNOSTI V SEKTORE VODNEHO HOSPODARSTVA

Voda je s klimou zlozito prepojena mnozstvom suvislosti a cyklov spatnej vazby. Obecne oteplenie
zvySuje schopnost vzduchu zadrzovat vodu a umocriuje vyparovanie. To vedie k zvySenému
mnozstvu vihkosti vo vzduchu, zvySenej intenzite kolobehu vody v prirode a zmenam rozlozenia,
frekvencii a intenzite zrazok. Zmena klimy ovplyvnuje: dostupnost vody (toky a hladina podzemnej
vody), dopyt po vode (zvlast v suchom obdobi), intenzitu a frekvenciu povodni a suchych obdobi
a stav vysokého alebo nizkeho prietoku, kvalitu povrchovej vody, ¢o zahriuje teplotu, Ziviny a obsah

znedistujucich latok, biodiverzitu vodnych systémov a kvalitu podzemnej vody.
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3.5.2.1. STANOVENIE INDIKATOROV

Z klimatickych indikatorov, ktoré su uvedené v samostatnej kapitole 2.3. maju pre oblast Banskej
Bystrice vyznamnu vazbu tieto:
o Priemerné ro¢né teploty,
e priemerné letné teploty,
e priemerné zimné teploty,
o pocet tropickych dni,
e diZzka a pog&etnost vin horucich dni,
e pocet lfadovych dni,
e dizka obdobia sucha,
e jarné zrazkové uUhrny,
o letné zrazkové uhrny,
e jesenné zrazkové uhrny,
pocet dni so zrazkami nad 20 mm.

Indikatory dopadové

Posudenie priamych dbsledkov klimatickej zmeny vodného rezimu je neoby€ajne zlozité, uz z toho
dovodu, ze skutocny stav vodného rezimu uUzko suvisi so zmenami teplét a zmenami zrazok. Oba
extrémy su priamo spojené s vodnym tokom. Scenar vplyvu klimatickych zmien na hydrologické
pomery v obdobi do budtcnosti predpoklada v nasich podmienkach prehibenie extrémity prietokov.
Zmena klimy spésobuje:

e prehlbovanie regionalnych rozdielov v ro¢nych a sezénnych uhrnoch zrazok a tiez vySSiu
kolisavost zraZzkovej €innosti v priebehu roka,
o extrémne zrazky
- riziko vzniku povodni a hlavne zrazok privalového charakteru,
- erézia pbdy, svahova nestabilita, poSkodenie dopravnej infrastruktury a zaplavenie
objektov zraZzkovou vodou,
e nedostatok zrazok
- nasledok sucho.
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3.5.2.2. ANALYZA ZRANITELNOSTI

Tabulka 34: Sektor vodné hospodarstvo - analyza zranitelnosti

SEKTOR VODNE HOSPODARSTVO
x . Predpokladany negativny Pravdepodobnost S 5 - :
Jav Sucasny dopad scenara Zavaznost | Zranitelnost
stav/systém — —
(1 - najnizsie, 3 - najvyssie)
Rychlejsi priebeh neZiaducich
Zvysenie Sucasna uroven chemickych reakcii 2 2 2
priemernej znecistenia a bakterialnych procesov
teploty povrchovych vod Znizenie zasoby vody v pode, 1 1 1
vzduchu, Utlm evapotranspiracie
narast poctu Pri neznizeni Narast teploty a zmensSenie
letnych spotreby vody v prietokov, obmedzenie 1 1 1
tropickych dni P y vody chladiaceho efektu
energetike .
v energetike
Znizenie
poctu Zachovanie ZwvSenie na
., - . vySenie nakladov na
mrazovych su€asného stavu likvidaciu povodiiovych skad 2 2 2
a ladovych krajiny P y
dni
Pokles zrazok DlhSia doba zadrzapla vody
) . x ‘o . v tokoch, negativne
a prietokov Sucasna uroven ovplvvitovanie kvslikovvch
v tokoch znedistenia PIyV Y Y 2 2 2
. N podmienok vo vode, obeh
Vv letnom povrchovych vod o . .
obdobi Zivin a spolqcenstlev
plankténu
ZvySenie erdzie pbdy
Zachovanie a z!nt.enzwnenle; dopgdu
- . erdzie na vodné zdroje,
sugasného e -
- zvySenie nebezpecenstva
nevyhovujuceho . o
stavu - letnych regionalnych 2 2 2
Zvysvenle pofnohospodarskej . POVOdn,' .
mnozstva Kraii - letnych privalovych povodni
. X rajiny o M
a intenzity - zimnych ,dazdovych
zrazok na jar povodni
a najesen Zlyhanie drenaznych
Zachovanie systémov kanalizacie,
sucasného stavu zaplavenie povrchovych
. ’ o o 2 2 2
urbanizovaného depresii mesta a komunikacii,
Uzemia zaplavenie podzemnych
priestorov a infrastruktury
ZvySenie narokov na odber
vody pre polnohospodarsku 2 2 2
zavlahu
s Zachovanie ZanaSanie stokovych sieti,
ucho, vy$sie N . . P
letné teplot minimalneho zvySovanie koncentracie 1 1 1
ploty prietoku, znecistujdcich latok v pritoku
do COV
Znizenie zabezpedenia 1 1 1
odberov podzemnych vod
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3.5.2.3. SWOT ANALYZA

Tabulka 35: Sektor vodné hospodarstvo - SWOT analyza

Silné stranky Slabé stranky

o Vy33i podiel spolo¢enstiev mokradi v krajine e  Straty pitnej vody v rozvodovych sietach.

a ich pozitivny dopad na retenciu vody v e  Charakter terénu zhorsujuci moznosti

krajine a ochranu proti suchu. rekon$trukcie vodovodov a kanalizacii.
e Dostatok pitnej vody v krajine, kapacita e Miestne naruSené &i nedostatoéné

zdrojov je dostacujuca aj pre buducnost. zabezpecenie hydrologickej vazby v krajine a
o Vyskyt uzemia s vy§8Sou nadmorskou vySkou znizena ekologicko-stabilizacna funkcia

a tym padom menSimi stratami vyparu z velkej Casti tokov.

vodnej hladiny z retenénych vodnych pléch, e  ZataZenie vodnych tokov znecistenim

nizka miera ohrozenia klu€ovych dopravnych z mestskych aglomeracii.

tahov zaplavami.
e Mala miera znecistenia povrchovych
vod hlavne hornych Casti tokov (pramenné

oblasti).
Prilezitosti Hrozby
e Znizovanie znecistenia povrchovych a e Riziko ploSného odlesnenia (napr. plosny
podzemnych véd. rozpad porastov) v hornych lokalitach tokov a

nasledné zhorSenie vodného rezimu v
povodi, zmena dynamiky toku.

¢ Nedostato&na ochrana absorbujucich uzemi
zdrojov pitnej vody.

3.5.2.4. VAZBA NA DALSIE SEKTORY

Rezort vodné hospodarstvo vyznamne ovplyvnuje fungovanie vsetkych ostatnych uvedenych
rezortov. Vodny rezim pésobi ako protipovodnove opatrenie, zlepSuje stav krajinnych ekosystémov
a zvySuje druhovu biodiverzitu. Priama vazba je na sektor energetiky v podobe chladenia.
Ovplyvriuje turisticky ruch. Vodné zdroje stanovuju vyhladové potreby zavlah v rastlinnej produkcii
s ohfadom k vyvoju klimy a pestovaniu vhodnych plodin.

3.5.2.5. IDENTIFIKACIA NAJZRANITEENEJSICH CMm

Hodnotenie povodriového rizika v meste

Eurépska unia v roku 2007 ustanovila spolo€ny ramec na hodnotenie a manazment povodriovych
rizik (Smernica EU2007/60/ES). Tento dokument bol transformovany v SR zdkonom €. 7/2010 Z. z.
o ochrane pred povodriami. Podla §5 ods. 3 zakona a §11 ods. 4 a 5 zakona sa vykonalo predbezné
hodnotenie povodriového rizika na celom uzemi SR s cielom ur€it oblasti s potencialne vyznamnym
povodnovym rizikom. V sucasnosti je vypracované ,Predbezné hodnotenie povodnového rizika v
Slovenskej republike — aktualizacia 2018“. Podla tohto dokumentu v meste Banska Bystrica je
identifikovana_existencia vyznamného povodriového rizika toku Bystrica, dizka povodia 23,2 km,
plocha povodia 169,930 km?.

Identifikacia zranitefnosti pri povodriovom riziku

Intenzitu povodne ur€uju kombinacie miestnych podmienok v korytach vodnych tokov a vyskytu
pric¢innych meteorologickych javov. Citlivost sidelného prostredia je zavisla na polohe mesta
v krajine a konfiguracii terénu. Mesto v nizko polozenych oblastiach v strednej alebo dolnej Casti
toku je vefmi citlivé. Urbanizacia sa prejavuje zvySenym zaberom pddy a zmenou kvality povrchu
pléch, €o vedie k zniZeniu retencie vody. Vyznamnym dopadom je absencia hospodarenia
s dazdovou vodou. ZvySeny vyskyt intenzivnych zraZzok spdsobuje zataZenie a prekraCovanie
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kapacity systémov kanalizacie. Protipovodnové opatrenia nie su realizované kvalitne a dostato¢ne
rychlo.

Ochrana mesta Banska Bystrica

Hron-nabrezny mur

Na ochranu mesta pred povodriovymi pritokmi bol realizovany nabrezny mur a k nemu prislichajice;j
Casti mobilnej protipovodriovej ochrany na prietok Qioo S bezpe€nostou 1,0 m, ako aj navySenie
existujucich ochrannych hradzi v jednotlivych usekoch a vybudovanie novych OH. Bolo vyrieSené
zabezpedenie proti vybrezeniu vody spatnym vzdutim Hrona v jeho pravostrannych pritokoch.

Vystavbou nabreznych murov na brehu vodného toku nedochadza k naruSeniu jestvujuceho stavu
Zivotného prostredia a k zhorSeniu ekologickych vazieb vodného toku a migranych tras Zivocichov.
Realizaciou navrhovaného opatrenia nedo$lo ku zasahu do samotného koryta vodného toku, &im
sa nezmenia podmienky pre vyvoj prirodzeného ekosystému vodného toku ani poc€as nizkych
prietokov.

Potencialne vyuzitie zbernych oblasti na zadrzanie vody v pripade povodni zo sebou prinasa potrebu
zmeny doterajSieho vyuZzivania tychto oblasti. Na viacerych existujucich lokalitach vhodnych pre
prirodzenu transforméaciu povodfiovych vin samovolne dochadza k procesom spontannej obnovy
povodnych mokradovych biotopov, na miestach byvalych depresii sa vytvaraju zamokrené plochy,
ktoré nie je mozné dalej polnohospodarsky vyuzivat. Zarasty krovin mézu zmensSit' retencny priestor
pre zadrzanie povodriovych vin.

V ramci zaujmového uzemia mesta méZzeme podla €asti mesta stanovit ohrozenie a ochranu pred
povodhou:

CM | Mesto
e Revitalizacia upravy Bystrice a Tajovského potoka
e Uprava Rudlovského potoka
e Polder Hlinisko

CM Il llias
e Banska Bystrica - 1lid$, protipovodiiové opatrenie na Hrone
e Banska Bystrica, lliad — Radvan, protipovodiiové opatrenie na Hrone, rkm 172,000-173,564
e Mala vodna nadrz Straz na nepomenovanom potoku €. 90,51, rkm 1,4 (vyhlad)

CM Il Jakub
e Polder Grunty na favom brehu Sasovského potoku v rkm cca 0,700
o ReSpektovanie pobreznych pozemkov 10 od brehovej Ciary toku Bystrica

CM IV Kostiviarska
e Banska Bystrica — Kostiviarska, Uprava toku Bystrica
¢ Revitalizacia nevhodne upravenych usekov toku Bystrica

CM V Kralova
e Banska Bystrica - Ilia$, protipovodriové opatrenie na Hrone
e Banska Bystrica, llia§ — Radvan, protipovodniové opatrenie na Hrone, rkm 172,000-173,564
e Navrh upravy neupravenej €asti toku a rekonstrukcia miestneho drobného toku MK €. 054, recipientu
véd z povrchového odtoku(priepusty, kryty profil, kapacita koryta
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CM VI Kremnicka
e Banska Bystrica -1lid$, protipovodiiové opatrenie na Hrone
e Navrh upravy neupravenej Casti toku a rekonstrukcia miestneho drobného toku MK €. 054, recipientu
véd z povrchového odtoku(priepusty, kryty profil, kapacita koryta
o Revitalizacia ptravobreznych rybnikov na potoku Kremnicka

CM VII Majer
e Banska Bystrica -ochrana intravilanu pred povodfiami

CM VIII/XVI Podlavice-Skubin
o Realizacia malej vodnej nadrze na potoku Laskomer

CM IX Radvari

o Revitalizacia nevhodne upravenych usekov Malachovského potoka a realizacia protipovodriovych
opatreni v lokalite Stupy

e Zaclenenie vody z Malachovského potoka do arealu kastiela, (pravobrezné kaskadovité jazierka v rkm
0,1-0,25

e Ozivenie jazierka na pravom brehu Malachovského potoka v parku pod kostolom Narodenia Panny
Marie

e Malé vodné nadrze na potoku Udurna a jej pritokoch

e Pravostranny polder Oremburska na potoku Udurma

e Mala vodna nadrz Havranské

CM X Rakytovce
e Stavba Banska Bystrica — Rakytovce, Uprava Rakytovského potoka
e Hradenie strze v pramennej oblasti drobného vodného toku €.048 a rekons$trukcia rarového profilu
v zastavanej Casti

CM XI Rudlova

Uprava Rudlovského potoka

e Prevod vdd z povrchového odtoku z povodia Rudlovského povodia do povodia SelCianského potoka
e Hradenie strze pri lokalite Brezovy h3j

¢ Riesit odvadzanie véd z povrchového podtoku

CM XII Sasova
e Uprava miestnych drobnych tokov, recipientov vdd z povrchového odtoku, hradzenie stzi

CM XIIl Senica
o Re3pektuje upravu Sel€ianského potoka
o Respektuje pobrezné pozemky 10 m od brehovej Ciary SelCianského potoka (vodohospodarsky
vyznamny tok)

CM XV Salkova
e Navrhuje malu vodnu nadrz na potoku Malé Plavno na dotaciu rybnika Malé Plavno

CM XVI Ulanka
e Stavba Banska Bystrica - Ulanka, navrhovana Uprava potoka Bystrica
e Navrhované odvodnenie intravilanu

Zdroj: UPN mesta Banska Bystrica — Dopracovany navrh, AUREX, 03/2015
Hodnotenie rizika sucha

Na zaklade hodnotenia trendov minimalnych rocnych a mesaénych prietokov je pre uUzemie
Ciastkového povodia Hrona spracované toto hodnotenie:
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V hornej €asti Hrona je mierne stupajuci trend minimalnych roénych prietokov a ani v jednom
Z mesiacov nebol zaznamenany trend klesajuci. Diametralne odliSna je situacia na pritokoch Hrona
z Nizkych Tatier a Slovenského Rudohoria, kde aZz na malé vynimky prevlada klesajuci trend
minimalnych ro€nych prietokov a minimalnych mesacénych prietokov v druhom polroku. Uvedené
pritoky dokazali zmenit charakter vyvoja minimalnych prietokov v dolnej Casti toku (Zdroj: Plan
manazmentu Giastkového povodia Hrona, MZP SR, 2015).

Tabulka 36: Mesacny vyskyt sucha na meteorologickej stanici Banska Bystrica v rokoch 2019 a 2020

| 1l 1l [\ \% \| Vil VIl IX X XI XH
2019 | ziadne Ziadne mierne extrémne mierne mierne vyrazné ziadne | Ziadne | ziadne | Ziadne Ziadne
2020 | vyrazné mierne Ziadne extrémne vyrazné Mierne Ziadne Ziadne Ziadne Ziadne mierne vyrazné

(Zdroj SHMU, 2019-2020)

Vo vztahu k zaplavovaniu povrchu pri intenzivnych zrazkovych €innostiach bol na zaklade zrazkovo
odtokového modelu mesta Banska Bystrica (Zdroj: DHI SLOVAKIA, s.r.o., Zrazkovo-odtokové
modelovanie pre projekt APMA, 2022) pre priestorova analyzu zranitelnosti vybrany ukazovatel
reprezentujuci vyskyt zaplavovanych terénnych depresii pri intenzivnych zraZzkovych ¢innostiach
pre kazdu uzemnu jednotku samostatne. Nasledne bola zdanitefnost rozdelena do troch
nasledovnych tried:

Vodné hospodarstvo: vyskyt zaplavovanych terénnych depresii v zastavanom Uuzemi mesta,
resp. mimo zastavaného Uuzemia na pddnych blokoch vyuzivanych na pofnohospodarske
ucely.

e <25 m? = nizka zranitelnost

e <1000 m?= strednd zranitelnost

e <2500 m? = vysoka zranitelnost

Vysledna mapa ,,Analyza zranitelnosti sektoru vodné hospodarstvo vo vztahu k ohrozeniu povrchu
pred zaplavenim bezodtokovych oblasti v nadvdznosti na predpokladany zvySeny vyskyt
extrémnych privalovych zrazok“ je uvedena v prilohach (priloha &. 25).
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3.6. POLNOHOSPODARSTVO

3.6.1. IDENTIFIKACIA ADAPTACNEJ KAPACITY V SEKTORE POLNOHOSPODARSTVO
3.6.1.1. CHARAKTERISTIKA SEKTORU POLNOHOSPODARSTVO

Polnohospodarske pédy mesta su zaradené do pddno-ekologickej oblasti 42 Kotliny stredne
vySkového stupna a v malej miere do oblasti 43 Vysoko polozené kotliny. Polnohospodarstvo mesta
je zaradené do znevyhodnené oblasti — Horské oblasti 2. Vymedzenie znevyhodnenych oblasti je
stanovené podla kritérii nariadenia Rady (ES) €. 1257/1999, €l. 16-21. Znevyhodnené oblasti su
suvislé uzemné celky, v ktorych vplyvom nepriaznivych podmienok, nadmorskej vysky, svahovitosti
a nizkej urodnosti a inych nepriaznivych prirodnych podmienok su naklady na jednotku vyroby
v polnohospodarskej &innosti trvalo nadpriemerné. Zakladnou uzemnou jednotkou pre zaradenie
pddy do znevyhodnenych oblasti je obec.

orda

Obrazok 32: Polnohospodarske oblasti

1 Hranica mesta
[ Hranica mestskych Easti
register dielov pédnych blokov

I omé poda
[ sad

Rudl%

* Sikova
"

(Zdroj EKOJET, s.r.o., na zaklade udajov PPA, 2022)

Vynosom MP SR €. 928/1/1999-100 boli katastralne uzemia mesta Banska Bystrica zaradené do
LFA Horské oblasti 2.

Zastupenie pbddnych typov v dotknutom uzemi
Podla zrnitosti a zloZenia pddy su zastupené najma tieto pédne typy:

e Fluvizeme typické, typické karbonatové, lahké v celom profile vysychavé a stredne tazké,
fluvizeme glejové stredne tazké az tazkeé, fluvizeme plytké, stredne tazké az lahké. Pédy
podla skupiny kvality 5,6,7.
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e Kambizeme typické na mineralne bohatych zvetralinach flySa, kambizeme typické
a kambizeme fluvizemné na svahovych hlinach, kambizeme typicky kyslé na svahovych
hlinach, kambizeme pseudoglejové na svahovych hlinach. Pédy podla skupiny kvality 5,6,7.

e Kambizeme v komplexe srendzinami, kambizeme plytké na horninach krysStalinika,
kambizeme plytké na flySi a na ostatnych substratoch. Pddy podla skupiny 8,9.

e Kambizeme na horninach kryStalinika na vyraznych svahoch, kambizeme na flySi, na
vyraznych svahoch, kambizeme na ostatnych substratoch, na vyraznych svahoch. Pddy
podla skupiny 9.

e Rendziny typické arendziny kambizemné na vapencoch a dolomitoch, rendziny typické
plytké. Pédy podla skupiny 7,8.

e Rendziny typické na vyraznych svahoch. Péda podla skupiny 9.

e Pody na zrazoch nad 25°.

Prehlad UHDP (Uhrnné hodnoty druhov pozemkov)

Tabulka 37: Vymera polnohospodarskej pbdy dotknutych katastralnych uzemi mesta (2022)

K.U. Celkova Orna péda | Zahrady Ovocné TTP Polnohospod. | %
vymera sady poda zastupenie
(m?)
2325:2"’; 14850371 | 92,7516 | 89,3278 | 0 1450453 | 327,1247 22,01
Kostiviarska | 689,1604 15,7219 28,1761 0 297,216 341,114 49,49
Kremnicka 831,1822 131,7426 19,8982 0 260,0629 411,7037 49,54
Podlavice 1038,3671 | 85,3177 46,2759 0,3916 214,7016 346,6868 33,37
Radvarn 3325,4897 | 55,6334 69,2983 2,6026 865,642 993,1763 29,85
Salkova 1000,6302 | 163,2548 17,0628 0 135,117 315,4346 31,31
Sasova 673,6054 94,7383 35,8074 0 179,2869 309,8326 45,99
Senica 279,245 36,024 9,6051 0,3856 113,6523 159,667 57,17
Ulanka 1014,8986 | 2,2924 7,239 0 124,5423 134,0737 13,21
Spolu 10337,616 | 677,4767 322,6906 3,3798 2335,2663 | 3338,8134 32,27

(Zdroj U SR 2022)

Agroklimatické regiény okresu Banska Bystrica
Tabulka 38: Zastupenie klimatickych regidénov okresu Banska Bystrica

Zastupenie % TS>10°C | td>5°C | VI-VIII Tjan. | Tveg.
Kod regionu - charakteristika polnohospodarskej
pody [dni] [mm] [°cl [°Cl
p q N . . 2800-
05- pomerne teply, suchy, kotlinovy, kontinentalny 4,02 2500 222 150-100 -3-5 14-15
. - . 2500-
07- mierne teply, mierne vihky 23,70 2200 215 100-0 -2-5 13-15
. A . 2200-
08- mierne chladny, mierne vihky 22,98 1800 208 100-0 -3-6 12-14
09- chiadny, vihky 13,55 21%%%' 202 | 60-50 | -4-6 | 12-13
09- velmi chladny, vihky 35,76 <1800 182 <50 -5-6 10-11

Vysvetlivky : TS>10°C — suma priemernych dennych tepl6t nad 10°C, td>5°C — diZzka obdobia s teplotou vzduchu nad 5°C v dfioch, VI-
VIl — klimaticky ukazovatel zavlaZzenia podla Budyka (rozdiel potencialneho vyparu a zrazok v mm, T jan. — priemerna teplota vzduchu
v januari, T veg. — priemerna teplota vzduchu za vegeta&né obdobie (IV-1X). (Zdroj VUPOP Bratislava)
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Podniky polnohospodarskej vyroby na Uzemi mesta

Polnohospodarsku vyrobu v suasnom obdobi vykonavaju tieto organizacie: ADOSFARM s.r.o.,
AGB SERVICE s.r.0., AGRO BB s.ro., AGRO KUSTRA s.r.o., AGRO DLHE s.r.o., AGROMAJER
s.r.o., FARMSYSTEMS s.r.0., VYVAK s.r.o.

3.6.2. IDENTIFIKACIA ZRANITELNOSTI V SEKTORE POLNOHOSPODARSTVO
3.6.2.1. STANOVENIE INDIKATOROV

Indikatory klimatické
Z klimatickych indikatorov, ktoré su uvedené v samostatnej kapitole 2.3. maju pre oblast mesta
vyznamnu vazbu tieto:

e priemerna denna teplota vzduchu,

e denny uhrn zrazok,

e relativna vihkost vzduchu,

o pocet tropickych dni,

e pocet mrazovych dni.

Indikatory dopadové v asovom priebehu

Zimné obdobie: v strednych a nizSich polohach dotknutého Uzemia je mozné o€akavat ubytok
trvania snehovej pokryvky, ¢o méze ovplyvnit prezimovanie polnohospodarskych plodin. Plodiny
v pripade holomrazov su postihnuté vymrznutim, pretoZe nie su chranené snehom. Miernejsie zimy
a znizena pbédna vlhkost nemaju vyznamny vplyv na prezitie pddnych fytopatogénnych organizmov.

Jarné obdobie: v obdobi jari sa realizuje najviac agrotechnickych zasahov, prebieha intenzivny rast
a vyvoj plodin. ZvySenie teploty vzduchu ma za nasledok rychly nastup velkého vegetacného
obdobia, ktoré moze zacinat uz pociatkom mesiaca marec. VysSie teploty dovoluju zahajit siatie, ¢o
ovplyvni nastup fenologickych faz. Predpoklada sa, Ze po roku 2050 bude urychlené obdobie zrenia
v nizSich polohach (do 400 m n. m) o 10 az 14 dni a vo vy$Sich polohach o 15 az 20 dni. Na zaklade
Ubytku vlhkosti pddy (mald zasoba vody v snehovej pokryvke) mdze dochadzat k CastejSiemu
vyskytu epizdd sucha.

Letné obdobie: predpoklada sa narast teploty, ubytok zrazok a zmeny vich rozlozeni a vyskyt
hydrometeorologickych extrémov. ZvySeny pocet tropickych dni ohrozi na konci jari a v lete vSetky
plodiny. V tejto sUvislosti je treba spomenit zvySenu potrebu zavlah. Usporné kvapkové zavlahy
budu potrebné v ovocinarstve a zeleninarstve.

Jesenné obdobie: toto obdobie bude relativhe najmenej ovplyvnené klimatickou zmenou.
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3.6.2.2. ANALYZA ZRANITELNOSTI

Tabulka 39: Sektor polnohospodarstvo- analyza zranitelnosti

SEKTOR POLNOHOSPODARSTVO

Jav

Sucasny
stav/systém

Predpokladany negativny
dopad

Pravdepodobnost
scenara

Zavaznost’

Zranitelnost

Zvysenie
priemernej
teploty3 ‘C

Sucasny stav
hospodarenia

PrediZenie vegetaéného
obdobia o jeden mesiac

Pokles produkéného
potencialu reparskej vyrobnej
oblasti a narast produkcie
v zemiakarskej a zemiakarsko-
ovsenej oblasti posun oblasti
zemiakarskej do oblasti horskej

Nové invazne druhy choréb
a Skodcov a ich posun do
vysSich nadmorskych vysSok

Predpoklad stresu u chovnych
zvierat vys3ou teplotou

Riziko poSkodenia obilnin
v citlivych fazach rastu
(kvitnutie)

Pestovanie teplomilnych
druhov ovocnych drevin

ZvySenie
teploty
a pokles
zrazok,
epizédy sucha

Sucasny stav
hospodarenia,

sucasny
spdsob
uzivania vod

Nedostatok pédnej viahy pre
rast rastlin (cukrova repa),
problémy s pripravou pody pre
oziminy problémy pri zakladani
medziplodin

Narast potreby zavlahovej vody

V pripade nizkej vihkosti pédy
je problematické spracovanie
pddy, riziko veternej erézie

Nedostatok vodnych zdrojov
pre zavlahy

Vyskyt
extrémnych
javov
(nebezpecny
vietor, burky,
ladovka)

Sucasny
spdsob
uzivania vod

Narastajuce riziko odnosu pody
na svazitych pozemkoch bez
potrebného protierézneho
opatrenia

Poskodenie porastov na ornej
pbde v dosledku privalovych
dazdov, a krupobitia,
poliehanie, poSkodenie
listového aparatu, pokles
kvality produkcie

MenSie riziko poskodenia
porastov mrazom
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3.6.2.3. SWOT ANALYZA V SEKTORE POLNOHOSPODARSTVO

Tabulka 40: Sektor polnohospodarstvo - SWOT analyza

Silné stranky Slabé stranky
e relativny dostatok zraZok pre oziminy, e Menej kvalitna pdda,
o ddlezity vyskyt snehovej pokryvky, e vodna a veterna erdzia.
e niz&i vyskyt vin horugav.
Prilezitosti Hrozby

o DlhSia vegetacna doba, o Narastajuce epizddy sucha,
e moznosti rozSirenia pestovania teplomilnych e zvySenie dehumifikacia pdd v désledku

plodin, porusenia vodného rezimu pody,
e zvySenie obsahu a kvality humusu, e silnejSie vodné erdzie,
e zvySenie obsahu organickych latok v ornici, e vySSie riziko poziarov.
e moznosti pestovania rychlo rastucich drevin a

bylin,
e potencidl na chov dobytka.

3.6.2.4. VAZBA NA DALSIE SEKTORY

Sektor pofnohospodarstva sa prelina s vaédinou sektorov, hlavne s vodnym sektorom, oblastou
biodiverzity a poskytovanim ekosystémovych sluzZieb. Polnohospodarstvo je prijemcom a zdrojom
netrhovych ekosystémovych sluzieb (regulacia erézie, $kodcov, opelovanie) aj rekreaénych hodnét.

3.6.2.5. IDENTIFIKACIA NAJZRANITELNEJSICH CMm

Klimaticka zmena spésobi ustup agroklimatickych podmienok vymedzujucich reparsku vyrobnu
oblast, zemiakarsku vyrobnu oblast, zemiakarsko-ovsenu vyrobnu oblast. Znamena to, ze oblasti
dosial produk&ne okrajové budu z tejto zmeny v podobe posunu vyrobnych oblasti profitovat, kedze
odpadne rad klimatickych limitov pre pestovanie pofnohospodarskych plodin.

CM Rakytovce
CM Kremnicka
CM llia$

CM Salkova
CM Skubin

Pre priestorovu analyzu zranitelnosti bol vybrany ukazovatel suCasného stavu hospodarenia
reprezentovany udajmi o registri pofnohospodarskych pozemkov (Register dielov pddnych blokov,
PPA, 2022). Na zaklade ukazovatela bol identifikovany vyskyt péddnych blokov pre kazdu uzemnu
jednotku samostatne. P6dne bloky boli prelozené vektorizovanou mapou epizéd sucha podla
palmerovho Z indexu (Klimaticky atlas Slovenska, SHMU, 2015) a nasledne bola zranitelnost
rozdelena do troch nasledovnych tried podla ich potencialnej ohrozenosti suchom.

Polnohospodarstvo: pddne bloky a ich ohrozenie suchom.
e Bez registrovanych pddnych blokov = nizka zranitelnost
e registrované pédne bloky s poctom epizéd sucha 20-25 dni / rok = stredna
zranitelnost
o registrované pbédne bloky s poétom epizdéd sucha 25-30 dni / rok = vysoka
zranitelnost

Vysledna mapa ,Analyza zranitelnosti sektoru polnohospodarstvo vo vztahu k ohrozeniu
polnohospodarskych oblasti suchom® je uvedena v prilohach (priloha €. 26).
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3.7. SIDELNE PROSTREDIE

3.7.1. IDENTIFIKACIA ADAPTACNEJ KAPACITY V SEKTORE SIDELNE PROSTREDIE

Krajina sidiel zahrfiuje zastavané plochy vratane verejnych priestorov a pléch verejnej zelene,
priemyselnych a logistickych arealov a rekreaCnej zastavby, ale tiez dopravno-technicku
infrastrukturu, vodné nadrze a dalSie fudskou ¢innostou premenené Uzemie. Mesto je stabilizovany,
geograficky vymedzeny sidelny utvar s vyraznou vyrobnou, spravnou a obsluznou funkciou. Jeho
obyvatelstvo pracuje vo vaésine mimo polnohospodarstvo, ma 3Specifickl socialnu Struktdru a
spbsob zivota. Obecnou podstatou sidiel je ich Specificka Struktura zastavania, ktora sa prejavuje
hmotnou Strukturou, kompaktnou v centrach a prechadzajuc do postupne sa rozpadavajucich
mensSich Struktur smerom k volnej krajine. Sidelnd Struktiru charakterizuje vysoka hustota
obyvatelstva, vysoky podiel zastavaného Uzemia, vysoky podiel spevnenych pléch a vysoka
koncentracia infraStruktar. Velké zastupenie spevneného uzemia ovplyviuje celkovu mikroklimu a
spdsobuje prehrievanie povrchu, vysSie teploty vzduchu, zvySeny vypar, prasnost a rychly odtok
zrazkovych vod.

Sucasné zmeny klimy predstavuju rizika pre mesto a urbanizovanu krajinu. Extrémne poveternostné
javy, ako su viny horu&av, zaplavy a sucho, su zretefne sprevadzané so socioekonomickymi
zmenami. Zastavané plochy v meste vytvaraju Specificki mikroklimu v désledku postupnej nahrady
prirodzenej vegetacie umelymi vytvormi. To ovplyviuje teplotu vzduchu, smer a silu vetra a
mnozstvo zrazok.

3.7.1.1. CHARAKTERISTIKA SIDELNEJ STRUKTURY MESTA

Sucasna krajinna Struktura dotknutého uzemia

Sugasna krajinna Struktara (dalej SKS) odraza aktualny stav vyuZitia zeme v zaujmovom Uzemi
mesta. Vyjadruje vzajomnu kombinaciu suboru prvkov prirodného, poloprirodného (Clovekom
zmenené prvky krajinnej Struktury) i umelého (Clovekom vytvorené prvky krajinnej Struktury)
charakteru. SKS je tvorena prvkami, ktoré pokryvaiju zemsky povrch, vzajomne sa neprekryvaju. Na
zaklade zastUpenia a plo3nej rozlohy jednotlivych prvkov (SKS) je mozné hodnotit stdasny stav
antropizacie uzemia, €i ide o Uuzemie prirodzené s vysokou krajinnou hodnotou alebo naopak s
nizkou hodnotou. V $irSom chapani je SKS charakterizovana druhmi pozemkov so spésobom ich
vyuzivania. Podla zakona €. 162/1995 Z. z. o katastri nehnutelnosti a o zapise vlastnickych a inych
prav k nehnutelnostiam (katastralny zakon) a vyhlasky UGKK SR &. 647/2004 Z. z. su plochy, ktoré
pokryvaju cely zemsky povrch oznacované ako druhy pozemkov.

Tabulka 41: Zastupenie druhov pozemkov katastralnych tzemiach mesta (ha)
celkova . . trvaly ) . . zastavana .
z o orna . ovocny . polnohos.| lesny vodna ostatna
K.U. mesta vymera A zahrada travny o plocha
2 poda sad péda |pozemok | plocha . . plocha
vm porast a nadvorie
Sjsnt?ilt(:i 1485,0371 | 92,7516 | 89,3278 0 145,0453 | 327,1247 | 433,8527 | 35,6584 497,486 190,9153
Kostiviarska 689,1604 | 15,7219 | 28,1761 0 297,216 | 341,114 |188,5213| 5,2868 67,6616 86,5767
Kremnicka 831,1822 |131,7426( 19,8982 0 260,0629 |411,7037 | 227,6521 5,442 111,443 74,9414
Podlavice 1038,3671 | 85,3177 | 46,2759 | 0,3916 | 214,7016 | 346,6868 | 606,5396 | 3,0514 58,0435 24,0458
Radvar 3325,4897 | 55,6334 [ 69,2983 | 2,6026 | 865,642 |993,1763|1711,7919| 41,4741 354,7276 224,3198
Salkova 1000,6302 |163,2548( 17,0628 0 135,117 |315,4346|516,3793| 38,3316 58,4766 72,0081
Sasova 673,6054 | 94,7383 | 35,8074 0 179,2869 |309,8326 | 133,1249| 0,9662 180,3247 49,357
Senica 279,245 36,024 | 9,6051 | 0,3856 | 113,6523 | 159,667 | 16,2305 | 1,9153 70,6049 30,8273
Ulanka 1014,8986 | 2,2924 | 7,239 0 124,5423 |134,0737|798,7052| 5,3023 50,9608 25,8566
Spolu 10337,616 |677,4767(322,6906| 3,3798 |2335,2663|3338,8134/4632,7975| 137,4281 | 1449,7287 778,848

(Zdroj: U SR,2022)
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Tabulka 42: Zastupenie druhov pozemkov katastralnych tzemiach mesta (%)

K.0.mesta orna péda | zahrada | ovocny sad trvaplg rg:;/ny b c!:nmyok vodna plocha zastaa\rgzr(;?loprlizcha ostatna plocha
Banska Bystrica 6,25 6,02 0,00 9,77 29,21 2,40 33,50 12,86
Kostiviarska 2,28 4,09 0,00 43,13 27,36 0,77 9,82 12,56
Kremnicka 15,85 2,39 0,00 31,29 27,39 0,65 13,41 9,02
Podlavice 8,22 4,46 0,04 20,68 58,41 0,29 5,59 2,32
Radvarn 1,67 2,08 0,08 26,03 51,47 1,25 10,67 6,75
Salkova 16,32 1,71 0,00 13,50 51,61 3,83 5,84 7,20
Sasova 14,06 5,32 0,00 26,62 19,76 0,14 26,77 7,33
Senica 12,90 3,44 0,14 40,70 5,81 0,69 25,28 11,04
Ulanka 0,23 0,71 0,00 12,27 78,70 0,52 5,02 2,55

(Zdroj: SU SR,2022)

Funké&né usporiadanie mesta

Zakladnu koncepCnu ideu formovania mesta tvoria mestské c&asti nasledne delené do
urbanizovanych obvodov. Zakladnou sidelnou jednotkou (ZSJ) je urbanisticky obvod (UO).
Urbanizovany obvod sluzi ako zakladna jednotka pre evidenciu udajov o socialnych a ekonomickych
javoch v ramci Statnej Statistiky a ako ramec pre vymedzenie séitacich obvodov v sprave
Slovenského Statistického dradu. Z hladiska urbanizmu je UO v sulade s funkénymi plochami
vymedzenymi Uzemne planovacou dokumentaciou. Vyznacuje sa rovnakym funkénym vyuZzitim,
rovnakym charakterom zastavby, pripadne aj dalSim jednotiacim znakom. Hranice UO prebiehaju
po prirodzenych av Uzemi identifikovatelnych prvkoch. V kompaktnej zastavbe sa spravidla
nezhoduju s hranicami katastralnych uzemi. Vymedzenie zastavaného Uzemia mesta urgil Utvar
hlavného architekta mesta. Hranica mestskej ¢asti, urbanizovaného obvodu a hranica zastaveného
Uzemia su znazornené v grafickej Casti.

Zelen v zastavanom uzemi definujeme ako subor zadmerne zaloZenych, alebo spontanne
vzniknutych prvkov Zivej a neZivej prirody, ktoré su podla vyznamu a polohy pravidelne udrZiavané
zahradnickymi alebo krajinarskymi metédami.

Tabulka 43: Clenenie Uzemia Banskej Bystrice na mestské Sasti a urbanizované obvody

Por. ¢islo
;glré Nazov Por. ¢islo o Kéd UO Nazov UO Charakter UO
% mestskej ¢asti | UO v PaR VKR |
MC (podra SU
SR)
Banska Bystrica — .
1 1 2010650 historické jadro Obytné plochy
5 2 20107 3 0 Pri parku Plochy arealov obqlanskej
vybavenosti
2010811 .
3 20108 1 2 Mesto-sever Obytné plochy
4 4 2010900 Rudlovsky potok Obytné plochy
8 8 1011380 Nemochica Plochy arealov obc_:lanskej
vybavenosti
2011461 o Plochy priemyselnych
o o 2011462 | Mesto-vychod arealov
1 Stred 11 11 20116 2 0 | Stara Kopa - Turi¢ka Lesné plochy
12 12 2011710 Uhlisko Obytné plochy
13 13 20118 9 0 Smregina Plochy priemyselnych
arealov
14 14 2011970 Sidlisko SNP Obytné plochy
2012011 . -
15 15 20120 1 2 Urpin Rekreaéné plochy
21 21 2012600 Stiavnicky Rekreacné plochy
29 22 20127 8 0 Skqlsky area! Plochy arealov obqlanskej
— nova nemocnica vybavenosti
39 46 2804110 Graniar Obytné plochy
2 llias 16 16 2012190 Vartovka Lesné plochy
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3 Jakub 36 39 2014480 Jakub Odlu¢ené obytné plochy
2012941 s , .
4 Kostiviarska 24 24 50129 4 2 Vysielag Polnohospodarske plochy
37 40 201456 0 Kostiviarska Odluéené obytné plochy
5 Kralova 18 18 2012350 Kralova Plochy priemyselnych
aredlov
6 Kremnicka 32 33 2013830 Kremnicka Odluéené obytné plochy
7 Majer 10 10 2011540 Majer Plochy priemyselnych
arealov
2012861 . , )
Podlavice — 23 23 50128 6 2 Podlavice-Skubin Obytné plochy
8.14 Skubin Pod Suchym
29 29 2013410 od suchy Polnohospodarske plochy
vrchom
17 17 2012270 Stara Radvan Obytné plochy
19 19 20124 30 Radvan Obytné plochy
2012511 . N .
20 20 50125 1 2 Stara Foncorda Obytné plochy
25 25 20130 8 0 | FonCorda-Internatna Obytné plochy
26 26 2013160 FoncCorda-Tulska Obytné plochy
9 Radvari 27 27 2013240 Prs?ny Obytnve plochy
28 28 2013320 Suchy vrch Rekreacné plochy
30 30 2013590 Nemecky vrch Lesné plochy
31 31 20136 70 Mutno-Kraliky Rekreaéné plochy
2804291 Trieda Hradca .
40 a1 28042 9 2 Kralové Obytné plochy
Foncorda- .
43 50 2804530 Miadesnicka Obytné plochy
10 Rakytovce 33 34 2013910 Rakytovce Odlucené obytné plochy
. 7 7 2011200 Rudlova | Obytné plochy
1 Rudlova 41 48 2804450 Rudlova Ii Obytné plochy
5 5 2011030 Sasova | Obytné plochy
12 Sasova 6 6 2011110 Dolina Baranovo Lesné plochy
42 49 2804370 Sasova I Obytné plochy
13 Senica 35 36 2014130 Senica Plochy priemyselnych
aredlov
15 Salkova 34 35 2014050 Salkova Plochy priemyselnych
arealov a obytné plochy
16 Ulanka 38 41 26642 6 0 Ulanka Odluéené obytné plochy

Krajské mesto Banska Bystrica je charakteristické podielom zastavaného uzemia (14,02 %),
vysokou hustotou obyvatel'stva, vysokym podielom spevnenych ploch urbanizovaného prostredia,
vysokou koncentraciou hospodarskej Cinnosti a sluzieb a vysokou koncentraciou infrastruktury.
Sucasne je mozné konstatovat pomerne vysoky podiel ekologicky stabilnych ploch: lesov, sidelnegj
zelene, vodnych pléch, ale ich nizku prepojenost v meste, o vedie k znizeniu adaptacnej
schopnosti mesta na zmenu klimy.

Stanovené javy, ktoré su zdrojom rizik a vyznamne vplyvaju na klimu urbanizovaného prostredia
kraja:

e TEPLOTA - Zvy3ena priemerna teplota vzduchu, zvySeny pocet tropickych dni a Castejsi
vyskyt vin horugav.

e PREMENLIVOST ZRAZOK - Premenlivost zrazkovych hrnov, absencia zraZok a vyskyt
obdobia sucha, extrémne Uuhrny zrazok (snehové, dazdové, a privalové povodne,
bahnotoky).

e EXTREMNE POVETERNOSTNE SITUACIE - Burky, vichrice, tornada.
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3.7.1.2. VYSKYT (DOPADY) VYSOKYCH TEPLOT V SIDELNOM PROSTRED/

Vyskyt letnych dni, tropickych dni a tropickych noci charakterizuje teplotné podmienky letnej sezény
a jej extremitu. Rast teploty predstavuje jeden z najvyznamnejSich prejavov zmeny klimy. S rastucim
poctom tropickych dni stupa expozicia prejavov zmeny klimy a nebezpedcia rozvoja sucha, rast poctu
tropickych noci je spojeny s rizikom pre ludské zdravie.

Letné dni su pripady, ked denné maximum teploty vzduchu vystipi na 25,0 °C a viac. Tieto dni
charakterizuju najma dni s charakteristickym vzostupom teploty vzduchu a jej kulminaciou tesne
popoludni nad stanovenou hodnotou.

Tropické dni su pripady, kedy dennd maximalna teplota vzduchu vystupi na 30,0 °C a viac, su
viazané vacsinou na pritomnost tropickej vzduchovej hmoty, vyskytuju sa ¢asto v niekofkodhovych
sériach, v tzv. vinach horucav (ak takato séria trva aspon 5 dni a pozadované su aj iné podmienky,
Lapin et al. 2016). Podobne ako ostatné teplotné indikatory aj pocet letnych a tropickych dni
poukazuje na to, Ze vzrast teploty vzduchu nedominuje len v priemernych hodnotach, ale aj v
dennych maximach v letnom obdobi. Trend letnych dni aj tropickych dni je rastuci. Za obdobie 1961
— 2014 ich pocet vzrastol asi 0 22, resp. 0 15 dni.

Efekt tepelného ostrova

Tepelny ostrov mesta UHI (skratka z anglického terminu - Urban Heat Island) je definovany ako
oblast’ zvySenej teploty vzduchu v prizemi a limitnej vrstve atmosféry (vrstva dosahujuca vysky
~1,5km, kde je prudenie ovplyviiované zemskym povrchom) nad mestom alebo priemyslovou
aglomeraciou v porovnani s okolitou krajinou (Elektronicky meteorologicky slovnik, 2022).

Obrazok 33: Tepelny ostrov mesta
33

32
32
31
3
30
30
29

Teplota °C

Ruralna
zéna

Rurdlna Suburbanna Komeréna Mesto Urbanna Park Suburbanna
zéna zéna zéna zéna zéna

(Zdroj: Onacillova et. al. 2022)

Tepelné ostrovy (dalej UHI) sa prejavuju zvySenymi teplotami mestského prostredia oproti teplotam
v okolitej krajine. Tento jav je sposobeny tym, Ze zastavané oblasti absorbuju viacej tepla, nez miesta
vidieku. Urbanizované plochy mesta sa vyznacuju neschopnostou odrazat sine¢né ziarenie, a tym
narasta jeho teplota. V meste je cely rad povrchov, ktoré nie su schopné viazat a uvolhovat vodu,
absorbuju Ziarenie a akumuluju teplo. Do tejto kategérie spada vacsina umelych povrchov (asfalt,
betdn, suvisla zastavba). Maximalna denna teplota tychto povrchov, pokial nie su zatienené, moze
v dotknutom Uzemi dosahovat’ aj viac ako 50 °C. Rozdiel oproti povrchom schopnym viazat vodu a
uvolfiovat vodu méze presiahnut niekolko desiatok °C. V priebehu noci tieto povrchy akumulované
teplo uvolriuju, €o mdZze viest k rastu minimalnej nocnej teploty, a tym aj k zvySeniu poctu tropickych
noci. Naopak vegetacia ma rolu tplne opaénu. Dal§imi pri¢inami vzniku tepelného ostrova st vysoké
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mestské budovy, ktoré poskytuju vacsie plochy pre absorpciu slneéného Ziarenia a zvySuju tak
moznosti jeho pohlcovania (tzv. kanonovy efekt). Budovy tiez brania priechodu vetra, ktory by
urbanizované plochy mohol ochladzovat'.

Teplotnd mapa mesta

Teploty zemského povrchu boli vypocitané spoloénostou EKOJET, s.r.0., (2022) na zaklade dat z
amerického satelitu Landsat 7, prevadzkovaného spolo¢nostami NASA a USGS (snimky boli
odobrané z portalu Earth Observer spolo¢nosti USGS).

Na vyhodnotenie bol pouzity jeden snimok, ktory pokryva celud plochu mesta. Teplota bola
vypocitana na zaklade hodnét zo senzorov OLI (Operational Land Imager) a TIRS (Thermal Infrared
Sensor). Na analyzu boli pouzité spektralne pasma 10, 5 a 4. Snimka pochadza zo dria 06.09.2021.
Z termalnych snimok je viditelny rozdiel v tepelnom vyzarovani réznych typov povrchov na uzemi
mesta. Vysoké teploty povrchov vykazuju najma oblasti s vysokym podielom zastavanej plochy.
Najvyssiu teplotu povrchov, respektive vyzarovanie, maju Casti mesta s najvy$Sim podielom
zastavanych ploch, napr. historické centrum mesta a priemyselné zény mesta. Obidve, ale najma
husto zastavané plochy, vykazuju hodnoty nad 30 °C. Naopak najchladnejsie su lesné celky a
pohoria.

Pri pohlade na teplotnu mapu mesta je zretelné, aku vyznamnu ulohu v ochladzovani mestskych
tepelnych ostrovov spifia mestska zelefi a najma parky. Podla vyhodnotenia dokaze mestska zeler
v husto zastavanom mestskom uzemi znizit' teplotu povrchu aj o 5 az 10°C oproti zastavanému
uzemiu bez zelene. Tato skuto¢nost dokazuje, Ze velky podiel zelene v meste je dblezity v boji proti
tepelnym ostrovom v mestach a z toho vyplyvajuc aj pre kvalitu Zivota obyvatelov.

Obrazok 34: Teplotna mapa mesta

1 Hranica mesta
1 Hranica mestskych &asti
Teplota povrchu
(°C)

P 30,2733
B 580939

Zdroj EKOJET, s.r.0., na zéklade snimkov zo satelitu Landsat 7, mapa je vo formate A3 v prilohe
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ViIhkostny index mesta

Normalized Difference Moisture Index (NDMI, Index vilhkosti) ukazuje objem vody vo vegetacii.
Rozsah hodnét NDMI je od -1 do 1. Negativne hodnoty v okoli -1 poukazuju na neudrodnu pédu.
Hodnoty okolo 0 (-0,2 az 0,4) poukazuju na vodny stres. Vysoké pozitivne (0,4 az 1) hodnoty vySSi
porast bez vodného stresu.

Mapa bola vytvorena spolo¢nostou EKOJET, s.r.o. na zaklade NDMI snimky satelitu Sentinel 2 zo
dnia 03.07.2022, odobranej z portalu EO-Broswer od Sentinel Hub.

Obrazok 35: VIhkostny Index mesta

1 Hranica mesta
[ urbanistické obvedy

moisture index

Zdroj EKOJET, s.r.o., na zaklade snimkov zo satelitu Sentinel 2, mapa je vo formate A3 v prilohe

Vegetacny index mesta

NDVI (Normalizated Difference Vegetation Index, slovensky Normalizovany diferenény vegetacny
index) je index bezne vyuzivany na kvantifikovanie miery vegetatného pokryvu na zemskom
povrchu. Je taktiez meradlom pre zdravotny stav vegetacie na zaklade schopnosti rastlin reflektovat
svetlo v réznych vinovych dizkach. NDVI je vypoéitavany na zaklade matematickych operacii s
hodnotami ¢erveného a blizkeho infraterveného spektralneho pasma. NDVI nadobuda hodnoty od
-1 (pre povrch Uplne bez vegetacie) po +1 (pre povrch husto pokryty zdravou vegetaciou). Data boli
ziskané zo satelitu Sentinel-2 prevadzkovaného od roku 2015 Eurdpskou vesmirnou agenturou
(ESA). Rozsah hodnét sa pohybuje od -1 do 1. Zaporné hodnoty zodpovedaju oblastiam s vodnymi
plochami, umelymi Struktarami, skalami, mrakmi, snehom; hola péda obvykle spada do rozsahu 0,1-
0,2; a rastliny by mali mat’ vZdy kladné hodnoty medzi 0,2 a 1. Zdravy, husty vegetaény porast by
mal byt nad 0,5 a riedka vegetacia bude s najva¢sou pravdepodobnostou spadat’ do 0,2 az 0,5. Pre
spravnu interpretaciu NDVI by sa v8ak vzdy mala brat do uvahy sezéna, typ rastlin a regionalne
zvlastnosti.
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Mapa bola vytvorena spolo¢nostou EKOJET na zaklade NDVI snimky satelitu Sentinel 2 zo dna
03.07.2022 z portalu EO-Broswer od Sentinel Hub.

Obrazok 36: Vegetacny Index mesta

1 Hranica mesta
[ Urbanistické obvody

NDVI

7 Rudova |
€ Nomocnica

[$ Mosto-vychod

70 Mijor

|11 Stara kopa - Tuncka
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73 Smrotin

(14 Siisko 5w
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|17 Stard Radvan [45 Graniar

[1E¥ratoa —L;‘n ods radca Ko

T
75 Radvan [ Rudiova 1

20 Stars Foncorda, 43 Sasova
27 Stavmieky 50 Fonéorda Misdenicks
22 Skolsiy aredl - nova nemeenica

Zdroj: Sentinel 2, 03.07.2022

Zdroj EKOJET, s.r.0., na zaklade snimkov zo satelitu Sentinel 2, mapa je vo formate A3 v prilohe

BlizSie vysvetlenie (Opcionalne): Chlorofyl (indikator zdravia) silne absorbuje viditefné svetlo a
bunkova Struktura listov silne odraza blizke infraCervené svetlo. Ked sa rastlina dehydratuje, ochorie,
postihne ju choroba atd., Struktura sa zhorsi a rastlina absorbuje viac blizkeho infraterveného svetla,
ako odraza.

Obrazok 37: Absorbovanie svetla vegetaciou
Blizke infracerveneé Blizke infracervené

"‘?%\ Vvditeiné Eervené [ Vvditeiné éervené
50% | s%‘l a0% |\ 30&’
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3.7.1.3. DOPADY EXTREMNYCH ZRAZOK, POVODNE

Zvysenie intenzity a extremity privalovych dazdov a dalSich extrémnych hydrometeorologickych
javov (burky, krupobitie) je spojené s bleskovymi povodiiami na urbanizovanych lokalitach -
povodiach, podporenymi vysokym podielom nepriepustnych povrchov a vysokym povrchovym
odtokom zrazkovych véd. Okrem toho extrémne zrazky moézu spbsobovat eréziu pbdy, svahové
nestability, poSkodenie dopravnej infradtruktury a zaplavenie objektov zraZkovou vodou. Pocet
vyskytu tychto dopadov je v meste individualny, k podobnym situaciam dochadza v ¢ase jarnych
privalovych dazdov, pripadne letnych intenzivnych burok.

Vyznamnym dopadom je aj zmena kolobehu vody v désledku urbanizacie a nasledny negativny
vplyv na dotaciu podzemnych voéd, ktorych hladina sa zniZzuje. NaruSenie prirodzeného
hydrologického rezimu ohrozuje aj verejnu zelen mesta. Pokial slne¢na energia dopada na
vegetaciu nedostatotne zasobenou vodou, nemébze sa najvacsi podiel tejto energie spotrebovavat
pre transpiraciu, tak ako tomu je pri vegetacii dobre zasobenej vodou (cca 3-4 I/m? za defi?). Mestska
zelen tak neméze plnit ulohu najprogresivnejSieho klimatického zariadenia z celkovym priaznivym
dopadom na kvalitu zivota v urbanizovanom uzemi.

Vyskyt extrémnych zrazok

Pozorovana, su¢asna a oCakavana buduca zmena zrazkovych pomerov sa predpoklada v zmene
rozloZenia zradzok v Case a priestore pri zachovani priemernych ro¢nych uhrnov a pri zmene
distribucie. Zimné zrazkové uhrny sa maju zvySovat, letné zrazkové uhrny budu naopak klesat.
Vyznamnym efektom bude, ze hydrologicky cyklus s distribuciou zrazok bude prechadzat v podobe
kratkodobych intenzivnych zrazok privalového typu s vysSou po&etnostou dalSich meteorologickych
javov ako su burky a krupobitia.

Intenzita zrazok je mnozstvo zrazok, ktoré spadne na zem za jednotku €asu. Snezenie alebo trvalejsi
dazd z vrstevnej oblacnosti byva v dotknutom uzemi len slabej (do 1 mm/h) alebo miernej (1,1-5,0
mm/h) intenzity. Vac¢siu intenzitu maju zrazky z kopovitych burkovych oblakov. Burky sa vyskytuiju
uz dost’ €asto koncom maja, velka intenzita zrazok vSak pri nich byva az v lete, ked sa tvoria vo
velmi teplom a vihkom vzduchu pochadzajicom zo subtrépov. Dal$ie stupne intenzity su: silny dazd
(5,1-10,0 mm/h), velmi silny dazd (10,1-15,0 mm/h), lejak(15,1-23,9 mm/h), prival (23,1-58 mm/h) a
prietrz mradien (priblizne nad 55 mm/h) (SHMU Bratislava, 2022).

Povodne v sidelnom prostredi

V zimnom obdobi prevazuju povodne z topenia sa snehu, kombinacie topiaceho sa snehu a dazda,
pripadne ladové povodne zapricinené tvorbou ladovych bariér. V lethom obdobi naopak dominuju
povodne zapri¢inené dazdom, Ci uz z trvalych, alebo z privalovych zrazok. Citlivost urbanizovaného
prostredia na fenomén povodne je zavisla na polohe mesta a konfiguracii terénu. Vyznamnym
problémom je zvySena urbanizacia prostrednictvom zaberu pddy a lokalizacie vystavby do
zaplavovych uzemi a nedostatocné hospodarenie s dazdovou vodou. Podla dokumentu Predbezné
hodnotenie povodriového rizika v SR (2018) je v meste Banska Bystrica identifikovana existencia
vyznamného povodriového rizika toku Bystrica, diZka povodia 23,2 km, plocha povodia 169,930 km2.
Podrobnejsiu informaciu o povodriovom riziku v meste obsahuje kapitola Vodné hospodarstvo.

3.7.1.4. VETERNE POMERY

Prudenie vzduchu je modifikované najma reliéfom. Prevladajuce prudenie vzduchu v udolnych
polohach smerom od Banskej Bystrice k Slovenskej Lup€i je zo zapadného a vychodného smeru,
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v smere ku Zvolenu zo severného a juzného smeru. V dolinach potokov je previadajuce prudenie
vzduchu v smere ich orientacie. V pahorkatinovych oblastiach prevlada prudenie vzduchu od
severozapadu az severovychodu. V horskych vrcholovych polohach sa viac uplatiuje vplyv
vSeobecnej cirkulacie ovzdusSia ako orografia a tym tu prevlada pradenie vzduchu zo severovychodu
az severozapadu a z juhozapadu. Severo-juzné previadajuce prudenie vzduchu je podporované
i termicky miestnou cirkulaciou ovzdu$ia. V obdobi jar az jesef sa v popoludhajSich hodinach
uplatiiuje vystupné juzné prudenie vzduchu, vo ve€ernych a no¢nych hodinach pocas celého roka
previada zostupné severovychodné az severozapadné prudenie vzduchu. V udolnych polohach je
najslabSia veternost, vyskytuje sa tu okolo 30-40% bezveternych situacii. Veternost sa so
stupnfujucou nadmorskou vySkou bez ohladu na smer vetra zvacSa zvySuje. V udoliach sa priemerné
roéné rychlosti vetra pohybuju v rozsahu 1,0 — 2,0 m/s, vo vrcholovych horskych polohach dosahuju
5,0-6,0 m/s. Slaba veternost do 2,5 m/s spolu s bezvetrim ma v kotlinovom uzemi 70-80 %
pocetnost vyskytu. V dennom chode dochadza po€as noci prevazne k stagnacii vzduchu, a tym
k utiSeniu vetra, preto je oproti dennej dobe nizsia veternost vo vSetkych smeroch. V désledku tejto
slabej veternosti nedochadza k premieSavaniu vzduchu a je zhorSeny rozptyl ovzduSnych primesi.

3.7.1.5. HOSPODARENIE SO ZRAZKOVYMI VODAMI

V suc€asnej dobe je hospodarenie so zrazkovymi vodami v urbanizovanom Uzemi mesta zamerané
tak, Ze zrazkova voda je odvadzana do siete jednotnej kanalizacie mesta spoloCne s vodou
spladkovou. Kanalizacia miest je vybudovana ako jednotna sustava sték. MoZnosti vsakovania
zrazkovych véd su v podmienkach mesta obmedzené, €o je dané velkym podielom uz spevnenych
pléch. Prevadzkovatefom stokovej siete a COV je Stredoslovenska vodarenska spolognost, a.s.
Banska Bystrica. Kostru siete kanalizacie tvori kmeriova stoka A, ktora v sucasnosti zacina v Casti
mesta XV Salkova. Pokraduje po pravom brehu Hrona, pozdiz cesta 1/66 celym mestom a je
ukon&ena v COV Banska Bystrica. PO trase st postupne zalstované jednotlivé hlavné zberage: AA
(Rakytovce), do ktorého je zausteny zbera¢ AA-O z Badin, AB (Kremnicka), AC (PrSianska terasa
STS), AD (PrSianska terasa), AE (Radvar), AF (Foncorda), AG (Jilemnického), AH (Skabin,
Podlavice, Graniar Il, Cast Tajovského ulice, FonCorda, Trieda Hradec Kralové Svermova, Belveder),
Al (ékolské ulice, Belveder, Hurbanova, Janka Krala), AJ (Jakub, Kostiviarska, Straze, Karlovo,
sidlisko Sever, Lazovna, Fortni¢ka), AK (Kuzmanyho, Narodna, Kapitulska, Nam. S.Moysesa), AL
(Uhlisko), AM (Sidlisko Rudlova-Sasova, Rudloska cesta, Skuteckého, Horna, Partizanska cesta,
CSA), AN (Kyncelova, Selce, Senica), AT (Salkova - juzna éast), AX (llia§). Odpadové vody
odvadzané verejnou jednotnou kanalizaciou mesta su privadzané hlavnym zberatom A do COV
Banska Bystrica. COV je vybudovana na pravom brehu Hrona v k.. Rakytovce a Badin.

Sucasna situacia naznacuje, ze funkcia niektorych zberacov za dazdovych udalosti je po technicke;j
stranke nevyhovujuca a bude potrebné postupne predkladat navrhy na rekonstrukciu kanalizacnej
siete v meste. Pri zmenach, upravach alebo rekonstrukciach stokovych sieti miest navrhujeme z
hladiska dopadu klimatickych zmien uplathovat decentralizovany systém odvodnenia na co
najmensie jednotky (jednotlivé pozemky alebo nehnutelnosti). Tento systém je zaloZeny na principe
zachovat alebo v maximalnej moznej miere napodobnit’ prirodzené odtokové charakteristiky lokality
pred urbanizaciou. Systém je Casto oznaCovany ako ,Hospodarenie s dazdovou vodou® (dalej HDV).
Zakladnym principom HDV je rieSit zrazkovy odtok v mieste jeho vzniku a vracat ho do prirodzeného
kolobehu vody. Tento princip je tiez oznaCovany ako prirode blizke hospodarenie s dazdovou vodou,
ktoré podporuje vypar, vsakovanie a pomaly odtok. V decentralizovanom systéme sa zrazkova voda
(dazdova) asi z 40% vypari spat do atmosféry, 50% vsiakne do podloZia a len 10% odtecie po
povrchu. Oproti tomu pri centralizovanom systéme odvodnenia vac¢sina zrazok odtecie po povrchu,
len minimum vsiakne do podlozia a vypari sa priblizne 30% vody.
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Pri HDV je potrebné dbsledne oddelit mierne znecistené a silne znecistené zrazkovej vody. Silne
znedistené vody je nutné &istit, zavedenim na COV v pripade centralizovaného systému kanalizacie.
Za ne8kodny alebo tolerovane znedlisteny zraZkovy odtok sa povaZuje odtok zo striech a malo
frekventovanych komunikacii.

Pre HDV sa rozhoduje na zaklade informacii o podlozi (podrobny hydrogeologicky prieskum), o
dispoziénych predpokladoch (&i sa jedna o existujucu zastavbu alebo novu zastavbu) a
ekonomickych podmienok (navratnost vynalozenych investicii).

Navrhovany systém HDV bude mat pre uzemie mesta ekonomické a ekologické prinosy:

e zadrZovanim a vsakovanim dazdovych véd sa zniZuje objem ako aj maximum povrchového
odtoku a tym sa znizuje hydraulické a latkové zatazenie tokov,

e vsakovanim do podzemia sa obnovuje zasoba podzemnych véd a zasobovanie recipientov
v dobe sucha,

e znizenie mnozstva dazdovych véd umoznuje navrhovat mensSie profily stoky a objemy
dazdovych nadrzi a zatazuje menej COV, &im sa zvySuje Gginnost Sistenia odpadovych véd,

e zadrzanim dazdovych véd v teréne sa zvySi vypar a zlepsi mikroklima v meste,

o HDV sa taktiez odporuca ako sucast pléch verejnej zelene,

e ide aj o esteticky prinos pre mesto,

e pri vyuziti akumulovanej dazdovej vody pri nehnutelnostiach ako vody uZitkovej (WC,
zavlaha, upratovanie) sa znizZuje spotreba pitnej vody.

3.7.1.6. VEREJNA ZELEN

Charakteristika verejnej zelene mesta

Zelen v zastavanom uUzemi definujeme ako subor zamerne zaloZzenych, alebo spontanne
vzniknutych prvkov Zivej a nezivej prirody, ktoré su podla vyznamu a polohy pravidelne udrziavané
zahradnickymi alebo krajinarskymi metdédami. Zelen je vyznamnou prirodnou zloZkou a plni
vyznamny funkény komponent pre dosiahnutie biologickej a civilizaénej rovnovahy v mestskom
urbanizovanom Uzemi mesta. Je nositelom predovSetkym nasledovnych funkcii: biologicko-
hygienicko-zdravotnej, urbanisticko-kompozi¢nej a estetickej, rekreacnej a ochrannej. Vysledky
prieskumov stromov vo verejnej zeleni podavaju okrem iného niektoré informacie o zlozeni
sortimentu stromov a jeho kvalite. M6zu byt aj vychodiskom pre stanovenie niektorych zasad pre
hodnotenie dopadov klimatickej zmeny.

Geobotanické pomery

Vyznamnym podkladom pre hodnotenie druhového zloZenia porastov mesta je Geobotanicka
(vegetana) mapa Slovenska, ktora okrem iného nesie znaky mapy vegetacno-rekonstrukénej
(Michalko a kolektiv, SAV 1986). V sadovnickej a krajinnej tvorbe tato mapa indikuje prostredie
a stanovistia z biologického hladiska. Tato mapa znazorfiuje vztahy medzi vegetaciou, pédou
a klimou, vztahy medzi ¢innostou €loveka a vegetaciou, umoziuje poznat nasledky Cinnosti Cloveka
a uvazovat o naprave nespravnych zasahov. V hodnotenom uzemi by sa podl'a geobotanickej mapy
vyskytovali a pokryvali tieto fytocendzy:

o Dubovo - hrabové lesy karpatské (C)
e Bukové lesy vapnomilné (CF)
e Dubové natrznikové lesy (Qp)

o Bukové kvetnaté lesy podhorské (Fs)
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e Luzné lesy nizinné (U)

e Luzné lesy podhorské a horské (Al)
Plochy hodnotenej zelene sa pohybuju v nadmorskej vyske od 334 m n. m. (Rakytovce), 362 m n.
m (Bakosova ul.), 346 m n. m. (Majer) az do 427 m n. m (Zelena ulica).

V hodnotenom uzemi mesta su najteplejSie dolné Easti juhozapadnych az juhovychodnych svahov
roéné zrazky su v udoli Hrona, kde dosahuju 750 — 850 mm. V podhorskych oblastiach okolia mesta
sa priemerné ro¢né uhrny zrazok zvysuju na 850 — 950 mm. Zrazky su velmi premenlivym
meteorologickym prvkom, ako ukazuju podrobné tdaje (SHMU), minimalne mesaéné uhrny nulové
a ro¢né minima sa od doliny Hrona k pohoriam pohybuju od 400 do 700 mm zrazok.

Druhova skladba stromov verejnej zelene

Vyznamnym faktorom pre hodnotenie druhového zloZenie porastov zelene je sucasny stav kvality
zivotného prostredia v meste (znecCistenie ovzdusia, pédy, podzemnych a povrchovych vod - stru¢na
charakteristika tychto faktorov je na inom mieste dokumentéacie). Bilancia zastupenia porastov
stromov zelene v kategérii parkov, malych parkovych pléch, sidliskovej zelene, objektoch $kél a
katolického cintorina v roku 2010 (Generel zelene, EKOJET) vyhodnotila skladbu drevin
nasledovne: Stromovy porast tvori 62 druhov a kultivarov listnatych stromov a 23 druhov a kultivarov
ihlicnatych stromov.

Zastupenie stromov listnatych

Acer campestre 0,29%, Acer platanoides 12,52%, Acer platanoides Globosum 2,27%, Acer
pseudoplatanus 4,32%, Acer saccharinum 0,03% Acer tataricum 0,07%, Acer rubrum 0,14%,
Ailanthus altissima 0,10%, Alnus glutinosa 0,21 %, Amygdalus communis 0,03%,Betula pendula
11,97%, Carpinus betulus 2,63 %, Catalpa speciosa 0,03%, Catalpa bignoniodes 0,25%, Cerasus
fruticosa 0,03 %, Crataegus monogyna 0,80 %, Corylus avelana 0,07 %, Celtis occidentalis 0,8%,
Fagus sylvatica 0,51%, Fraxinus americana 0,21%, Fraxinus excelsior 10,47%, Fraxinus ornus
1,94%, Gleditsia triacanthos 0,07%, Juglans regia 1,68 %, Juglans nigra 0,07%, Magnolia
soulangeana 0,03%, Malus domestica 93%, Negundo aceroides 0,29%, Platanus acerifolia 0,73%,
Populus alba 0,07%, Populus nigra 0,18 %, Populus tremula 0,47%, Prunus avium 3,40%, Prunus
cerasifera 2,81%, Prunus cerasifera atropurpurea 0,21%, Prunus domestica 3,07%, Prunus spinosa
0,03%, Prunus serulata 7,35%, Prunus fruticosa 0,98%, Prunus mahaleb 0,18%, Prunus sergenti
Rancho 0,47%, Pyrus communis 0,51%, Quercus petrae 0,03%, Quercus rubra 0,03%, Rhmanus
cathartica 0,03%, Rhus typhina 0,69%, Robinia pseudoaccacia 4,46%, Salix alba 1,25%, Salix
caprea 0,69%, Salix fragilis 0,80%, Sorbus aucuparia 1,79%, Sorbus aria 0,32%, Sorbus domestica
0,25%, Sorbus torminalis 0,03%, Sophora japonica 0,36%, Swida canadensis 0,03%, Tamarix
tetrandra 0,14%, Tilia cordata 6,62%, Tilia platyphyllos 2,16%, Tilia tomentosa 0,14%, Ulmus glabra
0,40%, Ulmus minor 0,07%.

Zastupenie stromov ihliénatych

Abies alba 0,37%, Abies concolor 0,74%, Calocedrus decurrens 0,08%, Chamaecyparis lawsoniana
1,32%, Chamaecyparis nootkatensis 0,16%, Larix decidua 3,18%, Picea abies 22,01%, Picea
glauca Conica 0,41%, Picea omorika 3,18%, Picea pungens 15,34%, Picea pungens Glauca 2,15%,
Pinus cembra 0,04%, Pinus nigra 10,01%, Pinus strobus 4,26%, Pinus sylvestris 12,08%, Pinus
peuce 0,24%, Pinus koraiensis 0,04%, Pseudotsuga menziessi var. Viridis 14,19%, Taxus baccata
0,28%, Thuja occidentalis 4,46%, Thuja occidentalis Malonyana 0,62%, Thuja orientalis 2,35% |,
Thuja plicata Zebrina 1,19%.
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Sadovnicka hodnota stromov verejnej zelene

Subezne s druhovou skladbou porastov bola sledovana sadovnicka hodnota stromov, ktora
zohladnuje vo v3eobecnosti celkovy stav dreviny a udaje, ktoré sa nedaju zistovat meranim. 5
bodova klasifikacna stupnica (Machovec, Lednice 1979), kde su zohladnené: estetické pdsobenie
dreviny, zdravotny stav, dosiahnuty vek a prognéza na dalSi rast a vyvoj dreviny. V kategorii parkov
je hodnotenie stromov nasledovné:

14,26% stromov je vyhodnotenych v triede 5 — Absolutne zdravy strom, neposkodeny. 33,71% je
vyhodnotenych v triede 4 — Zdravy strom typického tvaru, len nepatrne poruSeny alebo poskodeny.
36,71% stromov je vyhodnotenych v triede 3 — Strom zdravy, perspektivny, len mierne preschnuty,
ale bez chordb a Skodcov. 12,43 % stromov je vyhodnotenych v triede 2 — Strom poskodeny, 2,67
% stromov je vyhodnotenych v triede 1 — Strom je velmi poSkodeny, vyrazne chory, napadnuty
Skodcami alebo chorobami, ktory zdravotne ohrozuje okolité porasty.

Hladisko pévodu stromov verejnej zelene

V porastoch sa nachadza 35 druhov listnatych stromov a kultivarov pévodnych drevin a 21 druhov
a kultivarov osved&enych introdukovanych druhov, 8 druhov ihli€natych stromov a kultivarov
pévodnych a 13 druhov a kultivarov osved&enych introdukovanych, pri listnatych stromoch je jeden
CiastoCne osvedc&eny introdukovany druh (Tilia euchlora).

V poéte drevin zakladnych druhov stromov je jednoznaéne podhodnotené zastupenie druhov dub
a buk, neumerne vysoke je zastupenie brezy a jelse. V hodnotenych plochach zelene sa vyskytuju
2 druhy invaznych drevin: javorovec jasefolisty (Negundo aceroides) a pajasen zliazkaty (Ailanthus
altissima).

Stromoradia

Stromoradie predstavuje moznost vysadby vacSieho mnozstva stromov v mestskom prostredi, ¢o
prispieva k zniZeniu tepelného stresu. Stromoradia svojou povahou napodobuju prirodzené okraje
(periférie) lesov spolu s ich u€inkami na okolité nezalesnené plochy. Efekt tienenia je ovplyvneny
vlastnostami stromov (napriklad hustota koruny, spdsob vysadby alebo roéné obdobie). Dal$im
ucinkom je znizenie rychlosti vetra, transpiracia /ochladzovanie a Cistenie vzduchu.

Prehfad stromoradi naznaluje, Ze zastupenie jedincov v stanovenych vekovych Stadiach je
nepriaznivé. Je pravdepodobné, Ze v kratkom Easovom horizonte méze dochadzat' ku kritickému
ubytku stromov. Zdravotny stav je ovplyvneny mechanickym poskodenim kmena koruny, vyskytom
suchych vetvi, zalomenim vetvi, vyskytom drevokaznych hub, znizenim statickej stability jedinca.
Vacsina stromoradi nie je uplna, ale medzernata az rozpadnuta.

Najviac problematickym, ¢asto najzlozitejSim a najnaroCnejSim stretom je situovanie a ulozenie
inzinierskych sieti v trase stromoradia. Je zname, Ze do vacsiny ulic pri su€asnom ulozeni
inZinierskych sieti stromy nie je mozné vysadit. Nasledovne po ziskani vSetkych vyjadreni spravcov
sieti je mozné ulicné stromoradia realizovat. Vyznamnym bodom pri prerokovani inzinierskych sieti
je ziskanie povolenia pre vyrub suchych stromov a spracovanie Co najpresnejSieho zadania
pozadovanych prac, rastlinného materialu a technolégie vysadieb.

Podstatnu Cast existujucich porastov stromoradi tvoria domace, resp. osvedcené introdukované a
pomerne nenaro¢né a odolné druhy: Acer platanoides (javor mlie¢ny), Acer pseudoplatanus (javor
horsky), Aesculus hippocastanum (pagastan konsky), Crataegus leavigata (hloh obycajny), Celtis
occidentalis (brestovec zapadny), Cerasus fruticosa (Ceredria krovita), Cerasus avium (CereSria

114



EKOJET, s.r.o.
priemyselna a krajinna ekolégia Akény plan pre mitigaciu a adaptaciu na zmenu klimy mesta Banska Bystrica

vtacia), Fraxinus excelsior (jaseri Stihly), Negundo aceroides (javorovec jaseriolisty), Robinia
pseudoaccacia (agét biely), Tilia cordata (lipa malolista).

Tabulka 44: Bilancia zelene komunikacii mesta

UO/Mestska cast’ Vymera zelene komunikacii (ha)
01/BB-HJ 0,7194
02/Pri parku 0,6948
03/Mesto sever 0,5250
04/Rudlovsky potok 1,3862
08/Nemocnica 0,1155
09/Mesto vychod 2,0345
12/Uhlisko 1,1127
13/Smrecina 1,4271
14/Sidlisko SNP 1,2335
23/Podlavice 0,2797
19/Radvan 3,5972
20/Stara Foncorda 2,2510
25/Foncorda-Internatna 0,1377
26/Foncorda-Tulska 2,8837
47/Trieda Hradca Kralové 0,5706
50/Fon&orda-Mladeznicka 1,2574
48/Rudlova Il 3,0216
05/Sasova | 0,4661
49/Sasova |l 1,6535
46/Graniar 0,1933
27/Pr§any 0,0819
18/Kralova 0,2406
10/Majer 1,4271
33/Kremnicka 0,0502
Spolu 27,3603

(Zdroj Generel zelene, EKOJET, 2010)

Hodnotenie suc¢asného rozsahu zelene mesta

Tabulka 45: Zakladné sucasné bilancie pléch zelene mesta Banska Bystrica

Sledovana polozka M.]. Hodnota (ha)
VSetky plochy zelene urbanizovaného prostredia ha 313,4135
z toho
Parky ha 34,2049
Malé parkové plochy ha 16,7663
Zelen sidlisk ha 90,733
Zelen vnutroblokov ha 1,1914
Skolska zariadenie ha 44,3061
Zdravotnicka zariadenia ha 9,4398
Cintoriny ha 7,8805
Sportové plochy ha 5,0778
Priemyselné plochy ha 3,8304
Obchod a sluzby ha 13,6539
Komunikacie ha 27,3603
Zahrad. osady ha 6,4927
Plochy prirode blizke ha 13,5792
Brehové porasty ha 4,6216
Ostatné plochy ha 34,2756

(zdroj Generel zelene, EKOJET, 2010)

115



EKOJET, s.r.o.
priemyselna a krajinna ekolégia Akény plan pre mitigaciu a adaptaciu na zmenu klimy mesta Banska Bystrica

3.7.1.7. MODRO-ZELENA INFRASTRUKTURA

Modro-zelena infrastruktira je prepojena siet vodnych a zelenych prvkov aplikovanych v intravilane
aj extravilane mesta takym spésobom, aby sa v zaujmovom uzemi zadrZala voda, zlepSilo ovzdusie,
mikroklima alebo situacia s klimatickymi dopadmi. Typy modro-zelenej infrastruktury sa delia na
zelenu a modru infradtruktaru.

Zelend infra$truktura

Dreviny mesta su suCastou tzv. zelenej infrastruktury. Zelena infrastruktura sa zaradila k novym
politikam Eurdpskej unie (Smernica EU COM 2013 249 final, COM 2017 198 final, AWD 2019 184
final). Zelena infradtruktura je v stratégii EU vymedzena ako strategicky planovana siet prirodnych
a poloprirodnych oblasti s inymi environmentalnymi vlastnostami, ktoré su vytvorené a riadené tak,
aby poskytovali Siroky rozsah ekosystémovych sluzieb. Jej institut na Slovensku zaviedla novela
zakona 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v roku 2017 v § 2 ods. 2. v definicii: Zelena
infra$truktara je siet prirodnych a poloprirodnych prvkov, predovsetkym pléch zelene a vodnych
ekosystémov, ktora je vytvarana a spravovana tak, aby poskytovala Siroky rozsah ekosystémovych
sluzieb, s osobitnym zretelom na zabezpeclenie biologickej rozmanitosti, ekologickej stability
a priaznivého Zivotného prostredia a prepojenie urbanizovaného prostredia s okolitou krajinou.

Vyznamnym dokumentom v oblasti zelenej infrastruktury je dokument Eurépskej unie (2020)
,Stratégia EU v oblasti biodiverzity do roku 2030 — Vracanie prirody do naSich Zivotov*.
EkologickejSie mestské a primestské Casti. Ciefom stratégie je zastavit' stratu zelenych mestskych
ekosystémov. Podpora zdravych ekosystémov, zelenej infrastruktiry arieSeni zalozenych na
prirode by sa mala systematicky integrovat do mestského planovania, ato aj na verejnych
priestranstvach, v infratruktire a pri navrhovani budov a okolia. Stratégia EU vyzyva eurdpske
mesta s najmenej 20 000 obyvatelmi, aby do roku 2021 vypracovali ambiciézne plany mestskej
ekologizacie. Mali by zahffiat’ opatrenia na vytvorenie biodiverzity a pristupnych mestskych lesov,
parkov a zadhrad, mestské farmy, zelené strechy, mestské Iuky a mestské Zivé ploty*.

Modra infrastruktura

Modra infrastruktura je subor prvkov zadrzujucich vodu v meste a okolitej krajine, €o ma vyznamny
vplyv na mikroklimu a kolobeh vody. Velmi €asto je tento typ tieZ pomenovany ako hospodarenie s
dazdovou vodou (HDV). Cielom je zadrzat v meste ajeho okoli maximum zrazkovych véd. O
problematike HDV pojednavaju €asti 3.7.1.5 a katalég adaptaénych opatreni APMA.

Koncept ekosystémovych sluZieb stromov

Dreviny prinasaju obyvatelom mesta vyznamné mnozstvo Uzitkov a prispievaju tak k zvySeniu kvality
zivote v meste. Tieto prispevky prirody su oznaCované ako ekosystémové sluzby. Pre ich
hodnotenie sme pouZili principy metédy MEA (MEA, 2005), kde su ekosystémové sluzby rozdelené
do 4 zakladnych kategérii: requlaéné, kulturne, produkéné a podporné.

Regulacia ovzdu$ia
Hodnotené uzemie je zaradené do typu zony Mestska oblast mesta Banska Bystrica. Znedistena
oblast’ zabera plochu 103 km?. Na tomto Gzemi Zije cca 76 018 obyvatelov.

Vplyv drevin na regulacii znecistenia ovzduSia

Dreviny maju schopnost odstranit’ velké mnoZzstvo latok znecistujucich ovzdusSie a nasledne zlepsit
kvalitu zivotného prostredia a zdravie ¢loveka. Stromy a kry priamo redukuju mnoZstvo poletavych
pevnych Castic (PM25s a PMio ) ich zachytenim na povrchu listov a nasledne dvoma sp6sobmi:
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uputanim na listu alebo ich presmerovanim k zemi pri zraZkach. Pre pevné Castice je zelefi len
doCasnym retenénym miestom. Znecistenie v plynnom prostredi (0zén, oxid dusicity), su priamo
vstrebavané listovymi stomatmy. Plyny nasledne prenikaju do medzibunkovych priestorov a su
absorbované a reaguju s vodou za vzniku kyseliny, a dalSich chemikalii alebo reaguju s vnatornym
povrchom listov. Dal$ie $tudie uvadzaju poznatky, Ze ihliénaté stromy vstrebavaju viac uhlika nez
listnaté, v zavislosti na veku stromov. Odstrafiovanie znedcistenia je zavislé od aktualneho
znedistenia miesta, dizky obdobia olistenia, zrazok a réznych meteorologickych premien. (Smith,
1990, Brack, 2002, Nowak, 2006.).

Popis znedistujucich latok

Polietavy prach predstavuje Castice réznej velkosti. Pochadzaju z réznych technologickych
procesov, uvolfiuju sa najma pri spalovani tuhych latok a su obsiahnuté vo vyfukovych plynoch
motorovych vozidiel. Do ovzdu8ia sa dostavaju aj virenim ¢€astic usadenych na zemskom povrchu
(tzv. sekundarna pradnost). Atmosféra obsahuje mnozstvo pevnych a kvapalnych Castic az do
rozmeru 100 ym. Z hladiska ucinkov na fudské zdravie nas zaujimaju iba tie Castice, ktoré su
Clovekom vdychnutelné. Za také sa povazuju vietky Castice menSie ako 2,5 um su zname ako PM;s.

Oxid siricity (SO2) je plynna latka, ktora pdsobi drazdivo na sliznice dychacich ciest a na oné
spojivky, je obsiahnuty vo vyfukovych plynoch spalovacich motorov, vznika aj pri spafovani fosilnych
paliv alebo pri spracovavani rid obsahujucich siru (SHMU, SU SR). Emisie siry z dopravy vznikaju
hlavne pri spalovani nafty v nakladnych vozidlach, traktoroch a stavebnych strojoch. Sira obsiahnuta
v palive sa dostava do atmosféry vo forme oxidu siri¢itého, ktory v désledku reakcie s atmosférickou
vlhkostou vedie ku vzniku tzv. kyslych dazdov. Ohrozené je nielen zivotné prostredie ale aj zdravie
ludi. V sucCasnosti sa v3ak vyuziva nafta s nizkym obsahom siry, preto podiel dopravy na vzniku tzv.
kyslych dazdov je v su€asnosti minimalny.

Oxid dusika vznika pri zohriati vzduchu, ktoré nastava pri spafovani paliv. Ich najvyznamnejSou
zloZkou su oxid dusicity a oxid dusnaty, ktory je vSak nestaly a meni sa na oxid dusiCity. AZ 50%
oxidu dusicitého pochadza z automobilovej dopravy, vyznamnym zdrojom je spalovanie zemného
plynu. Pé&sobenie oxidu dusiCitého je spojené so zvySenou celkovou kardiovaskularnou
a respiraCnou umrtnostou. Oxid dusiCity je drazdivy plyn, ktory pésobi na dychacie cesty
a spbsobuje ich zuzovanie.

Oxid _uholnaty je toxicky plyn, ktory vznika pri nedokonalom spalovani a je su€astou vyfukovych
plynov motorovych vozidiel. Vznika v dbésledku nedokonalého spalovania, pri ktorom uhlik
obsiahnuty v palive len Ciasto€ne oxiduje. Hoci katalyzatory su schopné emisie CO znizit, ich u€inok
je maly pocas studeného chodu motora a nizkych otackach. Pri dokonalom spalovani dochadza
v motore k tvorbe oxidu uhli€itého, ktory je najdblezitejSi tzv. sklenikovy plyn spdsobujuci klimatické
zmeny. Organizmus vS8ak dokaze tolerovat pomerne vysoké koncentracie bez priznakov
zdravotného poskodenia.

Bezo(a)pyrén patri do skupiny polycyklickych aromatickych uhfovodikov, je to jedovata a silne
mutagénna latka. Primarne zdroje su emisie z ropnych rafinérii, vyroby ropy a ropnych produktov.
Vznika aj pri spafovani fosilnych paliv, €ize zdrojom BaP su spalovanie uhlia a dreva, vyfukové plyny
predovSetkym z naftovych motorov, pouzité zméakcovadla v pneumatikach (Informacia o kvalite
ovzduSia Nitrianskeho kraja a o podiele jednotlivych zdrojov na jeho znecistovani za rok 2021,
Okresny urad Nitra, 2021).
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Tabulka 46: MnoZstvo zachytenych polutantov drevinami

Kvalita ovzdusia

maly strom v.6m x §.6m

stredny strom v.12m x 8m

velky strom v.14m x §.11m

MnoZstvo zachytenych
polutantov

NO2:: 0,18 kg/rok
SO2: 0,1 kg/rok
Os3: 0,07 kg/rok

NOz2:: 0,29 kg/rok
SOz2: 0,19 kg/rok
Os3: 0,09 kg/rok
PMx.. 0,12 kg/rok:

NO:z2:: 0,50 kg/rok
SO2: 0,31 kg/rok
Os3: 0,13 kg/rok
PMx. 0,16 kg/rok:

PMx. 0,08 kg/rok:

(zdroj: Mach&g et. al., 2019)

Tabulka 47: Redukcia coz drevinami
Redukcia CO2 maly strom v.6m x §.6m
Redukcia sklenikovych
plynov (CO2) na 1 strom 150 kg/rok

(Zdroj: Machac et. al., 2019)

velky strom v.14m x $.11m
330 kg/rok

stredny strom v.12m x 8m
250 kg/rok

Regulacia klimy vegetaciou

V meste Banska Bystrica je Castym javom vysSia teplota vzduchu nez v okoli mesta. Tento jav sa
nazyva ,mestsky tepelny ostrov“. Vyjadruje sa anglickou skratkou (UHI) Urban Heat Island. Jedna
sa o0 oblast’ s vy§3ou teplotou vzduchu, nez okolita vidiecka krajina.

Stromy vyznamne potlaéuju jav UHI, zabezpecuju tien, odvadzaju teplo odparovanim a kontroluju
pohyb vzduchu. Mestska zeleri ochladzuje vzduch evapotranspiraciou. Je to proces, kedy dochadza
k premene slne€nej energie na skupenské teplo vody. Miera tohto procesu je zavisla na mnozstve
dostupnej energie v slneénom Zziareni, na druhu vegetacie a mnozstve vody. Evapotranspiracia
ochladzuje povrch listov, z ktorych sa vyparuje voda. Vysoka miera evapotranspiracie sa vyznacuje
nizkou teplotou povrchu. Vyznamné je, Ze vyparenda voda sa vracia do povodia vdaka dazdom, rose
aj hmle atym sa vytvara vodny cyklus. Voda podchytené teplo opat uvolfiuje pri premene do
tekutého skupenstva a tym otepluje okolité prostredie. Uginok zelene je teda dvojaky: ochladzuje
miesta, odkial sa vyparuje a otepluje miesta, kde opat kondenzuje (Sejak et al., 2003). Stromy
Vv meste vyznamne znizuju rychlost’ vetra korunami a tym kryju budovy pred chladnym vzduchom.
ZniZenie teploty v meste sa tieZ zniZzuje smog a tym dochadza k zlepSeniu kvality ovzdus$ia. Listnaté
stromy znizuju vydaje na klimatizaciu v dobe teplych letnych mesiacov, dodavaju tien
a evapotranspiraciu. (Akbari, 2005, Brack, 2002).

Tabulka 48: Redukcia mikroklimy drevinami
Redukcia mikroklimy
ZniZenie teploty vzduchu v okoli stromu
Znizenie fyziologicky ekvivalentni teploty
Mestsky park znizenie teploty vzduchu

(Zdroj: Machac et. al., 2019)

stredny strom v.12m x 8m
0,35 - 5 ° C podra aktualnej teploty a objemu zelene
0,5-27° C podla aktualnej teploty a objemu zelene
azo02,5°C

Regulacia odtoku a retencia vody

Stromova vegetacia vyznamne ovplyvnuje regulaciu odtoku vody z uzemia. Dochadza k retencii
vody, pripadne k spomaleniu odtoku. Désledkom toho je znizenie odvodu zrazkovej vody, €o
kone¢ne vedie k znizeniu 8kdd v pripade privalovych dazdov alebo rie€nych povodni. Vegetacia
suvisi s problematikou erézie pbdy. Opatrenia prispievaju k eliminacii eréznej Cinnosti
prostrednictvom spevnenia pody korefmi, zatravnenim a podobne. Korene stromov zlep3Suju
vlastnosti pédy a pozitivne vplyvaju na jej tvorbu. Vnikaju do zemitého podloZia, ulahcuju
vsakovania vody. Obohacuju pddu o humusové a iné biogénne latky. Odpad (listy, konare, kéra) je
Zivotnym priestorom pre druhy podnych ZivocCichov. Niektoré dreviny napriklad viby dokazu
recyklovat’ odpadovu vodu a iné Skodlivé kvapaliny v pdde.
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Tabulka 49: Regulacia odtoku drevinami
Regulacia odtoku maly strom v.6m x §.6m stredny strom v.12m x 8m | velky strom v.14m x $.11m

Maximalne zadrZanie vody 1 105 I/rok 4 273 lIrok 8 183 lirok
pripadajuce na 1 strom

(Zdroj: Machac et. al., 2019)

Rekreacna funkcia.

Rekredcia je oznaCovana ako aktivita alebo ¢as venovany aktivhemu alebo pasivnemu odpocinku,
pri ktorom dochadza k regeneracii tela a mysli. Mestska zelen ponuka alternativu, v ktorej je mozné
najst klud, jej mikroklima navodzuje prijemné pocity svojou zelenou farbou, kompoziénymi prvkami,
premenlivostou a zvukmi vydavanymi pritomnostou vtactva.

Priestorova funkcia

Mestska zelen sa uplatiuje ako délezity kompozi€ny prvok, ktory spolo¢ne s budovami vytvara
prostredie v ktorom Zijeme. Vegetacia zmakcuje ostré linie architektonickych prvkov a rozc€lefuje
tym priestor v ktorom vytvara kontrasty farieb, tiena a tvarov. Na okraji mesta napomaha prepojeniu
zastavby s okolitou krajinou.

Spolocenska funkcia
Mestska zelen je chapana ako dbélezitd suCast mestského a spoloéenského vyvoja, poskytuje
priestor pre socialne interakcie. Vysledkom je socialna sudrznost.

Narast hodnoty nehnutelnosti
Tento uzitok je uzko viazany na esteticki hodnotu. Narast estetickej hodnoty sa prejavuje v naraste
ceny nehnutelnosti v okoli vyznamnej zelene.

3.7.2. IDENTIFIKACIA ZRANITELNOSTI V SEKTORE SIDELNE PROSTREDIE

Vefla globalnych rizik zmeny klimy sa koncentruje v mestskych oblastiach, ktoré obsahuju zastavané
plochy vratane verejnych priestranstiev a ploch verejnej zelene, priemyselnych a logistickych
arealov arekreaCnej zastavby, dopravno-technickej infrastruktury a dalSich ¢&innosti. Sidelné
prostredie vykazuje velky podiel spevnenych pldch, ktoré ovplyvriuju celkovd mikroklimu Uzemia,
spbsobuju prehrievanie povrchu, vySSie teploty vzduchu, zvySenu vyparnost a rychly odtok
zrazkovych véd. V tejto suvislosti sa zdérazriuje vyznam tepelného ostrova mesta. Zasadny dopad
na kvalitu Zivota v sidlach suvisi s kvalitou a dostupnostou vody (pitnej, uzitkovej a vody v prostredi
— v pdde a vodnych tokoch). Vyznamnym rizikom pre sektor sidelného prostredia su povodrové
situacie. S tym je spojeny spésob nehospodarneho nakladania s dazdovymi vodami resp. zrazkami,
kde ich velka Cast je odvadzana kanalizatnym systémom a nevsakuje sa na mieste dopadu. Tato
okolnost’ vedie v kombinacii so suchom k nedostatku vody. V sidlach maju zmeny klimy vplyv na
sidelné budovy, stavebné konstrukcie a stavebnictvo. Pri va¢8om vykyve teplét a intenzivnejSich
zrazkovych javoch budu stavebné materidly naruSované a bude zniZzena ich hodnota. Odrazom
oteplenia bude znizeny dopyt po energii na vykurovanie a naopak zvySeny dopyt pre ochladzovanie.

3.7.2.1. STANOVENIE INDIKATOROV

Klimatické indikatory

Z klimatickych indikatorov, ktoré su uvedené v samostatnej kapitole 2.4. maju pre oblast mesta
vyznamnu vazbu tieto:

o Priemerné ro¢né teploty,

e pocet tropickych dni,
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e dizka a poget vin horucich dni,

e diZka obdobia sucha,

e pocet dni zo zrazkami nad 20 mm,

e vpripade sektoru sidelné prostredie je okrem spominanych indikatorov délezitym aj
indikator vyskytu nebezpe&ného vetra.

Indikatory dopadové
o Nepriaznivd mikroklima v désledku zosilnenia tepelného ostrova mesta a prehrievanie
spevnenych povrchov,
e zhorsenie tepelnoizolacnych vlastnosti budov,
e znizZenie kvality Zivota obyvatelov,
e zmeny v druhovej Strukture zelene,
e zvySené naroky na spotrebu pitnej vody a uzitkovej vody na zavlazovanie.
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3.7.2.2. ANALYZA ZRANITELNOSTI

Tabulka 50. Sektor sidelné prostredie - analyza zranitelnosti

SEKTOR SIDELNE PROSTREDIE
Sugasny Predpokla:any TR Pravdepoc’iobnost’ Zavaznost | Zranitefnost
Jav opad scenara
stav/systém (1 - najnizsie, 3 - najvyssie)
ZvySeny odtok zrazok,
znizenie vyparu a vihkosti 2 2 2
vzduchu
Zvy$ena intenzita mestskych
. 3 3 3
tepelnych ostrovov
Sucasny stav Zvy3enie narokov na ) ) 5
zastavanych zdravotnicke sluzby
ZvySenie ploéch
priemernej a nepriepustnych ZvySenie narokov na udrzbu 2 2 2
teploty povrchov atvorbu zelene
vzduchu Ohrozenie funkénosti
) . o 3 3 3
ekosystémovych sluzieb
Ohrozenie stavebnych
. 2 2 2
materialov a budov
Nedostato¢na infrastruktura
pre odvadzanie dazdovych 3 3 3
vod
Zaplavenie objektov 2 2 2
e PoSkodenie dopravnej 1 1 1
Sucasny stav, . . .
zaostavajlca infrastruktary
Povodne revitalizacia Umiestnenie infrastruktary do
protipovodniovych | plizkosti tokov a pdvodnych ) ) 5
opatreni zaplavovych tzemi,
zmens$enie prirodzeného
zaplavového uzemia
Izolacia procesov koryta toku
a zaplavového uzemia 2 2 2
(obmedzenie lateralne;j
konektivity)
Mal& dostupnost povrchovej
Sucasny stav vody
zastavanych
Sucho pléch VysSie naroky na udrzbu 3 3 3
a nepriepustnych zelene
povrchov
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3.7.2.3. SWOT ANALYZA

Tabulka 51: Sektor sidelné prostredie - SWOT analyza

Silné stranky

Slabé stranky

Relativne dostatocné mnozstvo lesov a
verejnej zelene v mestskych ¢astiach
Fungujuci integrovany zachranny systém.

Efekt tepelného ostrova mesta, ktory v meste
BB umochuje narast teplot.

Rast podielu spevnenych nepriepustnych
pléch v mestach.

Nizka miera realizacie adaptacnych opatreni
na budovach.

PrileZitosti

Hrozby

Regulacie a upravy tokov Bystrica
Budovanie verejnej zelene.
Uplatfiovanie hospodarenia s dazdovou
vodou v zastavanom uzemi.

Dalsi rast priemernej teploty a zvySovanie
intenzity tepelného ostrova mesta.
Povodne a privalové zrazky

zvySeneé riziko poziarov.

e Podpora adaptanych opatreni na budovach.
e Dotéacie z eurépskych fondov na zvySovanie
podielu adaptaénych opatreni.

3.7.2.4. VAZBA NA DALSIE SEKTORY

Sektor sidelného prostredia sa prelina s vacSinou sektorov, hlavne s vodnym sektorom.
Problematika zelenych pléch je prepojena s biodiverzitou a lesnym ekosystémom v intravilane sidla.
Vyznamné je prepojenie s priemyselnym vyuzitim Uzemia, dopravou a starostlivostou o zdravie.

3.7.2.5. IDENTIFIKACIA NAJZRANITELNEJSICH CASTi MESTA

Identifikacia zranitelnosti UO podfa klimatickych zon

Pre modelovanie tepelného ostrova mesta Banska Bystrica sme aplikovali principy metodiky
Adaptace na zménu klimatu: hodnoceni zranitelnosti mésta vi&i teplotnim extrémdm (Ustav
vyzkumu globalni zmény AV CR, 2021), metodika bola certifikovana MZP CR pod g&islom
ENV/2022/54714.

Standardom pre popis fyzickej Struktiry mesta s ohladom na tvorbu miestnej klimy (napr. blok
budov, priemyselna zéna, park) je v su€asnosti typoldgia lokalnych (miestnych) klimatickych zén,
tzv. LCZ (skratka z anglického Local Climate Zone). Koncept bol navrhnuty kanadskymi mestskymi
klimatolégmi Stewartom a Okem (Stewart et al., 2012). Hlavné vyhody konceptu LCZ spocivaju
v jasne definovanych fyzikalnych parametroch prostredia, univerzalnosti pouZitia a nazornosti
jednotlivych tried pre $irSiu verejnost. Pre mesta Ceskej republiky predstavili Geleti¢ J. a Lehnert M.,
2017 klasifika¢nu metddu LCZ. Pre mesto Banska Bystrica sa tak ponuka vyuzitie LCZ ako podkladu
pre typoldgiu povrchu pre priestorové modelovanie klimatickych indexov.

Stewart a Oke (2012) definovali 17 zakladnych tried LCZ, ktoré rozdelili do dvoch nadriadenych
kategorii ,built types“ a ,land cover types®. VSetky triedy LCZ boli definované charakteristickymi
fyzikalnymi vlastnostami prostredia, ako napriklad podiel povrchu tvoreného budovami — BSF, podiel
nepriepustnych povrchov mimo budov — ISF, podiel priepustnych povrchov — PSF, vySkou budov,
resp. vegetacie — HRE a dalSimi. Na zaklade tychto definovanych tried LCZ vznikaju jednotlivé
klasifikatné metdody LCZ (samotny proces vymedzovani). Klasifikaéna metdda pracuje ako jedna
Z malo priamo a definovanymi vlastnostami prostredia LCZ. V pripade mesta Banska Bystrica sme
zvolili konkrétne hodnoty v bunkach orozmere 50 x 50 m, ktoré su zakladnymi vstupnymi
parametrami klasifikacného algoritmu. Kazda bunka je priradena do triedy LCZ podfa typickych
fyzikalnych vlastnosti, ktorym najlepsie zodpoveda.
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Popis vymedzenia LCZ v meste Banska Bystrica

Obrazok 38: Rozdelenie sidelného prostredia na zaklade typu plochy LCZ (Zastavané plochy / prirodzené plochy)

[ Hranica mesta
[ Hranica mestskych Casti
sidelné prostredie
typ lochy lcz
[ priradzene plachy
[ zastavane plochy

Zdroj EKOJET, s.r.0., 2022

Tabulka 52: Kategdrie built types (zastavané plochy). BSF: building surface fraction (frakcia zastavaného povrchu), ISF:
impervious surface fraction (frakcia nepriepustnych povrchov), PSF: pervious surface fraction (frakcia priepustnych

ovrchov), HRE: height of roughness elements (vySka prvkov drsnosti).

BSF %
. ISF % -
LCz Priklad v meste PSE % Charakteristika
HRE m
Husta zastavba stredne vysokych budov ( 3-8
45 podlazi).
LCZ 2 40 Konstrukéné materialy: kamen, tehla,
Stredne vysoka Historické centrum mesta 10 dlazdice, betoén.
kompaktna zastavba Takmer ziadne stromy.
10-20 . . ; ,
Priestranstva s prevahou nepriepustnych
povrchov
Otvorené usporiadanie vysokych budov,
20-40 vacsinou viac ako desat podlazi.
LCZ 4 s e Konstrukéné materialy: betén, ocel, sklo,
. ) ., VyS&Sie panelové sidlisko, 30-40 .
Vysoka rozvolnena e kamen.
i oblasti vySkovych budov 30-50 . A . , .
zastavba > o5 Priestranstva z priepustnych aj
nepriepustnych povrchov.
Nizka vegetacia a roztrisené stromy.
Menej husta zastavba alebo otvorené
e . usporiadanie stredne vysokych budov
Lczs Panelove sidiisko, 20-40 (vacsinou 3- 9 podiaZi),
. vnutroblokova zastavba, 30-50 . ., o . \
Stredne vysoka . AR Konstrukéné materialy: beton, ocel, sklo,
. .. historické objekty 30-60 X
rozvolnena zastavba . . . kameni.
s rozsiahlymi dvormi 10-25 . . . . . o
Priestranstva s priepustnych (nizka vegetacia,
rozptylené stromy) i nepriepustnych povrchov
L7ZC 6 20-40 Otvorené usporiadanie nizkych budov
Nizka rozvolnena Rodinné dom 20-50 (vacsinou 1-3 podlazi),
B} y 30-60 Konstrukéné materialy: kamen, tehla,
zastavba . .
3-10 dlazdice, betdn,
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Priestranstva viacej z priepustnych povrchov
(nizka vegetacia a rozptylené stromy) a
menej nepriepustnych povrchov
Otvorené usporiadanie rozlahlych
30-50 nizkopodlaznych budov (vaésinou 1-3
LZC 8 . . podlazia),
, - Vyrobné haly, sklady, 40-50 N . o , ) .
Nizka zastavba . Konstrukéné materialy: ocefl, betdn, menej
s obchodna centra <20 .
s rozfahlymi objekty 310 kamen,
Malo alebo Ziadne stromy, Priestranstva viacej
Z nepriepustnych povrchov
10-20 Riedka zastavba malych alebo stredne
Rodinné domy s vacsimi velkych budov,
LZC 9 zahradami <20 Priestranstva prevazne z priepustnych
Riedka zastavba . - 60-80
chatové kolonie povrchov
3-10 . - . .
Nizka vegetacia a roztrusené stromy
<10 Jednotvarne beténové, asfaltové, kamenisté,
L7C E OC!stavné plochy, >90 skalnat_é alebo vydlazdené plochy,.
Spevnené plochy rozsiahla parkoviska, <10 Malo alebo ziadne budovy, malo alebo ziadne
koflajiska <0,25 priepustné povrchy, malo alebo Ziadna
vegetacia
Tabulka 53: Kategdrie land cover types (prirodzené plochy)
<10 Husto zalesnena krajina, dominuju priepustné
LZC A Lesy <10 povrchy, Stromy s nizkou vegetaciou),
Husto rastuce stromy >90 Bez alebo s minimom nepriepustnych
3-30 povrchov
<10 Riedko zalesnena krajina,
LZCB <10 Dominuju priepustné povrphy
Rozptylené stromy Parky, sady >90 Stromy a nizka vegetacia
3-15 Bez alebo s minimom nepriepustnych
povrchov
<10 Jednotvarne plochy s nizkou vegetaciou-
LZC D <10 travne porasty a pofné kultury,
Ni . . Pole, travnaté plochy >90 Malo alebo Ziadne stromy, malo alebo Ziadne
izka vegetacia . .. ) X
<2 budovy, malo alebo Ziadne nepriepustné
povrchy
Pole pred vegetagnou <10 Jednotvarne plochy holé zeminy a piesku,
LZCF A <10 Malo alebo ziadne budovy,
PR sezonou a po zbere, . . . .
Hola poda miesta povrchovej taZby >90 Malo alebo Ziadne nepriepustné povrchy,
<0,25 Malo alebo Ziadne vegetacie
<10
LZC G Povrchové vodné plochy, <10 Povrchové vodné plochy, toky,
Voda toky >90 Minimum alebo ziadna povrchova vegetacia
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Charakteristika tried lokalnych klimatickych zén v urbanizovanych obvodoch

Obrazok 39: Lokalne klimatické zony mesta Banska Bystrica

] Hranica mesta
[ Hranica mestskjch Zasti

Lokalne klimatické zony (LCZ)

typ LCZ
[ L2 2 - Stredne vysokd kompaktné zéstavba
[ .2 4 - Vysoka rozvornend zastavba

[ Lz 5 - Stredne vysoké rozvolnend zéstavba
[ 1CZ 6 - Nizka rozvornené zastavba

[ LCZ B - Nizka zstavba s razfahiymi objektmi
[ 1cZ 9 - Riedka zéstavba

B LCZ A - Husto osadené stromy

[ 1<z B - Rozptylené stromy

[ LcZ D - Nizka vegeticia

[ LcZ E - Spevnené plochy

[ LCZ F - Holé pdda, piesocnaté plochy
B LCZ G- Voda

Zdroj EKOJET, s.r.0., 2022

CAST MESTA | - BANSKA BYSTRICA

UO O1 Banska Bystrica - historické jadro

Podstatnu Cast Uzemia prezentuje LCZ 2 - Stredne vysoka kompaktna zastavba. Je najstarSou
historickou stavebnou Strukturou, je su€astou centralnej mestskej zony v historickych mestskych
blokoch, ojedinelé byvanie v rodinnych domoch je na okraji UO, mala ¢ast’ Uzemia predstavuje maly
obytny subor na Fortnicke (4-5 podloZzi) a na ulici T. Vansovej (9 podlazné bodové domy). Ob¢ianske
vybavenie je v tomto UO tvoriacom centrum mesta najkoncentrovanejSie. Z verejného vybavenia sa
tu nachadzaju zariadenia regionalneho, nadregionalneho, celomestského aj lokalneho vyznamu. V
UO sa nenachadzaju plochy vyroby, ani plochy Sportu a rekreacie ani plochy technickej
infradtruktury. Vodné plochy su zastupené regulovanym korytom Hronu a rieky Bystricky.
Z dopravnych pléch su okrem prietahu cesty 1/66 a mestskych komunikacii znane zastupené
parkoviska. Vyznamnym pozitivom je verejna zelefi charakteru parkovych uprav najma v okoli a pod
Pamatnikom SNP, v okoli Domu kultury a hotela Lux.

Z klimatického hladiska je UO hlavne vo veCernych hodinach a no€nych hodinach charakterizovany
vy$8$imi teplotami vzduchu oproti svojmu okoliu a vysokou zastavanostou Uzemia. Uzemie sa
vyznacuje nizkou ekologickou stabilitou. Vysoky podiel spevnenych pléch ovplyviiuje celkovu
mikroklimu a spbsobuje: prehrievanie povrchov, rast teploty vzduchu, zvySeny vypar, rychly odtok
zrazkovych vod. Taktiez chyba infraStruktura odvadzania dazdovych véd aje pritomné
nedostatocné zateplovanie budov.
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v v s

Nachylnost’ UO k relativne vyssim teplotam vzduchu v noénych hodinach je vysoka — vyssie
teploty su dokumentované vo vacésine pripadov.

Tabulka 54: Zastupenie LCZ v UO 01 Banska Bystrica - historické jadro

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Stredne vysoka kompaktna zastavba LCz-2 36,84 29,86
Stredne vysoka rozvolnena zastavba LCz-5 36,17 29,32
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 0,60 0,48
81,05 Husto osadené stromy LCZ-A 0,03 0,03
Rozptylené stromy LCZ-B 15,01 12,17
Spevnené plochy LCZ-E 4,17 3,38
Voda LCZ-G 7,17 5,81

UO 02 Pri parku

Nadvazuje na uzemie s historickou stavebnou Strukturou, je sucastou centralnej mestskej zény mesta.
Funkcia byvania je sustredena v rodinnych domoch a malej €asti novych bytovych domoch pri [Mestskom
parku. V UO sa nenachadzaju plochy vyroby. Vodné plochy su zastupené regulovanym korytom Hronu.
Verejna zelen je zastupena historickym mestskym parkom. chyba infrastruktdra odvadzania dazdovych vod.

Nachylnost’ UO k relativne vy$sim teplotam vzduchu v noénych hodinach je zvySena — vyssie teploty
s dokumentované v €asti pripadov.

Tabulka 55: Zastupenie LCZ v UO 02 Pri parku

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Stredne vysoka rozvolnena zastavba LCZ-5 15,79 6,50
Nizka rozvolnena zéstavba LCZ-6 26,85 11,05
Nizka zastavba s rozlahlymi objektmi LCZ-8 5,44 2,24
Riedka zastavba LCZ-9 6,55 2,69
4117 Rozptylené stromy LCzZ-B 28,52 11,74
Nizka vegetacia LCZ-D 0,01 0,00
Spevnené plochy LCZ-E 11,78 4,85
Hola pbéda, piesocnaté plochy LCZ-F 0,67 0,28
Voda LCZ-G 4,39 1,81

UO 03 Mesto sever

Nadvéazuje na uzemie s historickou stavebnou Strukturou, je su€astou centralnej mestskej zony
mesta. UO ma velmi réznorodu zastavbu. Bytové domy sa nachadzaju od starSich 3-4 podlaznych
(Bokossova ul.) az po doskové a bodové domy 5-12 podlazné (Severna, Komenského ul., objekty
vilovej zastavby, novodoba zastavba rodinnych domov (Komenského ul.).. Vodné plochy su
zastupené regulovanym korytom toku Bystrica. Verejna zelefi je zastupena historickymi cintorinmi
(katolickym a evanjelickym). Plochy technickej infradtruktury sa tu nenachadzaju. Chyba
infradtruktura odvadzania dazdovych vod.

Nachylnost’ UO k relativne vysSim teplotam vzduchu v noénych hodinach je zvysena -
vysSie teploty su dokumentované v ¢asti pripadov.
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Tabulka 56: Zastupenie LCZ v UO 03 Mesto sever

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Stredne vysoka kompaktna zastavba LCz-2 0,14 0,14
Vysoka rozvolnena zastavba LCz-4 6,34 6,25
Stredne vysoka rozvolnena zastavba LCz-5 10,28 10,14
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 29,44 29,03
Nizka zastavba s rozlahlymi objektmi LCZ-8 2,51 2,47
98,59 Riedka zastavba LCZ-9 0,41 0,41
Rozptylené stromy LCZ-B 25,08 24,73
Nizka vegetacia LCZ-D 8,20 8,08
Spevnené plochy LCZ-E 11,56 11,39
Hola pdda, piesocnaté plochy LCZ-F 0,48 0,47
Voda LCZ-G 5,55 5,47

UO 04 Rudlovsky potok

UO ma velmi réznorodu zastavbu. Starsia uli¢na zastavba, novsie doskové objekty 5 az 9 podlazné,
zasadené do byvalych zahrad Kollarova, Skuteckého a Horné zahrady. Nové zastavby IBV, RD na
Petelenovej a prof. Saru. Vodné toky zastupuje Rudlovsky potok s brehovou zelenou. Technicka
infradtruktura sa v UO nenachadza, chyba infrastruktura odvadzania dazdovych vod.

Nachylnost’ UO k relativne vyssim teplotam vzduchu v noénych hodinach je stredna — vyssie

teploty s dokumentované v ¢asti pripadov.

Tabulka 57: Zastupenie LCZ v UO 04 Rudlovsky potok

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Stredne vysoka rozvolnena zastavba LCZ-5 37,84 31,97
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 29,65 25,05
Nizka zastavba s rozfahlymi objektmi LCZ-8 1,82 1,54
84,50 Husto osadené stromy LCZ-A 3,82 3,23
Rozptylené stromy LCZ-B 7,59 6,41
Nizka vegetacia LCZ-D 13,64 11,53
Spevnené plochy LCZ-E 5,51 4,66

UO 08 Nemocnica

Monofunkény UO s prevahou zdravotnickych zariadeni v ramci arealu nemocnice s poliklinikou F.D.
Roosevelta. ZvySok uzemia UO tvori polnohospodarska pbéda. Vyznamnou plochou technickej
infrastruktury je vodojem Hlinisko.

Nachylnost’ UO k relativne vyssim teplotam vzduchu v noénych hodinach je stredna — vyssie
teploty su dokumentované v €asti pripadov.

Tabulka 58: Zastupenie LCZ v UO 08 Nemocnica

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Stredne vysoka rozvolnena zastavba LCz-5 13,09 6,44
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 0,86 0,42
Riedka zastavba LCZ-9 0,91 0,45
49,17 Husto osadené stromy LCZ-A 2,19 1,08
Rozptylené stromy LCZ-B 32,44 15,95
Nizka vegetacia LCZ-D 36,96 18,17
Spevnené plochy LCZ-E 12,58 6,18
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UO 09 Mesto - vychod

UO s prevahou funkcii vyroby, vyrobnych sluzieb, skladov a dopravy. Vodné toky su zastupené
Selianskym potokom a byvalym elektrarenskym nahonom pod Partizanskou cestou. Plochy
verejnej zelene sa nenachadzaju. Vyznamnou plochou technickej infradtruktary je transformaéna
stanica SSE (110/22 kV Banos).

Nachylnost’ UO k relativne vysSim teplotam vzduchu v noénych hodinach je vysoka — vyssie
teploty si dokumentované vo vacésine pripadov.

Tabulka 59: Zastupenie LCZ v UO 09 Mesto - vychod

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Stredne vysoké rozvolnena zastavba LCZ-5 0,68 0,78
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 8,61 9,81
Nizka zastavba s rozlahlymi objektmi LCZ-8 42,46 48,40
113.08 Riedka zastavba LCZ-9 3,34 3,80
Husto osadené stromy LCZ-A 1,58 1,80
Rozptylené stromy LCZ-B 26,14 29,79
Nizka vegetacia LCZ-D 11,37 12,96
Spevnené plochy LCZ-E 5,34 6,09

UO 11 Stara Kopa -Turi¢ka
Takmer celu plocha UO tvoria lesy osobitného uréenia s menSim zastupenim ochrannych
a hospodarskych lesov.

v v

Nachylnost’ UO k relativne vyssim teplotam vzduchu v noénych hodinach je nizka — vyssSie
teploty nie sl zaznamenané, resp. si zaznamenané len vynimoéne.

Tabulka 60: Zastupenie LCZ v UO 11 Stara Kopa —Turicka

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Nizka zastavba s rozfahlymi objektmi LCZ-8 0,26 1,00
Riedka zastavba LCZ-9 0,68 2,62
Husto osadené stromy LCZ-A 96,08 368,77
383,80 Rozptylené stromy LCZ-B 1,23 4,72
Nizka vegetacia LCZ-D 0,84 3,22
Hola pbda, piesocnaté plochy LCZ-F 0,26 1,00
Voda LCZ-G 0,64 2,47
UO 12 Uhlisko

UO ma velmi réznorodu zastavbu. StarSia zastavba bytovych domov je zastupena domami pri
Zimnom Stadione, ul. 9. maja a Viestovej ul. NovSie bytové domy sa nachadzaju na ul. Druzstevnej.
Bodové 5 az 10 podlozia na Uhlisku. Novodobé rodinné domy na ul. Pod TuriCkou a Pod Rybou.
VyznamnejSie plochy verejnej zelene okrem zelene a bytovych domov sa v UO nenachadzaju.
Nakolko hranica UO prebieha po favom brehu Hronu, su vodné plochy zastupené len mftvym
ramenom Hrona. Plochy vyroby sa nachadzaju len vo vychodnej €asti UO. VyznamnejSie plochy
technickej infrastruktury nie su zastupené.

Nachylnost’ UO k relativne vysSim teplotam vzduchu v noénych hodinach je zvySena- vyssie
teploty su dokumentované vo vaésine pripadov.
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Tabulka 61: Zastupenie LCZ v UO 12 Uhlisko

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Stredne vysoka rozvolnena zastavba LCz-5 27,00 30,26
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 17,63 19,75
Nizka zastavba s rozlahlymi objektmi LCZ-8 10,48 11,74
Riedka zastavba LCZ-9 5,42 6,07
112,06 Husto osadené stromy LCZ-A 13,35 14,96
Rozptylené stromy LCz-B 12,52 14,03
Nizka vegetacia LCZ-D 0,67 0,75
Spevnené plochy LCZ-E 5,33 5,97
Voda LCZ-G 7,60 8,52

UO 13 Smreéina

Uzemie UO ma vyraznu prevahu funkcie vyroby, vyrobnych sluzieb, skladov a dopravy. V obvode
sa plochy verejnej zelene nenachadzaju. V byvalom arealu Smrecina sa su ostrovéeky vysokej
zelene a ruderalnej vegetacie. Vodné plochy su zastipené len prislusnym usekom rieky Hron.
VyznamnejSie plochy technickej infrastruktury sa v lokalite nenachadzaju.

Nachylnost’ UO k relativne vyssim teplotam vzduchu v noénych hodinach je vysoka — vyssie
teploty st dokumentované vo vacsine pripadov.

Tabulka 62: Zastupenie LCZ v UO 13 Smrecina

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 0,15 0,11
Nizka zastavba s rozfahlymi objektmi LCZ-8 52,18 37,86
Riedka zastavba LCZ-9 0,08 0,06
72,56 Husto osadené stromy LCZ-A 0,01 0,01
Rozptylené stromy LCzZ-B 8,75 6,35
Nizka vegetacia LCZ-D 0,10 0,07
Spevnené plochy LCZ-E 29,79 21,61
Voda LCZ-G 8,94 6,49

UO 14 Sidlisko SNP

Funkcia byvania je na uzemi UO zastupena velmi vyrazne a je prevazujucou funkciou. Sidlisko SNP
tvori prevazne 4,5 az 6 podlozné bytové domy, ktoré v exponovanych polohach (ul 29. augusta)
dosahuju 7 podlazi. MenSia plocha rodinnych domov je medzi Partizankou cestou a Jegorovovou ul.
Plochy verejnej zelene a parkové plochy sa na Uzemi nachadzaju pozdiz Triedy SNP avo
vnutroblokoch bytovych domoch. Vodné plochy sa nevyskytuju. Rovnako sa nevyskytuju plochy
vyroby.

Nachylnost’ UO k relativne vysSim teplotdm vzduchu v no€énych hodinach je zvySena— vyssie
teploty su dokumentované vo vaésine pripadov.

Tabulka 63: Zastupenie LCZ v UO 14 Sidlisko SNP

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Stredne vysoka rozvolnena zastavba LCz-5 71,58 32,88
Nizka zastavba s rozlahlymi objektmi LCzZ-8 2,42 1,11
45,93 Rozptylené stromy LCz-B 11,52 5,29
Nizka vegetacia LCZ-D 5,29 2,43
Spevnené plochy LCZ-E 9,18 4,22
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UO 15 Urpin

Znaénu plochu UO tvoria ochranné lesy (na zapade az severne Uzemia UO pozdiz toku Hrona)
alesy osobitného urCenia (juhovychadna ¢&ast UQO). ZvySok Uzemia =zaberaju plochy
polnohospodarskej vyroby (TTP). Plocha s funkciou vybavenosti tvori areal Kalvarie. Plochy
technické infrastruktury tvori vodojem Urpin pri vychodnej hranici UO.

Nachylnost’ UO k relativne vysSim teplotam vzduchu v noénych hodinach je nizka — vyssie
teploty nie sl zaznamenané, resp. si zaznamenané len vynimocne.

Tabulka 64. Zastupenie LCZ v UO 15 Urpin

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Nizka zastavba s rozfahlymi objektmi LCZ-8 0,14 0,22
Husto osadené stromy LCZ-A 77,72 120,47
Rozptylené stromy LCZ-B 6,13 9,50
155,00 :
Nizka vegetacia LCZ-D 13,55 21,00
Spevnené plochy LCZ-E 0,01 0,01
Voda LCZ-G 2,45 3,80

UO 21 Stiavni¢ky

Cast' urbanizovaného obvodu spada do Gzemia CMS Banska Bystrica, v jeho juhozapadnej &asti sa
nachadzaju $portovo-rekreaéné plochy. Funkcia byvania je zastipena jednak RD pozdiz Cesty na
$tadion a novou vystavbou obytnych domov pozdiz ulice Nad PlaZzou. Verejna zelefi sa nachadza
v ramci $portovo-rekreaéného arealu Stiavniéky. Vodné plochy tvoria plaZzové kapalisko a Tajovsky
potok. V juznej ¢asti UO sa nachadzaju plochy polnohospodarskej pody.

Nachylnost’ UO k relativne vyssim teplotam vzduchu v noénych hodinach je stredna — vyssie
teploty si dokumentované v ¢asti pripadov.

Tabulka 65: Zastupenie LCZ v UO 21 Stiavnicky

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Stredne vysoka kompakina zastavba LCz-2 4,68 3,25
Stredne vysoka rozvolnena zastavba LCZ-5 9,26 6,43
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 11,58 8,05
Nizka zastavba s rozlahlymi objektmi LCz-8 7,45 5,17
60,48 Riedka zastavba LCZ-9 6,79 4,72
Husto osadené stromy LCZ-A 0,01 0,01
Rozptylené stromy LCzZ-B 21,84 15,18
Nizka vegetacia LCZ-D 19,04 13,23
Spevnené plochy LCZ-E 12,62 8,77
Voda LCZ-G 6,73 4,68

UO 22 Skolsky areal - nova nemocnica
UO predstavuje monofunkéné uzemie v polohe SirSieho centra mesta. Funkciu byvania tvoria RD
pozdiz Tajovského ul. a Podlavickej cesty a $tudentské domovy UMB. Tazisko funkcii UO spogiva
vo verejnom vybaveni zdravotnictva a Skolstva. Zelené plochy su zastupené polovyhradenou
zelefiou arealu nemocnice a arealu ZAaRES. Vodné plochy zastupuje Tajovsky potok. Cast’ izemia
je vyuzivana ako pofnohospodarska poda.
Nachylnost' UO k relativne vys$Sim teplotam vzduchu v no€nych hodinach je stredna — vyssie
teploty si dokumentované v ¢asti pripadov.
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Tabulka 66: Zasttpenie LCZ v UO 22 Skolsky areél - nové nemocnica

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Vysoka rozvolnena zastavba LCz-4 0,07 0,04
Stredne vysoka rozvolnena zastavba LCz-5 0,04 0,02
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 11,80 6,67
Nizka zastavba s rozfahlymi objektmi LCZ-8 31,61 17,85
56,49 Riedka zastavba LCZ-9 4,87 2,75
Husto osadené stromy LCZ-A 13,27 7,49
Rozptylené stromy LCZ-B 19,22 10,86
Nizka vegetacia LCZ-D 15,18 8,57
Spevnené plochy LCZ-E 3,95 2,23

UO 24 Vysielaé
Okrajovy UO s polnohospodarskym vyuzitim. Funkcia byvania je zastupena IBV pozdiz
Laskomerskej ulice a cestou K Vysielacu SNP. Vodné plochy zastupuje Laskomersky potok.

Nachylnost’ UO k relativne vys$sim teplotam vzduchu v noénych hodinach je stredna — vyssie
teploty si dokumentované v ¢asti pripadov.

Tabulka 67: Zastupenie LCZ v UO 24 - Vysiela¢

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 10,91 24,68
Nizka zastavba s rozlahlymi objektmi LCZ-8 3,31 7,49
Riedka zastavba LCZ-9 3,42 7,74
Husto osadené stromy LCZ-A 16,85 38,10
226,13 Rozptylené stromy LCZ-B 32,27 72,98
Nizka vegetacia LCzZ-D 30,71 69,44
Spevnené plochy LCZ-E 2,38 5,39
Hola pbda, piesocnaté plochy LCZ-F 0,09 0,20
Voda LCZ-G 0,06 0,13

UO 46 Graniar

UO ma obsluzno-obytny charakter. Z verejného vybavenia sa tu nachadzaju vyznamné zariadenia
Skolstva a verejnej spravy (SAZP). Verejna zelen je zastipena minimalne pozdiz Tajovského ul.
Vyhradena zelen je su€astou Skolskych objektov. Vodné plochy sa v obvode nenachadzaju. Zbytok
Uuzemia UO zabera polnohospodarska pbda.

Nachylnost’ UO k relativne vysSim teplotam vzduchu v noénych hodinach je stredna — vyssie
teploty su dokumentované v €asti pripadov.

Tabulka 68: Zastupenie LCZ v UO 46 Graniar

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Stredne vysoka rozvolnena zastavba LCZ-5 9,13 7,67
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 33,16 27,89
Nizka zastavba s rozlahlymi objektmi LCZ-8 0,03 0,03
84.09 Riedka zastavba LCZ-9 1,13 0,95
Husto osadené stromy LCZ-A 8,67 7,29
Rozptylené stromy LCZ-B 18,17 15,28
Nizka vegetacia LCZ-D 24,48 20,59
Spevnené plochy LCZ-E 5,23 4,40
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CAST MESTAIl - ILIAS

UO 16 Vartovka

Funkcia byvania je zastupena vekovo réznorodou IBV. UO je bez verejnej zelene, ostatna je
sucastou rodinnych domov. Vodné plochy zastupuje tok Hron. Plochu technickej infrastruktary tvori
vodarensky zdroj — vrt llias. Velku Cast Uzemia tvoria lesy osobitného uréenia, hospodarske
a ochranné. V strede UO sa nachadzaju plochy pofnohospodarskej pody.

Tabulka 69: Zastupenie LCZ v UO 16 — Vartovka

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 1,76 14,23
Nizka zastavba s rozfahlymi objektmi LCZ-8 0,16 1,28
Riedka zastavba LCZ-9 0,50 4,00
807,37 Husto osadené stromy LCZ-A 69,74 563,05
Rozptylené stromy LCZ-B 6,52 52,64
Nizka vegetacia LCZ-D 18,25 147,38
Hola p6da, piesocnaté plochy LCZ-F 0,99 8,00
Voda LCZ-G 2,08 16,77

CAST MESTA 1ll - JAKUB
UO 39 Jakub

Funkcia byvania je zastupena vekovo réznorodou IBV. UO je bez verejnej zelene, ostatna je
suCastou rodinnych domov. Vodné plochy tvori tok Bystricky a jej menSie pritoky. Znaénu Cast
uzemia pokryvaju pofnohospodarske pddy, vacsinou TTP a v nive toku plochy ornej pody. Lesné
pozemKky tvoria lesy hospodarske a ochranné, mala ast’ aj lesy osobitného uréenia.

Tabulka 70: Zastupenie LCZ v UO 39 — Jakub

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 8,91 38,04
Nizka zastavba s rozlahlymi objektmi LCZz-8 0,35 1,50
Riedka zastavba LCZ-9 2,31 9,84
Husto osadené stromy LCZ-A 67,53 288,21
426,81 Rozptylené stromy LCZ-B 8,95 38,21
Nizka vegetacia LCZ-D 11,08 47,28
Spevnené plochy LCZ-E 0,63 2,69
Hola pbda, piesocnaté plochy LCZ-F 0,24 1,03

CAST MESTA IV - KOSTIVIARSKA

UO 24 Vysielaé€ - ¢ast’

Okrajovy UO s polnohospodarskym vyuZitim. Funkcia byvania je zastipena IBV pozdiz
Laskomerskej ulice a cestou K VysielaCu SNP. Vodné plochy zastupuje Laskomersky potok. Plochy
vyroby su zastupené vo vyrobno-obsluznom areali medzi cestou 1/59, ul. Medeny Hamor
a Laskomerskou ulicou. Okrem mensSich ploch lesov osobitného uréenia je ostatna ¢ast UO tvorena
pofnohospodarskou pddou. Plochy technickej infrastruktury tvoria technické zariadenia vysielaca
a vodojemy Laskomer a Niklova.

Nachylnost’ UO k relativne vyssim teplotam vzduchu v noénych hodinach je stredna — vyssie
teploty su dokumentované v €asti pripadov.
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Tabulka 71: Zastupenie LCZ v UO 24 - Viysiela¢

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 10,91 24,68
Nizka zastavba s rozlahlymi objektmi LCZ-8 3,31 7,49
Riedka zastavba LCZ-9 3,42 7,74
Husto osadené stromy LCZ-A 16,85 38,10
226,13 Rozptylené stromy LCzZ-B 32,27 72,98
Nizka vegetacia LCZ-D 30,71 69,44
Spevnené plochy LCZ-E 2,38 5,39
Hola pdda, piesocnaté plochy LCZ-F 0,09 0,20
Voda LCZ-G 0,06 0,13

UO 40 Kostiviarska

Funkcia byvania je zastupena vekovo rdéznorodou IBV. Plochy verejnej zelene sa v obvode
nenachadzaju. Ostatna zelen je sucastou rodinnych domov a zahrad. Vodné plochy zastupuje tok
Bystrica, resp. Sasovsky potok. Plochy technickej infrasStruktiry nie su zastupené.
V severovychodnej €asti obvodu sa nachadza zvy3ok hospodarskych lesov a mensie lokality ornej
pody a TTP.

Nachylnost’ UO k relativne vys$sim teplotam vzduchu v noénych hodinach je stredna — vyssie
teploty si dokumentované v ¢asti pripadov.

Tabulka 72: Zastupenie LCZ v UO 40 — Kostiviarska

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 14,06 16,47
Nizka zastavba s rozlahlymi objektmi LCZ-8 512 6,00
Riedka zastavba LCZ-9 4,58 5,37
11712 Husto osadené stromy LCZ-A 27,14 31,79
Rozptylené stromy LCZ-B 27,41 32,10
Nizka vegetacia LCZ-D 4,64 5,43
Spevnené plochy LCZ-E 2,51 2,94
Hola pbda, piesocnaté plochy LCZ-F 14,53 17,02

CAST MESTA V - KRALOVA

UO 18 Kralova

Funkcia byvania nie je zastipena. Uzemie je takmer celé zastavané plochami vyroby, vyrobnych
sluzieb, skladov a dopravy. Plochy zelene su v aredloch zastupené minimalne. Technicka
infrastruktura okrem aredlovych zariadeni firiem nie je zastupena. Doposial nezastavany zbytok
uzemia tvori polnohospodarska péda.

Nachylnost’ UO k relativne vysSim teplotdm vzduchu v no€énych hodinach je zvySena— vyssie
teploty su dokumentované v €asti pripadov.
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Tabulka 73: Zastupenie LCZ v UO 18 Krélova

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Vysoka rozvolnena zastavba LCz-4 0,01 0,02
Stredne vysoka rozvolnena zastavba LCz-5 7,10 10,15
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 0,36 0,51
Nizka zastavba s rozlahlymi objektmi LCZ-8 59,89 85,69
143,08 Riedka zastavba LCZ-9 2,27 3,25
Rozptylené stromy LCz-B 8,01 11,46
Nizka vegetacia LCZ-D 6,81 9,75
Spevnené plochy LCZ-E 12,45 17,81
Hola pdda, piesocnaté plochy LCZ-F 0,01 0,01
Voda LCZ-G 3,04 4,35

CAST MESTA VI - KREMNICKA

UO 33 Kremnic¢ka

Funkcia byvania je zastupena IBV a izolovanymi objektmi rodinnych domov pri hranici s UO 43
Rakytovce a UO 18 Kralova. Plochy vyroby, arealy velkoskladov a arealy réznych podnikov sa
nachadzaju najma v severnej Casti obvodu. Plochy verejnej zelene nie su zastupené, ostatna zelen
je prirodinnych domoch. Vodné plochy zastupuje Rakytovsky potok, resp. dalSie malé pritoky Hrona.
VyznamnejSie plochy technickej infrastruktury nie su zastipené. Majoritna ¢ast' uzemia UO tvori

polnohospodarska pdda a v zapadnej Casti Uzemia vyluéne hospodarske lesy.

v v

Nachylnost’ UO k relativne vys§Sim teplotam vzduchu v noénych hodinach je zvySena — vyssie
teploty si dokumentované v ¢asti pripadov.

Tabulka 74: Zastupenie LCZ v UO 33 Kremnicka

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)

Stredne vysoka rozvolnena zastavba LCZ-5 0,85 5,50

Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 5,19 33,43

Nizka zastavba s rozlahlymi objektmi LCZ-8 4,12 26,54

Riedka zastavba LCZ-9 1,79 11,50

644,25 Husto osadené stromy LCZ-A 53,42 344,13
Rozptylené stromy LCzZ-B 3,84 24,72

Nizka vegetacia LCZ-D 27,57 177,65

Spevnené plochy LCZ-E 2,95 18,99
Voda LCZ-G 0,19 1,25

CAST MESTA VIl - MAJER

UO 10 Majer

Funkciu byvania tvori prevazne starSia individualna bytova vystavba vidieckeho charakteru a mala
Cast’ novSej vystavby. Na uzemi obvodu je jeden vezovy bytovy dom. Z pléch vyroby sa na uzemi
nachadzaju malé arealy nadmestského a komunalneho priemyslu, vyrobné prevadzky, vyrobné
sluzby, skladové prevadzky dopravy a stavebnych firiem. V obvode su zastupené plochy Zelezni¢nej
dopravy (kolajiska). Plochy verejne zelene nie su zastupené. Ostatna zelen je tvorena zahradkami
rodinnych domov. Vysokéa zelefi sa nachadza len v izkom pase pozdiZ toku Hron. Zbytok pléch
obvodu tvoria orné pédy.

Nachylnost’ UO k relativne vysSim teplotam vzduchu v noénych hodinach je zvySena — vyssie
teploty su dokumentované v €asti pripadov.
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Tabulka 75: Zastupenie LCZ v UO 10 Majer

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 7,41 4,46
Nizka zastavba s rozlahlymi objektmi LCZ-8 37,54 22,57
Husto osadené stromy LCZ-A 0,42 0,25
60,13 Rozptylené stromy LCZ-B 21,15 12,72
Nizka vegetacia LCZ-D 28,90 17,38
Spevnené plochy LCZ-E 0,30 0,18
Voda LCZ-G 4,29 2,58

CAST MESTA VIl - PODLAVICE

UO 23 Podlavice — Skubin (¢ast))

Funkcia byvania ma na uzemi UO prevazujucu funkciu. V Casti Skubin sa dochovala pbvodna
z &asti modernizovana zastavba. Cast Podlavice je tvorena predovsetkym doskovymi a bodovymi 8
podlaznymi bytovymi domami. Nova zastavba sa realizovala najma na ul. Jasenova, Pestovatel'ska,
Pod Strarnou, Lipova, Vishova, LuciCky. Plochy verejnej zelene su su€astou bytovych domov resp.
zahrad RD. Vodné toky zastupuju Tajovsky potok a jeho pritok Skubinsky potok. Vyznamné miesto
zaujimaju plochy technického vybavenia vodného hospodarstva: Laskomerska dolina obsahuje 21
zachytenych pramefiov s ochrannym pasmom, Cerpaciu stanicu a vytlatné potrubie pre aredl
vysiela¢a, vodojem Skubin, distribu¢ny vodojem Foncorda a odberny objekt uzitkovej vody pre areal
byvalej Slovensky na favom brehu Tajovského potoka. Plochy vyroby tvoria arealy
polnohospodarskych podnikov, stavebné firmy a dobyvacie priestory stavebného kamena. UO
doplfiuju lesné pozemky ako ochranné lesy, lesy osobitného urlenia a rozsiahle lokality
hospodarskych lesov.

Nachylnost’ UO k relativne vyssim teplotam vzduchu v noénych hodinach je stredna — vyssie
teploty su dokumentované v €asti pripadov.

Tabulka 76: Zastupenie LCZ v UO 23 Podlavice-Skubin

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Vysoka rozvolnena zastavba LCz-4 0,02 0,15
Stredne vysoka rozvolnena zastavba LCZ-5 0,99 7,50
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 11,37 86,36
Nizka zastavba s rozfahlymi objektmi LCZz-8 1,19 9,05
759,35 Riedka zastavba LCZ-9 1,78 13,51
Husto osadené stromy LCZ-A 74,23 563,65
Rozptylené stromy LCz-B 4,47 33,91
Nizka vegetacia LCZ-D 5,84 44,32
Spevnené plochy LCZ-E 0,05 0,39

CAST MESTA IX - RADVAN

UO 17 Stara Radvan

Nachadza sa na lavom brehu Hrona s prevahou monofunkéného charakteru. Plochy technickej
infradtruktury prezentuje areal tepelného zdroja STEFE, sklady velkoobchodu a vyroby. Do
vychodnej €asti UO zasahuju menSie plochy ochrannych lesov a lesov osobitného ur€enia.
Nachylnost’ UO k relativne vysSim teplotdm vzduchu v no€énych hodinach je zvySena— vyssie
teploty su dokumentované vo vaésine pripadov.
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Tabulka 77: Zastupenie LCZ v UO 17 Staré Radvari

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Nizka zastavba s rozlahlymi objektmi LCZ-8 19,61 4,08
Husto osadené stromy LCZ-A 29,61 6,15
20,78 Rozptylené stromy LCzZ-B 3,91 0,81
Nizka vegetacia LCZ-D 6,02 1,25
Spevnené plochy LCZ-E 28,87 6,00
Voda LCZ-G 11,97 2,49

UO 19 Radvan

Funkcia byvania je na uzemi obvodu dominantna. Tvoria ju plochy bytovych domov s doskovymi
a bodovymi bytovymi domami, az 12 podlazné (Sladkovi¢ova, nam. L. Stara, Radvanska, ul. Polna),
individualna bytova vystavba na zbytku uzemia UO. Sucastou UO su zariadenia Skolstva. Plochy
verejnej zelene su sucastou OS bytovych domov. Vyznamnou zlozZkou je chraneny park kastiefa na
Radvanskej a plochy zelene rodinnych domov. V UO sa nevyskytuju Ziadne plochy vyroby a skladov
ani ziadne vyznamné plochy technickej infrastruktury. Vodné plochy prezentuje len tok Horn. V UO
je vyznamna trasa R1 a 1/66 a mestskych komunikacii. Na uzemi obvodu su uz len zbytky pléch
ochrannych lesov a polnohospodarskej pédy.

v v

Nachylnost’ UO k relativne vys$sim teplotam vzduchu v noénych hodinach je stredna — vyssie
teploty si dokumentované v €asti pripadov.

Tabulka 78: Zastupenie LCZ v UO 19 Radvari

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Vysoka rozvolnena zastavba LCZ-4 9,25 13,70
Stredne vysoka rozvolnena zastavba LCZ-5 19,32 28,62
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 34,97 51,80
Nizka zastavba s rozfahlymi objektmi LCZ-8 0,12 0,18
Riedka zastavba LCZ-9 0,83 1,23
148,13 Husto osadené stromy LCZ-A 14,37 21,29
Rozptylené stromy LCzZ-B 11,38 16,86
Nizka vegetacia LCZ-D 1,57 2,33
Spevnené plochy LCZ-E 5,38 7,97
Hola pbda, piesocnaté plochy LCZ-F 1,00 1,49
Voda LCZ-G 1,80 2,66

UO 20 Stara Foncorda

Vyrazné zastupenia starSimi bytovymi domami 3-5 podlaznymi, doplnené novSou vystavbou
bytovych domov 6 az 12 podlaznych v lokalite Svermovej ulice. Rodinné domy su zastipené najma
na ul. Nové Kaliste a Wolkerova. Su€astou UO je komunalne vybavenie zariadeniami socialnej
vybavenosti na Jilemnického ulici a Wolkerovej (Domov déchodcov, Domov socialnych sluZieb,
Utulok pre ob&anov bez pristresia). Plochy verejnej zelene su sugastou bytovych domov, stikromna
zelen je pri rodinnych domoch. V obvode nie je zastupena Ziadna plocha vyroby resp. skladov,
polnohospodarskej pody.

Nachylnost’ UO k relativne vyssim teplotam vzduchu v noénych hodinach je stredna — vyssie
teploty su dokumentované v €asti pripadov.
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Tabulka 79: Zastupenie LCZ v UO 20 Stara Foncorda

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Vysoka rozvolnena zastavba LCz-4 0,06 0,03
Stredne vysoka rozvolnena zastavba LCz-5 62,62 32,68
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 16,66 8,69
Nizka zastavba s rozfahlymi objektmi LCZ-8 3,35 1,75
Riedka zastavba LCZ-9 0,06 0,03
°218 Husto osadené stromy LCZ-A 0,00 0,00
Rozptylené stromy LCZ-B 5,10 2,66
Nizka vegetacia LCZ-D 0,01 0,00
Spevnené plochy LCZ-E 9,55 4,98
Voda LCZ-G 2,59 1,35

UO 25 Foné€orda - Internatna

Funkcia byvania je na uzemi zastupena velmi vyrazne doskovymi a vezovymi bytovymi domami
prevazne 8 podlaznymi. Men3i podiel rodinnych domov, najma radovych sa nachadza na Zelenej
a Tichej ulici. Sucéastou UO je komunalne vybavenie zariadeniami zdravotnictva a socialnej
vybavenosti (Domov dbchodcov, Penzion pre déchodcov, strediska pre nevidiacich, Skolstva
a zariadenia vedy a vyskumu, resp. verejnej spravy. Plochy verejnej zelene su sucastou bytovych
domov, sukromna zelen je pri rodinnych domoch. V obvode nie je zastupena ziadna plocha vyroby
resp. skladov ani polnohospodarskej pédy. VyznamnejSie plochy technickej infrastruktury prezentuju
2 vodojemy — Foncorda Il a Fonc¢orda Il a trafostanica SSE 110/22 kV Fon&orda.

Nachylnost’ UO k relativne vyssim teplotam vzduchu v noénych hodinach je stredna — vyssie
teploty si dokumentované v ¢asti pripadov.

Tabulka 80: Zastupenie LCZ v UO 25 Foncéorda-Internatna

Vymera OU 25 (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Vysoka rozvolnena zastavba LCZ-4 20,99 15,74
Stredne vysoka rozvolnena zastavba LCZ-5 17,92 13,44
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 20,16 15,12
74,99 Nizka zastavba s rozfahlymi objektmi LCZ-8 2,67 2,00
Riedka zastavba LCZ-9 2,39 1,79
Husto osadené stromy LCZ-A 0,33 0,25
Rozptylené stromy LCZ-B 13,05 9,78
Nizka vegetacia LCzZ-D 22,16 16,62

UO 26 Foncorda — Tulska

Funkcia byvania je na uzemi obvodu dominantna. Tvoria ju plochy bytovych domov s doskovymi
bytovymi domami, prevazne 8 podlazné. Sucastou UO je zakladné a vysSie komunalne vybavenie,
ktoré prezentuje zariadenia zdravotnictva, Skolstva, posta a verejna sprava. Plochy verejnej zelene
s parkovou uUpravou su sucastou OS bytovych domov. Zelefi doplfiuju aj objekty zahradkarskych
osad v juhozapadnej €asti obvodu. V UO je zastupena mala ¢ast polnohospodarskej pédy a lesov
osobitného urcenia. VyznamnejSie plochy technickej infrastruktury, vyroby, skladov a vyrobnych
sluzieb nie su v obvode zastupené.

Nachylnost’ UO k relativne vysSim teplotam vzduchu v noénych hodinach je zvySena — vyssie
teploty su dokumentované v €asti pripadov.
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Tabulka 81: Zastupenie LCZ v UO 26 Foncorda-Tulska

Vymera OU 26 (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastuapenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Vysoka rozvolnena zastavba LCZ-4 29,11 23,93
Stredne vysoka rozvolnena zastavba LCZ-5 0,02 0,01
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 2,35 1,93
Riedka zastavba LCZ-9 38,37 31,54
82,20 Husto osadené stromy LCZ-A 4,58 3,77
Rozptylené stromy LCZ-B 13,15 10,81
Nizka vegetacia LCZ-D 6,98 574
Hola pdda, piesoc¢naté plochy LCZ-F 5,44 4,47

UO 27 PRSANY

UO s velmi rozdielnymi jednotlivymi Castami od hustej mestskej zastavby az po volnu krajinu.
Funkciu byvania prezentuju jednak rodinné domy na ul. Podh3j a lokalitach PrSianskej terasy, jednak
zastavba OS bytovych domov na Sladkovicovej ul. typu doskovych bytovych domov 6-10
podlaznych, tiez v lokalitach PrSianskej terasy. Plochy verejnej zelene sa vyskytuju len ako sucast
OS bytovych domov, rodinné domy maju vytvorenu sukromnu zeleri. V UO sa nachadzaju malé
plochy vyroby, skladov a vyrobnych sluzieb. Vyznamné plochy technickej infrastruktury tvoria
vodohospodarske zariadenia (vodojemy Radvan lall, pivovar, Cerpacie stanice). VacSina
nezastavaného uzemia tvoria TTP. Lesné pozemKky tvoria v zapadnej a juhovychodnej Casti mensie
plochy hospodarskych lesov, v severovychodnej €asti su to zvysky ochrannych lesov.

Nachylnost’ UO k relativne vyssim teplotam vzduchu v noénych hodinach je stredna — vyssie
teploty si dokumentované v ¢asti pripadov.

Tabulka 82: Zastupenie LCZ v UO 27 PrSany

Vymera OU 27 (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastuapenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Stredne vysoka rozvolnena zastavba LCZ-5 3,75 8,82
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 19,47 45,79
Nizka zastavba s rozfahlymi objektmi LCZ-8 4,22 9,92
Riedka zastavba LCZ-9 8,26 19,43
235,16 Husto osadené stromy LCZ-A 40,52 95,29
Rozptylené stromy LCZ-B 5,37 12,63
Nizka vegetacia LCZ-D 14,91 35,06
Spevnené plochy LCZ-E 0,73 1,72
Hola pdda, piesocnaté plochy LCZ-F 2,13 5,00
UO 28 Suchy vrch

Okrajovy UO s prevahou prirodnych prvkov tvori kvalitné zazemie mesta. Funkcie byvania su
zastupené skupinami rodinnych domov. Plochy zelene su sustredené v zahradkarskych osadach.
Plochy Sportu prezentuje lyziarsky areal s viekmi na svahoch. Va&siu €ast nezastaveného uzemia
tvori polnohospodarska pdda s prevahou TTP. Velké plochy lesov osobitného uréenia a ochrannych
lesov sa nachadzaju najma v zapadnej a strednej €asti UO.

Nachylnost’ UO k relativne vyssim teplotam vzduchu v noénych hodinach je stredna — vyssie
teploty su dokumentované v ¢asti pripadov.

138



EKOJET, s.r.o.

priemyselna a krajinna ekolégia Akény plan pre mitigaciu a adaptaciu na zmenu klimy mesta Banska Bystrica

Tabulka 83: Zastupenie LCZ v UO 28 Suchy vrch

Vymera OU 28 (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastuapenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Stredne vysoka rozvolnena zastavba LCZ-5 4,11 12,35
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 2,20 6,61
Nizka zastavba s rozlahlymi objektmi LCZ-8 0,44 1,32
Riedka zastavba LCZ-9 4,40 13,22
300,55 Husto osadené stromy LCZ-A 67,29 202,23
Rozptylené stromy LCZ-B 6,28 18,86
Nizka vegetacia LCZ-D 14,86 44,67
Spevnené plochy LCZ-E 0,17 0,50
Hola pdda, piesocnaté plochy LCZ-F 0,26 0,78

UO 30 - Nemecky vrch

Okrajovy UO s uplnou absenciou mestotvornych funkcii. Va&sinu uzemia zaberaju lesy osobitného
urCenia s malym podielom ochrannych lesov. Vo vychodnej €asti sa nachadzaju plochy
polnohospodarskej pddy. Z technickej infrastruktiry sa v Uzemi nachadza vodarensky zdroj
Jabrikova, vyuZivany pre obec Tajov. Vodné plochy v obvode tvori rybnik Mutno a Mutfiansky potok.
Nachylnost’ UO k relativne vyssim teplotam vzduchu v noénych hodinach je nizka — vyssie
teploty nie su zaznamenané alebo su zaznamenané len vynimo¢€ne.

Tabulka 84: Zastupenie LCZ v UO 30 Nemecky vrch

Vymera OU 30 (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Riedka zastavba LCZ-9 0,56 2,64
Husto osadené stromy LCZ-A 83,89 395,98
472,03 Rozptylené stromy LCZ-B 2,28 10,78
Nizka vegetacia LCZ-D 13,01 61,42
Voda LCZ-G 0,25 1,17

UO 31 - Mitno — Kraliky

Okrajovy UO s uplnou prevahou prirodnych prvkov. VacéSinu uzemia tvoria lesy hospodarske
(v zapadnej Casti) a lesy osobitného uréenia s malym podielom ochrannych lesov (vo vychodnej
Casti). ZvySok uzemia tvoria plochy TTP. V UO sa nachadza stredisko Sportu a rekreacie s prevahou
zimnych $portov. Plochy technickej infrastruktury tvoria vodarenské zariadenia zdroj Stadlo, Cutkova
a vodojem Kraliky Ill. Vodné plochy tvoria malé potoky.

Nachylnost’ UO k relativne vysSim teplotam vzduchu v noénych hodinach je nizka — vyssie
teploty nie su zaznamenané alebo su zaznamenané len vynimo¢€ne.

Tabulka 85: Zastupenie LCZ v UO 31 Mutno- Kraliky

Vymera OU 31 (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 1,36 11,71
Riedka zastavba LCZ-9 0,44 3,76
Husto osadené stromy LCZ-A 85,87 740,98
862,90 Rozptylené stromy LCZ-B 6,13 52,90
Nizka vegetacia LCZ-D 5,90 50,90
Spevnené plochy LCZ-E 0,17 1,50
Voda LCZ-G 0,13 1,08
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UO 47 - Trieda Hradec Kralové

UO s dominantnym zastupenim funkcii byvania. Vo vychodnej ¢asti su to bodové 13 podlazné
bytové domy, v zapadnej Casti sa vyskytuju doskové bytové domy, prevazne 9 podlazné. Rodinné
domy sa nachadzaju pozdiz Jasminovej ulice a Pod strafou. Suéastou obvodu su zariadenia
Skolstva, komercie, drobného obchodu a stravovania. Plochy verejnej zelene su sucastou OS
bytovych domov resp. plochy zelene $portovo-rekreaéného arealu Stiavniéky. V obvode nie su
zastupené plochy vyroby, skladového hospodarstva ani plochy vyrobnych sluzieb. Na uzemi
obvodu nie su zastupené lesné pozemky ani pofnohospodarske pody.

Nachylnost’ UO k relativne vys§Sim teplotam vzduchu v noénych hodinach je zvySena — vyssie
teploty su dokumentované v ¢asti pripadov.

Tabulka 86: Zastupenie LCZ v UO 47 Trieda Hradec Kralové

Vymera OU 47 (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Vysoka rozvolnena zastavba LCzZ-4 8,85 3,17
Stredne vysoka rozvolnena zastavba LCZ-5 35,27 12,63
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 21,17 7,58
35,81 Nizka zastavba s rozlahlymi objektmi LCZ-8 1,27 0,45
Husto osadené stromy LCZ-A 7,04 2,52
Rozptylené stromy LCZ-B 23,77 8,51
Spevnené plochy LCZ-E 2,64 0,94

UO 50 - Fon€orda — Mladeznicka

UO s dominantnym zastupenim funkcii byvania. Ide o doskové bytové domy 8 podlazné a bodové
bytové domy 12 podlazné. VysSSie verejné vybavenie je zastipené v obvode zariadeniami Skolstva,
socialnymi zariadeniami, zariadeniami vedy a vyskumu, zdravotnictva a verejnou spravou. Cirkevné
zariadenie predstavuje novy kostol sv. Michala-archanjela. Komercia je zastupena obchodnym
strediskom Mladost, zariadeniami maloobchodu, verejnym stravovanim a sidlami sukromnych
fiiem. Plochy verejnej zelene tvoria sucast OS bytovych domov, vyhradena zelen tvori sucast
arealov vybavenosti. V obvode nie su ziadne plochy vyrobnych sluzieb ani skladové plochy. Na
uzemi nie su ziadne plochy lesnych pozemkov, ani pofnohospodarskej pddy, ani sa nevyskytuju
plochy technickej infrastruktary.

Nachylnost’ UO k relativne vysSim teplotam vzduchu v noénych hodinach je zvySena — vyssie
teploty si dokumentované v ¢asti pripadov.

Tabulka 87: Zastupenie LCZ v UO 50 Fomcorda-Mladeznicka

Vymera OU 50 (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Vysoka rozvolnena zastavba LCZ-4 18,45 6,72
Stredne vysoka rozvolnena zastavba LCZ-5 55,21 20,10
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 3,61 1,32
3640 Riedka zastavba LCZ-9 4,70 1,71
Rozptylené stromy LCZ-B 15,87 5,78
Nizka vegetacia LCzZ-D 2,06 0,75

CAST MESTA X - RAKYTOVCE

UO 34 — Rakytovce

Okrajovy UO - pdvodne samostatna obec. Funkciu byvania zastupuje radova zastavba pozdiz
pévodnej cesty. Obvod je oddeleny od uzemia mesta. Zastavba je vekovo réznoroda, od RD az po
niekolko 4 podlaznych bytovych domoch vo vychodnej €asti Uzemia. Zelen je sucast rodinnych
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domov. Vodné plochy zastupuje Rakytovsky potok. Polnohospodarska vyroba je zastupena zvysky
arealu byvalého PD. V ramci technického vybavenia sa zaznamenava vodojem obecného vodovodu
Rakytovce. V obvode su malé plochy lesnych pozemkov v podobe hospodarskych lesov (v zapadnej
Casti UO), zvySok uzemia tvori polnohospodarska péda (orna pdéda a TTP).

Nachylnost’ UO k relativne vyssim teplotam vzduchu v noénych hodinach je stredna — vyssie
teploty su dokumentované v ¢asti pripadov.

Tabulka 88: Zastupenie LCZ v UO 34 Rakytovce

Vymera OU 34 (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 21,78 40,70
Nizka zastavba s rozlahlymi objektmi LCZ-8 3,72 6,95
Riedka zastavba LCZ-9 0,14 0,27
186,84 Husto osadené stromy LCZ-A 21,93 40,98
Rozptylené stromy LCZ-B 9,57 17,89
Nizka vegetacia LCZ-D 40,22 75,14
Spevnené plochy LCZ-E 1,97 3,68
Voda LCZ-G 0,57 1,06

CAST MESTA X| - RUDLOVA

UO 07 - Rudloval l

UO s dominantnym zastupenim funkcii byvania, zastupena vyhradne rodinnymi domami, od
najstar$ej historickej zastavby az po najnovsiu na ulici M. Culena a ul. Pod BanoSom. Verejné
vybavenie tvoria zariadenia Skolstva, a verejnej spravy. V obvode nie su Ziadne plochy vyroby,
vyrobnych sluzieb alebo skladov. V UO nezaznamenavame ani plochy verejnej zelene. Sukromna
zelen sa sustreduje okolo rodinnych domov. Plochy technickej infrastruktary tvori vodojem Banos.
UO nema Ziadne plochy lesnych pozemkov, v zvySku Uzemia prevlada polnohospodarska pbéda
v podobe ornej pody (vychodne od zastaveného Uzemia) a TTP (na juhu a juhovychode uzemia).
Z hladiska dopadu klimatickej zmeny mdézeme zaznamenat, Ze velka Cast miestnej komunikacie
obce je tvorena polopriepustnym povrchom dlazdenej komunikacie.

Nachylnost’ UO k relativne vyssSim teplotam vzduchu v noénych hodinach je stredna — vyssie
teploty si dokumentované v ¢asti pripadov.

Tabulka 89: Zastupenie LCZ v UO 07 Rudlova |

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Vysoka rozvolnena zastavba LCz-4 0,16 0,18
Stredne vysoka rozvolnena zastavba LCZ-5 3,33 3,70
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 22,68 25,27
111,38 Husto osadené stromy LCZ-A 0,02 0,03
Rozptylené stromy LCZ-B 20,96 23,34
Nizka vegetacia LCZ-D 50,13 55,83
Spevnené plochy LCZ-E 2,72 3,03

UO 49 — Rudloval ll

UO s dominantnym zastupenim funkcii byvania a obcianskej vybavenosti, tentoraz v8ak v ramci
nového OS bytovych domov Rudlova. Funkcia byvania je zastupena bytovymi domami - najma
doskovymi prevazne 8 podlaznymi, ale aj bodovymi 13 podlaznymi bytovymi domami. Verejné
vybavenie je prezentované zariadeniami Skolstva a zdravotnictva. Cirkevnu vybavenost' zastupuje
Salezianske centrum s kostolom p. Marie. V obvode nie su zastupené plochy vyroby, vyrobnych
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sluzieb ani skladov. Na uzemi sa nenachadzaju Ziadne plochy lesov. Vychodne od zastavaného
Uzemia lezi vagSinou orna péda, v severnej Casti aj TTP.

Nachylnost’' UO k relativne vysSim teplotam vzduchu v noénych hodinach je zvySena — vyssie
teploty su dokumentované v ¢asti pripadov.

Tabulka 90: Zastupenie LCZ v UO 49 Rudlova Il

Vymera OU 49 (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Vysoka rozvolnena zéstavba LCZ-4 32,35 35,32
Stredne vysoka rozvolnena zastavba LCZ-5 0,27 0,30
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 0,04 0,05
109,16 Husto osadené stromy LCZ-A 7,89 8,61
Rozptylené stromy LCZ-B 14,08 15,37
Nizka vegetacia LCZ-D 45,05 49,18
Spevnené plochy LCZ-E 0,30 0,32

CAST MESTA XIl - SASOVA

UO 05 - Sasova |

UO s dominantnym zastipenim funkcii byvania a obc&ianskej vybavenosti, ktorého zaklad tvori
byvala samostatna obec Sasova v kombinacii s bytovymi domami a rozsiahlou vystavbou rodinnych
domov. Funkcia byvania je na uzemi obvodu vyrazne zastupena starSou zastavbou bytovych domov
vychodne a juzne od Dumbierskej ulice (prevazne doskové a bodové bytové domy 8 az 13 podlazné,
s novsimi bytovymi domami na ul. M. Bela, historickou $trukturou rodinnych domov pozdiz severne;
Casti Sasovskej cesty a nov§imi rodinnymi domami, najma vo vychodnej, juznej a zapadnej Casti
UO. Vyssie komunalne vybavenie zastupuju zariadenia Skolstva - areal Univerzity Mateja Bela a
ostatné zariadenia Skolstva a zdravotnictva. Cirkevna vybavenost prezentuje starSi kostol sv.
Antona a Pavla v historickej zastavbe Sasovej. Plochy verejnej zelene tvoria su€ast OS bytovych
domov, plochy zelene dopifia stkromna zeleri pri rodinnych domoch. Vodné plochy tvori siet
menSich tokov. V obvode sa nevyskytuju ziadne plochy vyroby, vyrobnych sluzieb a skladov.
Vyznamné plochy technickej infrastruktury prezentuje vodojem Staz Il v juznej ¢asti UO. UO nema
Ziadne lesné pozemky, pofnohospodarska pbéda je va¢sinou v podobe ornej pddy (v zapadnej Casti
uzemia).

Nachylnost’ UO k relativne vysSim teplotam vzduchu v noénych hodinach je zvySena — vyssie
teploty su dokumentované v €asti pripadov.

Tabulka 91: Zastupenie LCZ v UO 05 Sasova /

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Vysoka rozvolnena zastavba LCzZ-4 11,46 13,78
Stredne vysoka rozvolnena zastavba LCZ-5 6,66 8,00
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 35,99 43,27
12021 Riedka zastavba LCZ-9 3,54 4,25
Husto osadené stromy LCZ-A 0,02 0,02
Rozptylené stromy LCz-B 21,99 26,43
Nizka vegetacia LCZ-D 18,83 22,63
Spevnené plochy LCZ-E 1,52 1,83

UO 06 - Dolina Baranovo
Okrajovy obvod takmer s uplnou absenciou mestotvornych a inych funkcii v prospech prirodnych
prvkov. Funkéné plochy su zastupené plochami technickej infrastruktury vodarenskych zariadeni -
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vodojem Sasova, 2 vodojemy RUSA V pre OS Rudlova — Sasova. Vacsinu uzemia zaberaju lesné
pozemky so zastupenim hospodarskych lesov, osobitného urenia a ochrannych lesov.
Polnohospodarsku pédu tvoria len TTP.

Nachylnost’ UO k relativne vysSim teplotam vzduchu v noénych hodinach je nizka — vyssie

teploty nie si zaznamenané alebo len vynimocne.
Tabulka 92: Zastupenie LCZ v UO 06 Baranovo

Vymera OU (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Nizka zastavba s rozfahlymi objektmi LCZ-8 0,55 1,25
Riedka zastavba LCZ-9 1,64 3,75
228,29 Husto osadené stromy LCZ-A 73,07 166,82
Rozptylené stromy LCzZ-B 10,21 23,31
Nizka vegetacia LCZ-D 14,52 33,16

UO 48 — Sasovalll

UO s dominantnym zastupenim funkcii byvania a obCianskej vybavenosti. Funkcia byvania je
zastupena velmi vyrazne bytovymi domami vo vychodnej €asti prevazne 8 podlaznymi doskovymi
domami a 12 podlaznymi bodovymi bytovymi domami. Radové rodinné domy sa vyskytuju na
Inoveckej ulici, ul. Pod Skalou, Na Skalici a Agatovej, najma vo vychodnej, juznej a zapadnej Casti.
Plochy verejnej zelene tvoria sugast OS bytovych domov, plochy zelene dopifia sukromna zelen pri
rodinnych domoch. Plochy vyroby a skladové plochy v malom rozsahu sa nachadzaju v areali
byvalého PD v zapadnej ¢asti obvodu. Plochu technickej infrastruktury tvoria vodojemy 2x Russa lll
a RUSSA |V tlakového pasma nad ulicou Na Skalici. Dve men3ie plochy ochrannych lesov sa
vyskytuju v zapadnej €asti uzemia, TTP su lokalizované predovsetkym v zapadnej a severozapadne;j
Casti UO.

Nachylnost’ UO k relativne vysSim teplotam vzduchu v noénych hodinach je zvySena — vyssie
teploty su dokumentované v €asti pripadov.

Tabulka 93: Zastupenie LCZ v UO 48 Sasova Il

Vymera OU 48 (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastuapenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Vysoka rozvolnena zastavba LCZ-4 32,94 34,43
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 5,44 5,69
Nizka zastavba s rozlahlymi objektmi LCZ-8 1,67 1,75
10452 Riedka zastavba LCZ-9 3,83 4,00
Husto osadené stromy LCZ-A 6,46 6,75
Rozptylené stromy LCZ-B 31,68 33,11
Nizka vegetacia LCzZ-D 15,85 16,57
Spevnené plochy LCZ-E 1,57 1,64

UO 36 — Senica

UO tvoria rozsiahle plochy vyroby, vyrobnych sluzieb a skladového hospodarstva. Vyznamny je
vnutroarealovy Zelezni¢ny vleCkovy systém. Plochy byvania tvoria IBV, domy réznorodého
charakteru. Plochy zelene nie su zastupené. Vodné plochy vytvara Nemciansky potok. Malé plochy
lesov osobitného ur€enia sa nachadzaju vo vychodnej Casti uzemia, zvySok uzemia doplriuju plochy
ornej pody a TTP.

Nachylnost’ UO k relativne vyssim teplotam vzduchu v noénych hodinach je stredna — vyssie
teploty su dokumentované v €asti pripadov.
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Tabulka 94: Zastupenie LCZ v UO 36 Senica

Vymera OU 36 (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastuapenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 5,38 11,80
Nizka zastavba s rozlahlymi objektmi LCZ-8 11,51 25,25
Riedka zastavba LCZ-9 4,95 10,85
219,39 Husto osadené stromy LCZ-A 29,83 65,44
Rozptylené stromy LCZ-B 6,64 14,57
Nizka vegetacia LCZ-D 39,18 85,97
Spevnené plochy LCZ-E 2,46 5,39

CAST MESTA XV — SALKOVA a Starohorsky potok.

UO 35 — Salkova

Funkcia byvania tvori vekovo réznoroda individualna bytova vystavba od najstarSej (v historickom
centre obce) az po novodobu zastavbu v priestore medzi cestou 1/66 a Zelezni¢nou tratou €. 172,
dalej pozdiz Hronskej cesty, Jiraskovej ul., Ulice mieru a na Polovnickej ulici. Plochy verejnej zelene
sa v obvode nevyskytuju, zastupena je len zelen rodinnych domov. Vodna plocha tvori tok Hron
ajeho mensie pritoky. V UO v navrhu urbanistickej koncepcie priestorového a funkéného
usporiadania bola doporuéena lokalizacia priemyselnych aktivit mesta. Predpoklady pre tento zamer
boli plochy dopravy v UO: cesta I/66, 111/66035, 111/66036, Zzelezni¢na trat’ €. 170 a zelezni¢na stanica.
Znacnu Cast uzemia tvoria lesné pozemky s funkciou lesov osobitného uréenia a malym podielom
ochrannych lesov. Zastupenie polnohospodarskej pédy tvori orna péda a TTP.

Nachylnost’ UO k relativne vys$sim teplotam vzduchu v noénych hodinach je stredna — vyssie
teploty si dokumentované v ¢asti pripadov.

Tabulka 95: Zastupenie LCZ v UO 35 Salkova

Vymera OU 35 (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastupenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)
Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 2,62 26,25
Nizka zastavba s rozfahlymi objektmi LCZ-8 1,98 19,81
Riedka zastavba LCZ-9 2,69 26,87
Husto osadené stromy LCZ-A 58,39 584,24
1000,63 Rozptylené stromy LCZ-B 10,13 101,37
Nizka vegetacia LCZ-D 20,16 201,68
Spevnené plochy LCZ-E 0,58 5,78
Hola pbda, piesocnaté plochy LCZ-F 1,37 13,75
Voda LCZ-G 2,08 20,83

CAST MESTA XVI — UCANKA

UO 41 - Uranka

Funkciu byvania tvori v podstate radova zastavba pozdiz pdvodnej cesty, ktora v juznej strane
nadvazuje na zastavbu UO 39 Jakub, Plochy verejnej zelene sa v obvode nenachadzaju, ostatnu
zelen prezentuju zahrady rodinnych domov. Vodné plochy prezentuje tok Bystrice a Starohorsky
potok. Plochy vyroby tvoria areal spracovania dreva a tazobny priestor stavebného kamena.
Majoritnu Cast Uzemia tvoria lesné pozemky s prevazujucou funkciou hospodarskych lesov,
s minimom lesov osobitného ur€enia a lesov ochrannych. Polnohospodarsku pédu tvoria vyluéne
TTP.

Nachylnost’ UO k relativne vyssSim teplotdam vzduchu v noénych hodinach je nizka - vyssie
teploty nie si zaznamenané alebo sl zaznamenané len vynimoéne.
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Tabulka 96: Zastupenie LCZ v UO 41 Ulanka

Vymera OU 41 (ha) Nazov LCZ IDLCZ Zastuapenie LCZ (%) vymera LCZ (ha)

Nizka rozvolnena zastavba LCZ-6 1,99 20,23

Nizka zastavba s rozlahlymi objektmi LCZ-8 0,64 6,50
Husto osadené stromy LCZ-A 87,87 891,52

1014,55

Rozptylené stromy LCZ-B 6,11 62,04

Nizka vegetacia LCZ-D 2,83 28,72

Spevnené plochy LCZ-E 0,46 4,70

Pre analyzu zranitefnosti bol vybrany ukazovatel Lokalnych klimatickych zén (Mapa Lokalnych
klimatickych zén, EKOJET, 2022 — LCZ vytvorené: (Stewart and Oke, 2012) Ide o lokality
reprezentujuce regiony, ktoré maju podobné charakteristiky vzhladom napr. na teplotu
povrchu, retenénu schopnost povrchu Ci vyskyt vegetacie (povrchova pokryvka, material, Struktira
a aktivita obyvatelstva, siahajuce od niekolkych stoviek metrov po kilometre). Na zaklade
ukazovatela bola identifikovana prislusnost kazdej uzemnej jednotky k patri¢nej LCZ. zranitelnost
bola rozdelena do troch nasledovnych tried.

Sidelné prostredie: prislusnost Uzemia k lokalnej klimatickej zéne

e |CZ AB,D,F,G = nizka zranitelnost’
e |LCZ4,5,6,9 = stredna zranitelnost
e LCZ 2,8,E= vysoka zranitelnost

Vysledna mapa ,Analyza zranitelnosti sektoru sidelné prostredie vo vztahu k vyskytu lokalnych
klimatickych z6n a ich zranitefnosti voCi zvySujucej sa teplote povrchu a schopnosti zadrziavania vod
z povrchového odtoku® je uvedena v prilohach (priloha €. 27).
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3.8. CESTOVNY RUCH

3.8.1. IDENTIFIKACIA ADAPTACNEJ KAPACITY V SEKTORE CESTOVNY RUCH

Na uzemi mesta rozhoduju o rozvoji cestovného ruchu prirodné a spoloCenské podmienky. Medzi
prirodné podmienky sa zaraduju klimatické a hydrologické pomery, reliéf krajiny, vegetacia a fauna.
Spologenské podmienky su dané bohatou histériou Uzemia kraja. Potencial uzemia regionu
charakterizuju rozvinuté podmienky pre zimné Sporty, kipelny cestovny ruch, letny pobyt pri vode,
horsku turistiku a rekreaciu, vidiecky turizmus.

Vyznamnym koncep&nym materialom v cestovnom ruchu je ,Stratégia rozvoja cestovného ruchu SR
do roku 2020¢ schvélena uznesenim vlady SR ¢&. 379/2013 zo dria 10.7.2013. V tomto dokumente
sa okrem iného deklaruje v ramci medzinarodnej spoluprace iniciativna ¢innost v organe Svetovej
organizacie cestovného ruchu — UNWTO. Svetova organizacia prijala uz v roku 2007 v Davose
vyCerpavajuci prehlad suCasnych dopadov klimatickych zmien a analyzu moznosti realizacie
pripadnych adaptaénych opatreni. UNWTO vyzvala vlady a medzinarodné organizacie, turisticky
priemysel, spotrebitelov, vyskumné a komunikaéné siete, aby plnili odporu¢ania s konkrétnymi
zavazkami a akénymi planmi a vyuzivali online informacény servis UNWTO o klimatickych zmenach
a cestovnom ruchu.

Vyznamnym dokumentom je dalej Regionalizacia cestovného ruchu v Slovenskej republike,
Ministerstvo hospodarstva SR, 2005. Podla tohto dokumentu je vy€leneny Regién Horehronsky s
prisluchajucim vymedzenym zazemim - obci, kde je v su€asnosti perspektivny rozvoj cestovného
ruchu.

Regién ma vyznam (kategériu) - medzinarodny, ma dve Specifické lokality:
e Strednodoby horizont — Nizke Tatry, Dumbier &ast - juh, Mesto Banska Bystrica, Lokalita
Donovaly.
¢ Dlhodoby horizont — Banska Bystrica — okolie a Horehronie - zaver.

Vyznamné lokality

e Mestského typu: Banska Bystrica, Brezno

e Miesta s kultirnymi pamiatkami, prirodnymi atraktivitami: Banska Bystrica, Hronsek,
Slovenska Lupc¢a, Brezno, Helpa, Cierny Balog, Spania dolina (architektura, banicke tradicie,
Cipkarstvo), Harmanecka a Bystrianska jaskyna

e Kupelné miesto Brusno

e Rekreacné uzemie: Kremnické vrchy, Nizke Tatry, Slovenské Rudohorie

e Utvary CR: Kraliky- Kordiky, Turecka, Donovaly, Sachti¢ky, Tale, Krpagovo, Chopok juh,
Myto pod Dumbierom, Chvatimech, Sachti¢ky-Spania dolina, Turecka, Valaska, Bystra,
Telgart, biatlonovy areal Osrblie.

Typicky horsky region, uz v suCasnosti velmi vyhfadavany pre zimné lyziarske pobyty na horach.
Zatial menej uspesny pocas letnej sezény. Pre letnu sezdnu citelne chyba voda. VSetky €asti regionu
su velmi dobre dostupné.

V sucCasnosti je v etape Oznamenia o strategickom dokumente Stratégia rozvoja udrZatelného
cestovného ruchu do roku 2030, Ministerstvo dopravy a vystavby SR, 2020. Prace na stratégii nie
su ukoncené.
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Obrazok 40: cestovny ruch

[ Hranica mesta

[ Hranica mestskych Zasti

cestovny ruch

FUNKCIA
PS 01 - Sportova vybavenost’

I #S 02a - lesopark so Sportovo rekreaénou vybavenostou
PS 02b - 3portovo rekreatna vybavenost’

[T PS 03 - zimna $portova vybavenost’

Salkova
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Kostiviarska 3
Y < Rudlové
orda
-
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(Zdroj: EKOJET, s.r.0., 2022)

Cestovny ruch v oblasti letnej rekreacie pri vode

Pre dotknuté uzemie s vyznamnou letnou turistikou s predpokladanym vyvojom poctu dni s
priaznivymi podmienkami sa oCakava zlepSovanie podmienok pre turistiku, sezéna sa bude
predlZzovat’ s va¢Sou vyuZzitelnostou kapacit ubytovania a sluzieb. Dopyt turistov v regionalnej miere
bude ovplyviiovat ponuku 3portovych a vofnoCasovych aktivit, budovanie infrastruktiry,
zabezpedenie informovanosti a bezpec€nosti turistov.

Cestovny ruch v oblasti zimnej rekreacie

Najviac bude ohrozeny cestovny ruch v oblasti zimnej rekreacie: zvySenie nakladovosti konania
Sportovych akcii viazanych na sneh, zvySenie intenzity umelého zasneZovania, posun podmienok
vhodnych na zjazdové lyzovania do vysSich nadmorskych vySok a strety s ochranou prirody.
Identifikacia dopadov v oblasti cestovného ruchu bude zamerana na zjazdové lyzovanie a bezecké
lyZovanie, limitované vySkou snehovej pokryvky.

Vplyv klimatickej zmeny na snehové podmienky celej Eurépy, vratane Slovenska spdsobuju zmeny
snehovych pomerov. Zimy su v poslednom obdobi teplejSie a s mendim mnozZstvom snehu, znizuje
sa doba pritomnosti snehovej pokryvky (pomer poctu dni so snehom a po¢tom dni od prvého do
posledného snehu). Snehova pokryvka je limitujucim faktorom pre prevadzku ski-arealov, a tym aj
pre existenciu zimného cestovného ruchu.

Technické zasneZovanie

NajCastejSie volenym rieSenim je technické zasneZovanie. Flousek J. a Harcarik J. (2009) udavaju,
Ze k vytvoreniu 1 m3 umelého snehu je treba 250 - 500 | vody, ¢o pri jeho vrstve 25 - 35 cm
predstavuje spotrebu 70 - 120 I/m?, to je 700 000 az 1 200 000 | na 1 ha zjazdovky.
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ZasneZovaniu predchadza vystavba umelych vodnych nadrzi. Dochadza tak k zaberu pédy, k
zmenam reliéfu a k Cerpaniu vody v dobe minimalnych prietokov vody. Samotnym problémom je
vysoka energeticka naro¢nost' zariadeni zasnezovania (v alpskych zemiach suhrnne odhadovana
na 600 GWh rocne), vyroba technického snehu je Casto spojovana s celononym svetelnym a
hlukovym znedistenim. Technicky sneh je mozné tvorit' pri teplotach nizSich nez — 40 °C. Od
prirodného snehu sa odliduje. Je omnoho tvrdSi a kompaktnejsi, ma velku hustotu a neprepusta
tolko vzduchu k vegetacii a p6da bez vegetacie je nachylnejSia k erézii. Su€asne sa da s ohladom
na predikcie vyvoja tepl6ot predpokladat’ zhorSenie podmienok pre samotné umelé zasnezovanie.
Prebiehajuca klimaticka zmena tak zasadnym spdsobom zasahuje lyziarsky priemysel - jednu z
dynamickych aktivit, ktora vyznamne ovplyvriuje prirodné prostredie Nizkych Tatier.

3.8.2. IDENTIFIKACIA ZRANITELNOSTI V SEKTORE CESTOVNY RUCH
3.8.2.1. STANOVENIE INDIKATOROV

Klimatické indikatory

Z klimatickych indikatorov, ktoré su uvedené v samostatnej kapitole 2.3. maju pre oblast zimnej
rekreacie vyznamnu vazbu tieto:

e ZvysSenie teploty a postupny ubytok snehovej pokryvky,

e dizka trvania snehovej pokryvky,

e pocet fadovych dni.

pre oblast letnej rekreacie maju vyznamnu vazbu:
o Pocet tropickych dni,
e letné zrazkové uhrny,
e dizka obdobi sucha,
e extrémne podmienky (burky, lejaky a pod.).

Dopadové indikatory
o Kratenie zimnej sezbny,
e konflikty s ochranou prirody a krajiny,
o predlZenie letnej sezony,
e ZlepSenie podmienok pre vidiecky cestovny ruch.
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3.8.2.2. ANALYZA ZRANITELNOSTI

Tabulka 97: Sektor cestovny ruch - analyza zranitelnosti

CESTOVNY RUCH
Stcasny Predpokladany negativny Pravdepoc’iobnost Zavasnost | Zranitemnost
Jav dopad scenara
stav/systém . o
(1 - najnizsie, 3 - najvyssie)
Posun vegetacnej stupnovitosti
ZvySenie do \'/Yssej’ nadmor:'kej vylsky 3 3 3
priemernej a sucasny posun s |—e’1rea ov,
teploty stret s ochranou prirody
Kratenie zimnej sezén 3 3 3
vzduchu Prevadzka d Y
Vyrazné lyziarskych
rx . S rt
zhizenie sporiov Zhorgenie podmienok 3 3 3
fadovych zasneZovania
a mrazovych
dni
Zvysenie Zm.zelme po;v)u!arlty .
teplot cykloturistiky, pesej turistiky,
ploty zhorsenie podmienok pre
VZdUChU, Mestsky ,
vzostup viny idi vodakov. 1 1 1
horticay "’}V.'d'e,Cky Zvysenie nakladov na
racavy, turisticky ruch klimatizaciu a chladenie.
privalové N . . -
i ZniZenie poctu open-air akcii
zrazky
3.8.2.3. SWOT ANALYZA
Tabulka 98: Sektor cestovny ruch - SWOT analyza
Silné stranky Slabé stranky
e Vysoky potencial uzemia regiénu ¢  Obmedzenie zasnezZovania dané nedostatkom
charakterizuju rozvinuté podmienky vody.
cestovného ruchu. e Konflikty ochrany prirody a krajiny so
e Moznosti presunu navstevnosti horskych strediskami vysSie polozenymi.
stredisk do letného obdobia a stredisk e Vysoka zataz horskych stredisk v oblasti
kupelnictva. Tatranského regiénu a su¢asne menej vyuzity
e Vysoka kvalita prirodného prostredia potencial  ostatnych regionov cestovného
e Velka rozloha chranenych uUzemi prirody ruchu.
a krajiny.
e Vysoky potencial kulturno-historickych
objektov.
Prilezitosti Hrozby

VySSi podiel letnej turistiky.
Rozvoj vodnej turistiky.
PrediZenie trvania letnej turistickej sezény.

Ekonomicky utim lyziarskych stredisk.
Obmedzovania zasnezovania s nasledkom
poklesu navstevnosti v zimnej sezéne
ZhorSujuca sa kvalita vody letnych prirodnych
kupalisk.

3.8.2.4. VAZBA NA DALSIE SEKTORY

Sektor cestovného ruchu je prepojeny s vacsinou sektorov, hlavne s oblastou biodiverzity a
poskytovanim ekosystémovych sluzieb, vodnym sektorom a dopravou.
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3.8.2.5. IDENTIFIKACIA NAJZRANITELNEJSICH CMm

NajzranitelnejSou oblastou cestovného ruchu je zimna rekreacia v horskych a podhorskych
oblastiach mesta: MC Radvar: UO 28 Suchy vrch, UO 30 Nemecky vrch, UO 31 Mutno — Kraliky
a MC Uhlisko. Snehova pokryvka je limitujucim faktorom pre prevadzku ski — areélov.

pre analyzu zranitelnosti bol vybrany ukazovatel su¢asného stavu prevadzky zariadeni agroturistiky,
Sportového arekreatného vybavenia identifikaciou rekrealho —  Sportovych  pléch
v jednotlivych tzemnych jednotkach mesta (zdroj: UPD, Banska Bystrica — shp. poskytnuté mestom
BB). Na zaklade ukazovatela bol identifikovany predpokladany vyskyt cestovného ruchu v kazdej
uzemnej jednotke samostatne. nasledne bola zranitelnost rozdelena do troch nasledovnych tried.

Cestovny ruch: identifikacia rekreacnych priestorov v izemnych jednotkach

o neidentifikované prvky cestovného ruchu = nizka zranitelnost
¢ identifikované prvky Sportovej a rekreacnej vybavenosti = stredna zranitelnost
¢ identifikované prvky zimnej Sportovej vybavenosti = vysoka zranitelnost

Vysledna mapa ,Analyza zranitelnosti sektoru rekreacia a cestovny ruch vo vztahu k zvySujucej sa
teplote a postupnému ubytku dni so snehovou pokryvkou® je uvedena v prilohach (priloha &. 28).
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3.9. IDENTIFIKACIA ADAPTACNEJ KAPACITY V SEKTORE DOPRAVA
3.9.1. IDENTIFIKACIA ADAPTACNEJ KAPACITY V SEKTORE DOPRAVA

3.9.1.1. CHARAKTERISTIKA DOPRAVNEJ STRUKTURY MESTA

Dopady klimatickej zmeny sa dotykaju predovSetkym cestnej a Zelezni¢nej dopravy. Mesto ma
vyznamnu ulohu tranzitného uzemia.

Autobusova doprava

V meste je v oblasti hromadnej dopravy prevadzkovana autobusova doprava. Su to prevadzkované
dialkové autobusové linky (DAL), primestské linky (PHD) a mestska hromadna doprava (MHD).
Autobusy su vybavené klimatizaciou, zastavky maju pristresky.

Zelezniéna doprava

Hlavné Zelezni¢né medzinarodné trate |. kategorie, ktoré Banskobystricky kraj obchadzaju, doplna
tzv. ,juzny tah (Bratislava) — Palarikovo/Nové Zamky — Surany — Levice — Kozarovce — Zvolen-
Lugenec — Lenartovce — Rozhava — Kosice. Tato trat’ nespifia podmienky pre zaradenie do siete
medzinarodnych (E) zZelezni€nych trati. Pripojenie mesta je zabezpelované zelezniénymi tratami:
170 Zvolen — Banska Bystrica — Vrutky a 172 Banska Bystrica-Cervena Skala.

Zelezniéna stanica je priebeznou stanicou 2.kategérie. Do stanice je zalstené zavle¢kovanie
zavodov arealu Smrecina. V dotknutom Uzemi sa nachadzaju stanice: Vlkanova, Radvarn,
Kostiviarska a Ulanka ako aj zastavka Banska Bystrica — mesto. Zo zastavky Salkova je vedené
zavle€kovanie do byvalého arealu Holcim.

Cestna doprava
Tabulka 99: Zakladné Udaje o sieti cestnych komunikacii okresu Banska Bystrica [km)]

Rychlostna Cesty Cesty Cesty Spolu Cesty, ktoré su sucastou
cesta |. triedy II. triedy IIl. triedy LE" tahov Tras ,TEM* LTEN-T*
17,607 67,390 26,705 138,257 249,977 39,247 39,247 39,669
(Zdroj SSC, odbor cestna databanka, 2021, idaje o meste Banska Bystrica nie su k dispozicii)
Tabulka 100: Udaje o dizke a ploche vozoviek |. triedy podla druhu krytu okresu Banska Bystrica
Bitimen Dlazba Strk Neuréeny Spolu
Dizka Plocha Dizka Plocha Dizka Plocha Dizka Plocha Dizka Plocha
(km) ) (km) ) (k) ) (k) ) (km) )
70,636 726 725 0,000 68 70,636 726 793
(Zdroj SSC, odbor cestna databanka, 2021, tdaje o meste Banska Bystrica nie su k dispozicii)
Tabulka 101: Udaje o dizke a ploche vozoviek II. triedy podla druhu krytu okresu Banské Bystrica
Bitumen Dlazba Strk Neuréeny Spolu
Dizka Plocha Dizka Plocha Dizka Plocha Dizka Plocha Dizka Plocha
(km) ) (km) ) (km) ) (km) ) (km) )
26,941 181 326 - 26,941 181 326

(Zdroj SSC, odbor cestna databanka, 2021, daje o meste Banska Bystrica nie su k dispozicii)
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Tabulka 102: Udaje o dizke a ploche vozoviek Ill. triedy podia druhu krytu okresu Banské Bystrica

Bitimen Dlazba Strk Neuréeny Spolu
Dizka Plocha Dizka Plocha Dizka Plocha Dizka Plocha Dizka Plocha
(km) m) (km) m) (km) (m?) (km) (m?) (km) m?)
135,752 871 238 0,151 906 4,802 24 010 0,037 236 140.742 896 390

(Zdroj SSC, odbor cestna databanka, 2021, udaje o meste Banska Bystrica nie su k dispozicii)

Prepojenie mesta Banska Bystrica

Prepojenie mesta na ostatné uzemie Slovenska je zabezpecené rychlostnymi cestami, cestami I. Il
a lll. triedy nasledovne:

R1
v trase D1Trnava-Banska Bystrica (E77),

Cesty I. triedy

I/59 Banska Bystrica-Ruzomberok (E77)
I/66 Banska Bystrica-Zvolen-Brezno
1/69 Zvolen-Slia¢-Banska Bystrica

I/14 Banska Bystrica-Harmanec-1/65

Cesty Il. triedy
11/578 Banska Bystrica-Kordiky
[1/591 Banska Bystrica-Zvolenska Slatina-1/50

Cesty lll. triedy

[11/066033 — od 1/66 cez Selce a Priechod na Balaze

1111066034 - od 1/59 na severnom okraji Kostiviarskej cez Nemce na cestu I11/066033
[11/066024 — od kriZzovatky s cestami 1/66 a 1/59 cez Sladkovi€ovu ulicu subezne s R1 do Badina
s pripojenim na cestu 1/69 pri Vlkanovej

[11/066014 — zo Sielnice na cestu /66

[11/066019 — z cesty 1/66 cez Vlkanovu a Hronsek na cestu 111/066016

[11/066021 — prepojenie ciest 1/69 a 111/066024 na Poniky

1111066026 - z krizovatky SladkoviCovej a Polnej ulice, cez Polnud do Hornych Prsian
1111066035 — od cesty 1/66 v Salkovej na Poniky

111/1066036 - od cesty I11/066035 cez Mol€u na cestu 11/591

111/066040 — od cesty 111/066042 zo Slovenskej LupCe na Podkonice

111/066042 — od R1 vychodne od Salkovej do Slovenskej Lup&e

11/578001 — z cesty 11/578 do RieCky

[11/578002 — z cesty 11/578 na Kraliky

111/059003 — z cesty 1/59 do Spanej Doliny
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Obrazok 41: vyznamné dopravna infraStruktira mesta

=) Hranica mesta
[ Hranica mestskych Zasti
wyznamnd dopravnd infrastruktira (cesty 1. triedy, richiostnd cesta, Jeleznica)

Podlavice

r

Kostiviarska

Rudlové

Fon¢orda

A

A)
Kréfova 8

Uhlisko

“Priianska
terasa

Kremnicka

- m
@05 1 2 3 4

Rakytovce |~

(Zdroj: EKOJET, s.r.0., 2022, na zaklade dat mesta Banska bystrica)

Nemotorova doprava mesta - cyklotrasy

Cyklotrasy su diferencované podla charakteru terénu, naroCnosti, farebného oznacenia.
Zriadovatelmi a spravcami cyklotras su povacSine zdruzenia alebo obce. Situacia nemotorovej
dopravy je neuspokojiva.

Tabulka 103: Cyklotrasy Banska Bystrica v su¢asnom obdobi

Dizka je celkova, tam a spat Dizka km
Radvan-Straz-Vartovka 18
MbI€a-Horna Micina Radvari 27
Radvar — Horna Micina 24
Tajov-Kordiky 22
Kraliky-Kordiky-Tajov 29
Harmanec-Kordiky 27
Jakub-Spania dolina 20
Nemce-Sachti¢ky-Selce 26
Sachtigky-Spania dolina 24
Salkova-Slovenska Lupé&a 28
Salkova-Poniky 28
Salkova-Poniky-Cerin-Migina 35
Salkova-Poniky-Ponicka Huta- Velka Zolna 48

(Zdroj BIKERmania)
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Nemotorovu dopravu riesSi mesto v su€asnej dobe v ramci projektu PUM (Plan udrzatefnej mobility).
Konstatuje sa absencia ucelenej siete chodnikov mesta, r6znoroda kvalita, udrzba ako aj Sirkové
pomery. Koncept projektu PUM pogita s vytvorenim bezbariérovej site chodnikov pozdiz hlavnych
tras peSej dopravy, prehodnotenim niektorych prechodov pre chodcov ako aj vytvorenim novych
bezpeclnych priechodov.

Cyklisticka doprava pre rok 2027 pocita, ze mesto zaCne zlepSovat lokality pre cyklistov na
komunikaciach, kde by sa dalo zrealizovat napr. zobojsmernenie jednosmernych ulic, vytvorenim
konceptu upokojenej dopravy ako aj vyznacenim cyklopruhov. Z pohladu dlhodobého budovania
hlavnych cyklotras, navrh PUM pocita s vybudovanim minimalne 50% hlavnych cyklotras do roku
2032 a do roku 2042 s celou sietou cyklotras. Tie by mali nasledne prildkat novych pouZivatelov
cyklistickej dopravy, tak aby 80% obyvatelov malo do 2 minut k dispozicii siet’ cyklotras.

Staticka doprava

Statickd doprava v meste trpi nedostatkom odstavnych a parkovacich pléch v centrainej Casti
a v mestskych &astiach na sidliskach. V suasnom obdobi pripravuje mesto projekt Zelené sidliska
ktorého sucastou bude udrzatelna koncepcia parkovania.

Alternativne druhy dopravy
VyhlaSka Ministerstva dopravy a vystavby SR 134/2018, ktorou sa ustanovuju podrobnosti
0 prevadzke vozidiel v cestnej prevadzke, ustanovuje podla § 1,0ds.1 pism. g) nasledovné:

Alternativnym palivom je palivo alebo zdroj energie, ktory aspori CiastoCne sluzi ako nahrada
fosilnych zdrojov ropy v dodavkach energie dopravu a ma potencial prispievat k eliminacii uhlika,
vylepSuje environmentalne spravanie odvetvia dopravy a pozostava:

1. z elektrickej energie spotrebovavanej vo vSetkych typoch elektrickych vozidiel,

2. zvodika,

3. zo zemného plynu vratane biometanu v plynnej forme (stlaeny zemny plyn CNG)
a v kvapalnej forme (skvapalneny zemny plyn LNG),

4. zo skvapalneného ropného plynu LPG alebo

5. zmechanickej energie z palubného skladovania alebo palubnych zdrojov vratane
odpadového tepla.

Pism. h) vozidlom s pohonom na alternativne palivo je motorové vozidlo, ktoré je Uplne alebo
CiastoCne pohanané alternativnym palivom a je schvalené prevadzku v cestnej premavke.

Podla udajov uvedenych v publikacii ,Plan udrzatelnej mobility funkéného dzemia krajského mesta
Banské Bystrica“ (Zilinska univerzita v Ziline, 2022) je v suéasnosti je viac ako 93 % motorovych
vozidiel pohananych spalovacimi motormi, ktoré spdsobuju neZiaduce znecistenie ovzduSia
a taktiez vyznamne prispievaju k produkcii sklenikovych plynov. Okres Banska Bystrica ma
registrovanych zhruba 6 % plugin-hybrid vozidiel a iba necelych 0,30 % vozidiel vyuZzivajucich
samotny elektricky pohon. Podla mapy nabijacich stanic prevadzkovanej skupinou ZSE DRIVE ako
suCast skupiny E.ON (https://zsedrive.sk/) sa na uUzemi mesta Banska Bystrica v suCasnosti
nachadza 13 nabijacich stanic pre elektromobily. Rastuci trend elektromibility vyvolava potrebu
aplikovania opatreni na priebeznu transformaciu prechodu z fosilnych paliv na ekologicky
alternativne paliva, akymi su napr. podpora pouzivania elektromobilov, pripravenost prenosovej
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sustavy na zvy3eny odber elektrického prudu, dobudovanie nabijacich stanic pre elektromobily
a pod.

Na uzemi mesta Banska Bystrica je MHD reprezentovana 26 trolejbusmi, kde je iba jeden na
elektricky batériovy pohon a 64 autobusmi, z ktorych je 40 vozidiel (62,5 %) s pohonom na stlaceny
zemny plyn (CNG). Podla 3. kapitoly ,Technické a prevadzkové Standardy mestskej hromadne;j
dopravy Banska Bystrica“ musia vSetky vozidla zabezpedujuce prepravné vykony v ramci MHD
Banska Bystrica minimaline spifiat (okrem iného) ekologickost — nizko emisné/bez emisné vozidlo —
minimalne v rozsahu 40 % autobusov a Cisty alternativny pohon (nie spalovaci) u 10 % trolejbusov.

Do buducna je potrebné zabezpelit uprednostnenie typu dopravy, ktora nespdsobuje zaber
priestoru, prepravi viac fudi ako individualna automobilova doprava a priamo znizi produkciu
sklenikovych plynov generovanych spafovanim fosilnych paliv.

Od roku 2021 Ponuku osobnej dopravy v Banskej Bystrici rozSirilo cca 200 zdielanych elektrickych
kolobeZiek, ktoré je mozné si zapoZzi¢at' prostrednictvom aplikacie dostupnej na smartfénoch. Tento
spdsob dopravy prinasa pre obyvatefov a navstevnikov mesta hned niekolko pozitiv. Kolobezky
nezahustuju dopravu, neznecistuju ovzdusSie, neprodukuju sklenikové plyny a su symbolom
modernosti a priblizovania sa k modernym mestam (https://www.banskabystrica.sk/).

Okrem uz spominanych alternativnych foriem dopravy je dolezité podporovat vyuzZivanie pedej
dopravy, cyklodopravy a dalSich modernych foriem dopinkovej dopravy napr. v podobe
elektrobicyklov a bikeshareingu s ohfadom na zabezpecenie vSetkych rizik ktoré so sebou tieto
druhy dopravy prinasaju.

KonkrétnejSie navrhy Specifickych cielov pre zvySenie pouzivania udrzatelnych druhov dopravy
popisuje dokumentacia PUM BB (Plan udrzatelnej mobility funkéného Uzemia krajského mesta
Banska Bystrica, Zilinska univerzita v Ziline, 2022).

3.9.2. IDENTIFIKACIA ZRANITELNOSTI V SEKTORE DOPRAVA

Mesto ma vyznamnu ulohu tranzitného uzemia v cestnej aj Zelezni€nej doprave. Letecka doprava
ma menej vyznamnu ulohu. Z uvedeného dovodu sa klimaticka zmena dotyka predovsetkym prvych
dvoch uvedenych druhov dopravy. Sektor dopravy je menej zranitefny k prejavom zmeny klimy.
Vynimku predstavuju povodne vzhladom k trasovaniu cestnych komunikacii leZiacich v zaplavovom
uzemi. VyznamnejSiu citlivost’ k atmosférickym vplyvom je mozné pozorovat v chladnom polroku,
kedy sneh, lad, pripadne dohladnost zhorSuju bezpecnost dopravy.

3.9.2.1. STANOVENIE INDIKATOROV

Klimatické indikatory
Z klimatickych indikatorov, ktoré su uvedené v samostatnej kapitole 2.3. maju pre oblast dopravy
vyznamnu vazbu tieto:

e Priemerna roCna/mesacna teplota,

e dizka a poget vin horugavy,

o extrémny vietor,

e privalové dazde.
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Dopadové indikatory s relevantnymi rizikami klimatickych javov cestnej dopravy.

Pri komplexnom hodnoteni klimatickych rizik pre cestnu dopravu berieme do Uvahy nasledujuce

javy:

Vysokeé teploty - deformacie povrchu vozovky a tvorba kolaji na cestach, vybocenie z cesty
v dbésledku vytvorenych kolaji, zmaknutie asfaltu.

Privalové dazde, burky - €asto sprevadzané bleskovymi povodfiami - Pri ofakdvanom
mnozstve zrazok nad 70 mm / 12h alebo 90 mm / 24h pripadne 12 mm / 48h predstavuju
extrémny stupen nebezpelenstva: nebezpefenstvo aquaplaningu, prietoky vody cez
komunikacie, ich zatopenie alebo podmytie, splavenie ornice na vozovku. V doprave zniZzena
viditelnost' a s fou spojena nehodovost.

Narazovy vietor - horizontalna zloZka prudenia vzduchu v atmosfére vyznacujuca sa
okamzitou narazovou rychlostou. Medzi hlavné typy moznych vedlajSich ucinkov patri:
lamanie velkych vetvi alebo vyvracanie stromov, nasledné pady na osoby, automobily, malo
odolné objekty, vypadky el. energie, obmedzenie dopravy, a nepriechodnost komunikacii,
Urazy spdsobené padajucou streSnou krytinou, odkvapmi a inymi predmetmi, Skody na
budovach a majetku.

Ladovka, je fadova vrstva, ktord vznika postupnym mrznutim vody, alebo prechladenych
kvapiek dazda, alebo mrholenim na povrchu zeme.

Snehové fujavice - kratkodobé intenzivne snehové zrazky sprevadzané silnym vetrom a
nahlym, poklesom teplét. Snehové fujavice su velmi nebezpecné pretoze spojuju ucinok
snehu a silného vetra, ktory viri sneh a mraz a dochadza k vyraznému znizeniu dohfadnosti
(tzv. biela tma). Snehové jazyky a zaveje obmedzujuce prejazdnost ciest, snehové burky,
kedy dochadza k vyraznému zniZeniu viditefnosti, lamanie velkych konarov stromov,
vypadky el. energie.

Namraza - vznika zmrznutim drobnych kvapiek mrznucej hmly pri jej styku s povrchom zeme,
s povrchmi objektov a predmetov o teplote pod bodom mrazu. Namraza sa usadzuje na
vetvach stromov, stozZiaroch elektrického vedenia, anténnych systémoch, na plotoch,
budovach a pod.

Hmla - jedna sa o oblak, ktory sa dotyka zemského povrchu a vyrazne obmedzuje viditelnost,
sklada sa z malych vodnych kvap6¢&ok, alebo drobnych ladovych krystalikov rozptylenych vo
vzduchu.

Povodne - zanesenie priepustov, a malych mostov a ich pripadné mechanické poskodenie,
podmytie alebo poSkodenie objektov kinetickou silou vody alebo unasanym materidlom,
podmacanie podlozia a znizenia stability zemného telesa, naruSenie stability svahov,
zaplavenie vozovky a znizZenie jej prejazdnosti.

Poznamka: definicie javov su prevzaté z portalu: www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/sivs/sivs.html.

Dopadové indikatory s relevantnymi rizikami klimatickych javov kolajovej dopravy.

Pri komplexnom hodnoteni klimatickych rizik pre kolajovu dopravu berieme do uvahy nasledujuce

javy:

Zvetravanie materialov kolajového 16zka, sadanim podlozia zemného telesa, jeho vytlacanim
alebo zosuvom.

Zmena dizky (kolajnice), zmena kvalitativnych vlastnosti pri plastovych a gumovych prvkoch.
Kordzia kovovych sucasti konstrukcie, zhorSenie fyzikalnych vlastnosti podvalového
podlozia.

Mozny vznik poziarov v obdobi sucha v lokalitach pozdiz Zelezni¢nej trate v désledku
iskrenia kolajiska.
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3.9.2.2. ANALYZA ZRANITELNOSTI

Tabulka 104: Sektor doprava - analyza zranitelnosti

DOPRAVA
P Predpokladany negativny Pravdepodobnost Zavaznost' | Zranitelnost
Jav Sucasny dopad scenara
stav/systém (1 - najnizSie, 3 - najvyssie)
Cestna Degradacia materialov
e . 2 2 2
ZvySenie priemernej doprava povrchu vozovky
teploty vzduchu, rast o . ] ]
poétu tropickych dni Kolajova Ohyb kolaji a poSkodenie 1 1 1
doprava konstrukcii
Poskodenie povrchu, zosuv
. Cestna svahov a zarezov, znizenie
Zmeny v dos’Iedku doprava bezpeénosti prevadzky, 2 2 2
p?VOd“[ P zatarasenie cesty
a privalovych prekazkou
povodni, vyskyt i ] -
extrémnych javov Kolajova Poskodenia kolaji, zosuv
svahov, vplyvom ladovky 2 2 2
doprava . . .
zhorSenie adhézie voziov

3.9.2.3. SWOT ANALYZA

Tabulka 105: Sektor doprava - SWOT analyza

Silné stranky Slabé stranky
e  Mesto pripravuje dokumentaciu , Plan e Doprava je stale zdrojom sklenikovych
udrzatelnej mobility “. plynov.
e Kraj postupne modernizuje verejnu dopravu, e PriebezZne narasta intenzita individualnej
doplnuje klimatizované autobusy. automobilovej dopravy.
e Pokracuje budovanie dialnice a rychlostnych

ciest.

e Hlavné komunikacie su pokryté systémom
monitoringu, ¢o umozriuje predchadzat
dopravnym nehodam a naruSeniu prevadzky.

Prilezitosti Hrozby
e Postupny rozvoj ekologicky SetrnejSich foriem e Poskodenie dopravnej infrastruktury
dopravy. z dévodov vysokych teplét a extrémnych
e Vystavba dopravnej infrastruktury. javovo (povodne, vichrica, ladovka).

e Opatrenia veduce k znizeniu energetickej
a uhlikovej naro€nosti dopravy.

3.9.2.4. VAZBA NA DALSIE SEKTORY

Sektor je prepojeny s urbanizovanou a sidelnou krajinou, so sektorom priemyslu a oblastou
Uzemného rozvoja. Zhodnotenie emisii v sektore doprava obsahuje Il. Cast APMA — Analyza
produkcie a absorpcie.

3.9.2.5. IDENTIFIKACIA NAJZRANITELNEJSICH OBLASTI MESTA

Nehodovost’ cestnej dopravy
Na nehodovost cestnej dopravy vplyvaju okrem intenzity dopravy, kvality udrzby a oprav aj
geodynamické procesy a klimatické podmienky regiénu. Je to predovSetkym ploSna a vymolova
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erdzia, Casty vyskyt svahovych pohybov typu zosuvania (aktivizované pri extrémnych zrazkovych
pomeroch) v okoli cesty. Povrchy vozoviek su citlivé na poSkodenie vplyvom extrémnych tepl6t
(vysoké teploty, mraz, poladovica). Pre v3etky druhy dopravy predstavuju riziko meteorologické
extrémy v podobe privalovych zrazok, vichric a burok ktoré bezprostredne suvisia so zmenou klimy.
Pre analyzu zranitelnosti bol vybrany ukazovatel znazornujuci su€asny stav vyznamnej cestnej
a kolajovej dopravy (zdroj UPD, Banska Bystrica). Na zaklade ukazovatela bol identifikovany vyskyt
cestnej a kolajovej dopravy v kazdej uzemnej jednotke samostatne. Mapa bola prelozena vrstvou
teploty povrchu a nasledne bola zranitelnost rozdelena do troch nasledovnych tried.

Doprava: identifikacia vyznamnej dopravnej infrastruktury (cesta I. tr., dialnica, rychlostna
cesta, Zeleznica) vo vztahu k teplote povrchu.

o neidentifikované prvky cestovného ruchu = nizka zranitelnost
¢ identifikované prvky cestovného ruchu v chladnejSich Castiach = stredna zranitefnost
o identifikované prvky cestovného ruchu v teplejSich ¢astiach = vysoka zranitelnost

Vysledna mapa ,Analyza zranitelnosti sektoru doprava vo vztahu k vplyvu zvySujucej sa teploty
povrchu na prvky vyznamnej dopravnej infrastruktury” je uvedena v prilohach (priloha €. 29).
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3.10. PRIEMYSEL A ENERGETIKA

Charakteristika hospodarskej Struktiry mesta Banska Bystrica

Tabulka 106: Pocet podnikov so sidlom v meste Banska Bystrica podla ekonomickych ¢innosti SK NACE (sekcii) k

31.12.2021
Sekcia SK NACE Nazov hlavnej ekonomickej ¢innosti Pocet podnikov | %
AB Polnohospodarstvo, lesnictvo a rybolov, Tazba a dobyvanie 77 1,0
C,D,E Priemyselna vyroba, Dodavka elektriny, plynu, pary 606 7,9
a studeného vzduchu, Dodavka vody, Cistenie a odvod
odpadovych véd, odpady a sluzby odstrafiovania odpadov
F Stavebnictvo 607 7,9
G Velkoobchod a maloobchod, oprava motorovych vozidiel 1227 15,9
H Doprava a skladovanie 234 3,0
| Ubytovacie a stravovacie sluzby 286 3,7
J Informacie a komunikacia 409 53
K Finan€né a poistovacie innosti 26 0,3
L Cinnosti v oblasti nehnutelnosti 652 8,5
M Odborné, vedecké a technické Cinnosti 1337 17,3
N Administrativhe a podporné sluzby 895 11,6
0] Verejna sprava a obrana, povinné socialne poistenie 16 0,2
P Vzdelavanie 195 2,5
Q Zdravotnictvo a socialna pomoc 214 2,8
R Umenie, zabava a rekreacia 277 3,6
S Ostatné sluzby 653 8,5
T Cinnosti domacnosti ako zamestnavatelov, nediferencované - -
¢innosti v domacnostiach produkujuce sluzby a tovary na
vlastné pouzitie
U Cinnosti extrateritorialnych organizaciia zdruzeni - -
Spolu 7711 100,0

(Zdroj SU SK, Banska Bystrica, 2022)

Popri uvedenych odvetviach su oblasti priemyslu a energetiky najvyznamnejSie €o sa tyka zlozky
tvorby HDP v narodnom hospodarstve. Do buducnosti budu najviac ohrozené dopadom klimatickej
zmeny, ako je zrejmé z novo formulovanej klimaticko-energetickej politiky EU, tak z koncepcii a
programov Slovenskej republiky formulovanych v Integrovanom energetickom a klimatickom plane
na roky 2021-2030.

3.10.1. IDENTIFIKACIA ADAPTACNEJ KAPACITY V SEKTORE PRIEMYSEL

Potencialne environmentalne a prevadzkové rizikd dopadu klimatickej zmeny, ktoré vyplyvaju

z charakteru prevadzok, zariadeni a procesov. Je potrebné zvazovat aj parametre ako:

e umiestnenie prevadzky alebo zariadeni

e typ zariadenia

e konstrukcia zariadenia (napr. vhodnost, normy)
e Zivotnost projektu

e sUCasné podmienky, prirodné zdroje
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Kompaktné priemyselné zény v meste
V ramci zaujmového Uzemia mozno podfa urbanizovanych obvodoch rozliSit tieto kompaktné
priemyselné zony:

CM | Banské Bystrica — UO 13 Smreéina

Zona je pomenovana po hajstarSom a najvyznamnejSom podniku v ramci mesta Smrecina Holding.
Od roku 2003 je vlastnikom SK INVEST, a.s, ktora podnika v drevospracujucom priemysle, vo
farmaceutickom a stavebnom priemysle, dalSim vyznamnym podnikom je DOKA Drevo, s.r.o Zona
dosahuje cca 40 ha vymery. Zo severu ju ohraniuje hlavna Zelezni¢na stanica a z juhu tok Hron.

CM VI Majer - UO 10 Majer

Zonu tvoria malé arealy mestského a komunalneho priemyslu, drobné vyrobné prevadzky,
velkoobchodné a maloobchodné sklady, stavebné firmy. Jedna sa o priemyselno-obsluznu z6nu:
Cestné stavby, a.s., Plynstav s.r.0., Zberné suroviny, a.s., OTIS vytahy, s.r.o. a tlaiarefi Brummer
s.r.o. Zéna dosahuje vymeru cca 35 ha na okrajovej polohe mesta na pravom brehu Hronu.

CM | Banské Bystrica — UO 12 Uhlisko

Rozklada sa na lavom brehu Hronu, ma tvar obdizniku a dosahuje vymeru cca 14 ha. Vyskytuju sa
tu malé arealy nevyrobného a dopravného charakteru: Lesy SR, §.p., PUFEKO, s.r.o0., Iceko-Onyx
S.r.0. Autoopravovne MVSR.

CM | Banska Bystrica- UO 09 Mesto vychod (&ast)

Zona je situované v obluku, ktory vytvara zeleznica smerujuca zo severu do mesta, na Stavebnej a
Jegorovej ulici s Partizanskou cestou. Dosahuje vymeru cca 50 ha. Sidlia tu podniky: Tlaciarne BB,
s.r.o.., Areal SSE, a.s. Ss vodarenska spolo¢nost a.s., Lion Car Peugeot, s.r.o., Stavomontaze,
s.r.o., Elba Beton Stav, s.r.0., BB AQEX, s.r.o., ROTEKO s.r.0., KONE s.r.0., VHML, s.r.0.

CM Xl Senica- UO 36 Senica

Nachadza sa v juznej Casti UO: Partizanska ul., Cementarska cesta o ploche cca 50 ha. Sidlila tu
spolo¢nost HOLCIM (do roku 2002).V ramci predoSlej funkcie sa zachoval mletie a balenie
dovezeného slinku. Medzi dalSie podniky v tejto zone su: SAD BBDS, a.s., Regionalna sprava ciest,
a.s., VARIA Banska bystrica, s.r.o.

CM IX Radvari — UO 17 Stara Radvari
Areal o vymere cca 8 ha. Medzi vyznamné objekty patri teplarenn EMG, s.r.o. Arealy dalSich podnikov
v Uzemi plnia skladovo — obchodnu &innost’: IBM Stavivo, s.r.0., JUBA s.r.o. AIFEX, a.s.

CM XV Salkové — UO 35 Salkova

Priemyselny park Banska Bystrica — Salkova. Aredl sa nachadza vedla rychlostnej cesty R1.
Zakladné informacie: Typ parku GF (na zelenej like), rozloha 36,4 ha, vyrobna plocha 345 360 m?,
vnutroaredlové komunikacie 18 640 m?, volna plocha 120 023 m?, napojenie na R1 0,5 km,
napojenie na zeleznicu 2 km, planovany pocet pracovnych miest 2 500 oséb. Zastupenie podnikov:
Autolakovrnia LB s.r.o., Bubu-Gold Invest, Burgmaier & precision Slovakia s.r.o., EKO — Slovakia
s.r.o., Juraj Jagersky, MB TECH BB s.r.o., MED ART s.r.o., Petra$ trendwood twd. Vlastnik
pozemkov je mesto Banska Bystrica - MBB a.s. a sukromni vlastnici. Z hladiska dopadov zmeny
klimy méa Priemyselny park Salkova vybudovanu dazdovd kanalizaciu: DN 400, DN 600, DN 800
s bodom pripojenia v $achte &. SS. Odvedenie dazdovych vad z projektovanych ciest, ich nasledné
gistenie v odludovadi ropnych latok a vyustenie do bodu pripojenia SS v mnozstve Quaz¢a = F.i.Y =
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4,332 . 0,9 . 144 = 561 I/s. Odvedenie dazdovej vody z jednotlivych arealov priemyselného parku
s podmienkou retencie na 15 minut.

Obrazok 42: plochy priemyslu a vyroby

1 trenica mesta

[ Hranica mestskych éasti
plochy priemyslu a vyroby
FUNKCIA

PV 01 - Uzemie s virobou a skladmi ~ priemyselny a technologicky park
PV 02 - Uzemie s virobou a skladmi
P2 01 - ZmieSané (zemie — obianska vybavenost, vyroba, skiady

Podlavice
‘ H Rudlova

orda
"Préianska N
terasa Kedtqué 1
3y Iy
o N

S
Rakytovce |

(Zdroj: EKOJET, s.r.0., 2022, na zaklade dat mesta Banska Bystrica)

Salkova-

3.10.2. IDENTIFIKACIA ADAPTACNEJ KAPACITY V SEKTORE ENERGETIKA

Energeticka infrastruktura je su€astou tzv. kritickej infrastruktury, ktorou sa rozumeju vyrobné a
nevyrobné sluzby vyznamné pre bezpecCnost, Zivoty a zdravie obyvatefov, ekonomiku a verejnu
spravu. Energeticka infrastruktura zahffa zasobovanie elektrickou energiou, teplom, plynom a
ropou.

VN vedenia a prevodoveé rozvodne

Distribuénu siet mesta Banska Bystrica a jeho zaujmové uzemia zasobuju rozvodne prenosove;j
sustavy 110/22 kV Banos a 110/6 kV Foncorda, 220/110 kV Medzibrod, a z rozvodne 220/110kV
v Ziari nad Hronom. Mesto Banska Bystrica je potom zasobovana elektrickou energiou z 22 kV a 6
kV rozvodov. Ide o vzdudné ako aj kablové vedenia, ktoré zasobuju distribuéné rozvodne 22/0,4 kV
resp. 6/0,4 kV. Prevadzku distribu¢nej sustavy s VVN 110kV, VN 22 kV, NN a prislusnych
energetickych zariadeni zabezpeduje Stredoslovenska energetika a.s., Zilina.

Zasobovanie uzemia mesta plynom

Dodavka plynu pre mesto sa uskutoChuje vysokotlakovym ,Pohronskym plynovodom®, ktory
prechadza uzemim mesta (DN 300, PN 25) a nasledne STL a NTL plynovych rozvodov. VTL
plynovod vedeny ako zasobovaci s napajanim dalSich obci a miest v okoli horného toku Hronu. Pre
zasobovanie odbernych miest STL a NTL plynovodmi su na odbocky VTL plynovodu osadené
regula¢né stanice s potrebnou kapacitou. Miestna STL plynovodna siet je tvorena dvoma tlakovymi
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pasmami, 100 a 300 kPa. Siet STL plynovodov v tlakovej urovni 100 kPa v meste je zokruhovna
S napojenim na viac regulaénych stanic. Tlakové pasmo 300 kPa je v €astiach mesta V Kralova, IX
Radvarni, XlII Senica a v obci Nemce. Tieto plynovody nie su zokruhované. Zemny plyn je vyuzivany
pre potreby vyroby tepla pre vykurovanie a blizSie neuréené technologické ucely.

Celkovy odber zemného plynu z verejnych regulacnych stanic je 107,5 mil.m3.rok. Maximalny
hodinovy odber zemného plynu je 37,5 tis.m3.hod®. InStalovany vykon verejnych RS je 86,5
tis,m3.hod™.

Zasobovanie uzemia teplom

Mesto s bytovymi domami (HBV) su zasobované z centralnych kotolni, mala Cast je zasobena
teplom zo samostatnych domovych kotolni vo vlastnictve vlastnikov bytov. IBV su teplom
zasobované vyhradne z malych kotolni osadenych v jednotlivych objektoch. Priemyselné podniky
su vykurované plynovymi spotrebiémi s napojenim na distribuénu siet’ plynovodov.

Centralne kotolne

Hlavnym vyrobcom a distributorom tepla je spoloénost STEFE s.r.o. Banska Bystrica,
prevadzkujuca 86 tepelnych zdrojov. Vaésina centralnych kotolni je teplovodna s pripojenim na
vnuatorné rozvody UK spotrebitela. Rozvody tepla st vedené v zemi. Kotolfia ,Vyhreviia Fon&orda*
je horucovodna. Horucovodné rozvody tepla su vedené do jednotlivych vymennikovych stanic
a odtial vedené priamo k spotrebitelovi.

Kotolne rodinnych domov
Individualne kotolne su umiestnené priamo v objektoch rodinnych domov.

Kotolne a iné zdroje tepla v priemyselnych podnikoch

Podniky maju prevazne samostatné kotolne. Vykurovanie je kombinované. Lokalne zdroje tvoria
infraziarice a teplovzdusné agregaty. Centralne zdroje tvoria kotolne pre objekt alebo areal.
V podnikoch sa teplo vyuZiva aj pre technologické ucely.

Sucasny stav z hladiska tvorby emisii v okrese Banska Bystrica
Tabulka 107: MnoZstvo emisii zo stacionarnych zdrojov v okrese Banskéa Bystrica 2017-2019

Tuhé . — -
Okres el | meERiies | Gdyei (B0 | Gdyciete (VG | S0e WEiesy | CpEhlEe sy -
) (CO) (cou)
latky
2020 20,819 177,157 346,647 146,748 58,954
, 2019| 22,348 177,565 352,100 160,347 56,692
Banska 2018 23,929 172,442 350,098 125,463 57,883
Bystrica
2017| 24417 181,101 364,571 129,215 79,633
2016| 30,336 86,362 260,962 121,296 71,413

(Zdroj: SHMU, 2022)

3.10.3. RIZIKA A ZRANITELNOST SEKTORU PRIEMYSLU A ENERGETIKY

Oblasti priemyslu a energetiky st a do buducnosti budu ohrozené dopadom klimatickej zmeny, ako
je zrejmé z novo formulovanej klimaticko-energetickej politiky EU, tak z koncepcii a programov
Slovenskej republiky formulovanych v Integrovanom energetickom a klimatickom pléane na roky
2021 — 2030.
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3.10.3.1. STANOVENIE INDIKATOROV

Klimatické indikatory
Z klimatickych indikatorov, ktoré su uvedené v samostatnej kapitole 2.3. maju pre oblast’ priemyslu
a energetiky vyznamnu vazbu tieto:

e Priemerné ro¢né teploty,

e priemerné letné teploty,

e priemerné zimné teploty,

e pocet tropickych dni,

e dizka obdobia sucha,

e pocet dni so zrazkami nad 20 mm.

Dopadové indikatory
o Priame ekonomické straty na zariadeniach priemyslu a energetiky poskodenych v désledku
mimoriadnych udalosti (katastrofy prirodného pévodu v désledku klimatickej zmeny,
extrémnych hydrometeorologickych javov,
e poskodenie kritickej infrastruktury v désledku mimoriadnych udalosti.

Faktory ovplyvriujuci citlivost’ sektoru priemyslu
o Velké mnozstvo nepriepustnych ploch, prehrievanie striech arealov,
e nizka retencia vody zo spevnenych arealovych pléch, zvySené riziko povodni,
e prevaha jednotnej kanalizaCnej siete s nedostato¢nou kapacitou.
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3.10.3.2. ANALYZA ZRANITELNOSTI

Tabulka 108: Sektor priemysel a energetika - analyza zranitelnosti

PRIEMYSEL a ENERGETIKA
L Predpokladany Pravdepodobnost Zavaznost | Zranitelnost
Jav Sucasny negativny dopad scenara
stav/systém (1 - najnizsie, 3 - najvyssie)
Obecne méze
rienfgr?:rlf lo Obdobie zo zv('jéc,)::Zriia\t/zniku
P ) ep vty normalneho y . 1 1 1
vzduchu, rast poctu Vvoia a vyskytu
tropickych dni yvol mimoriadnych
udalosti
Rozdielna ie vy
I Z e . Obdobie Ovplyvngnle vyroF)y
distribdcia zrazok . el. energie z vodnych
N . normalneho . ., 1 1 1
v Case a priestore . zdrojov a tepelnych
vyvoja o
elektrarni
Ohrozenie
energetickej
Zmeny v dosledku distribu€nej
p§>vodn|’ Pri beznej a prenQisovc’aJ §gstavy,
a privalovych A ZvySené riziko 2 2 2
. prevadzke - .
povodni, vyskyt bezpecnosti
extrémnych javov priemyslu, vyrobnych
zariadeni, havarijné
stavy
Komplikacie v oblasti
Vyskyt dihodobo L zasobovania
. . Pri beznej energiami, zvySena
extrémnych nizkych i . . 2 2 2
N prevadzke namraza ohrozuje
teplot ,
prenosovu
a distribu¢nu sustavu
3.10.3.3. SWOT ANALYZA
Tabulka 109: Sektor priemysel a energetika - SWOT analyza
Silné stranky Slabé stranky

zbny.

sluzieb.

e  Pritomnost podnikatelskych subjektov so
zahrani¢nym kapitadlom.

e Tradicia spracovatelského priemyslu.

e  Existencia rozvojovych pléch- priemyselné

e Rozvinuty sektor trhovych a logistickych

e Zapojenie podnikatel'skych subjektov do

klastrovych iniciativ.

NizSia urovert HDP v porovnani s priemerom
SR.

Silna koncentracia ekonomickej ¢innosti

a pracovnych prilezitosti do niekolko malo
centier kraja.

Nizky pocet inovujucich podnikov

a sofistikovanych odborov.

Malé vyuzitie browfields v urbanizovanych
uzemiach.

Prilezitosti

Hrozby

Podpora energetickych a materialovo
Setrnych technolégii a postupov, zvySovanie
energetickej ucinnosti, znizovanie
environmentalnych zatazi.

Rozvoj informaénych a komunikacnych
technoldgii.

Hospodarska kriza.

Strukturalne problémy v kltgovych
priemyselnych odvetviach.

Odliv zahrani¢ného kapitalu.

Nizka uspesnost subjektov mesta pri Cerpani
republikovych a eurdpskych dotaénych
programov.
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e  Zameranie politik na Grovni SR a EU na
rozvoj nastrojov posilfiovania
konkurencieschopnosti.

3.10.3.4. VAZBA NA DALSIE SEKTORY

Vyrazna je vazba sektoru na zdravie zamestnancov, mimoriadne udalosti a zivotné prostredie,
hospodarenie s dazdovou vodou, rekultivacie uzemia ovplyvneného tazbou.

3.10.3.5. IDENTIFIKACIA NAJZRANITELNEJSICH CM

Pre analyzu zranitelnosti bol vybrany ukazovatel znazornujuci stav priemyslu a vyrobnych zariadeni
reprezentovany zasttpenim priemyselnych pléch (UPD, Banska Bystrica). Na zaklade ukazovatela
bol identifikovany vyskyt priemyslu v kazdej uzemnej jednotke samostatne. Mapa bola prelozena
vrstvou teploty povrchu a nasledne bola zranitefnost rozdelena do troch nasledovnych tried.

Priemysel a energetika: identifikacia priemyselnych pléch vo vztahu k teplote povrchu.

¢ neidentifikované prvky priemyslu = nizka zranitefnost
¢ identifikované prvky priemyslu v chladnejSich €astiach = stredna zranitelnost
¢ identifikované prvky priemyslu v teplejSich Eastiach = vysoka zranitelnost

Vysledna mapa ,Analyza zranitelnosti sektoru priemysel a energetika vo vztahu k vplyvu zvySujucej
sa teploty povrchu na prvky priemyslu a vyrobnych zariadeni“ je uvedena v prilohach (priloha €. 30).

165



EKOJET, s.r.o.
priemyselna a krajinna ekolégia Akény plan pre mitigaciu a adaptaciu na zmenu klimy mesta Banska Bystrica

3.11. ZHODNOTENIE UZEMIA Z HIADISKA ZNECISTENIA OVZDUSIA

Zakon €. 137/2010 Z.z. o ovzdusi v zneni zakona €. 138/2012 Z.z., zakona ¢&. 180/2013 Z.z., zakona
€. 350/2015 Z.z. azakona €. 293/2017 Z.z. upravuje vymedzenie a urCenie cielov pre kvalitu
ovzduSia urCenych na zabranenie, prevenciu alebo zniZenie Skodlivych vplyvov na zdravie ludi

a zivotného prostredia, hodnotenie kvality ovzdus$ia a informovanie verejnosti o kvalite ovzdusSia.

3.11.1. DOPADY ZMENY KLIMY NA OVZDUSIE

Zmena klimy a jednotlivé opatrenia strategického dokumentu APMA maiju vplyv na kvalitu ovzdusia
mesta. Naopak kvalita ovzduSia a jednotlivé znecistujuce latky v ovzdusi mézu negativne,
v ojedinelych pripadoch pozitivne ovplyviiovat klimu. Niektoré znecistujuce latky vplyvaju na klimu
a globalne oteplovanie v asovom horizonte celé storocia, su to troposféricky 0zén, popolcek, CO,,
CHa, N20, ktoré priamo prispievaju ku globalnemu oteplovaniu. Dalie zlozky znegistujucich latok
ako je CO, amoniakalne ( NH.*), siranové (SO,%) a dusi¢nanové (NOs) zli¢eniny maju Gginok
ochladzovania atmosféry. Zmeny klimy moéZzu menit rozptyl, depoziciu atvorbu novych
sekundarnych polutantov v atmosfére.

Eurépska unia ako lider presadzovania u€innych politik a opatreni na zmiernenie dopadov zmeny
klimy (adaptacie) a znizovanie emisii sklenikovych plynov (mitigacie) az k dosiahnutiu uhlikovej
neutrality do roku 2050, predstavila koncom roka 2019 Eurdpsku zelentu dohodu (Europeum Grean
Deal). Pripojenie Slovenska k celoeurdpskej iniciative méze priniest zdravsiu krajinu, financie a nové
pracovné miesta. MZP SR koordinovalo pripravu strategického materialu Nizkouhlikova stratégia
rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom do roku 2050 (dalej NUS). Dokument bol
schvaleny vladou SR dna 5. marca 2020. Primarnym cielom NUS je identifikovat vSetky opatrenia,
vratane dodato&nych, ktoré povedu k dosiahnutiu klimatickej neutrality v SR do roku 2050. Stratégia
zahffia narodné redukéné ciele do roku 2030, podrobne Specifikované v Integrovanom narodnom
energetickom plane Slovenska do roku 2030 (NECP).

3.11.2. ROZDELENIE UZEMIA DO AGLOMERACII A ZON V ROKU 2021

Zdroje znecistenia su v SR rozmiestené nerovnomerne. Kvéli efektivnemu hodnoteniu kvality
ovzdusia je uzemie SR rozdelené na zdny a aglomeracie. Rozdelenie uzemia do zén v roku 2021
pre SOz, NO2, NOyx , PM1o , PM25s , benzén, polycyklické aromatické uhlovodiky a CO tvoria zény
uzemia krajov. Dotknuté uzemie mesta je teda v zone Banskobystricky kraj.

Odbor Emisie a biopaliva (OEaB) SHMU pripravuje kazdoro&ne emisné inventiry pre 27

znegistujucich latok a ostatnych polutantov, V juni 2022 vydal SHMU Sprévu o kvalite ovzdu$ia
v Slovenskej republike, 2021.

3.11.2.1. ZNECISTUJUCE LATKY V OVZDUSI

Znecistujuce latky su roztriedené v Styroch skupinach:

o Zakladné znecistujuce latky (MP): oxidy dusika —NOy , nemetanové prchaveé organické latky
— NMVOC, oxidy siry-SOy , amoniak — NH3 a oxid uholnaty — CO.

e Tuhé prachové cCastice (PM): tuhé znecistujuce latky — TZL, hrubé prachové Castice — PMo,
jemné prachové Castice — PM;s a Cierny uhlik — BC.
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o Tazké kovy (HM): olovo — Pb, kadmium — Cd, ortut — Hg, Arzén — As, chrom — Cr, med —

Cu, nikel - Ni, selén- Se a zinok — Zn.
o Perzistentné organické latky (POPs): dioxiny afurany — PCDD/F, polyaromatické
uhlovodiky — PAHs (sem patri benzo(a)pyrén, benzo(b)fluorantén, benzo(k)fluorantén,
idenol (1,2,3-cd) pyrén, hexachlorbenzén (HCB) a polychlorované bifenyly — PCBs).

Tabulka 110: Prehlad hlavnych latok a skupin latok s problémovymi vplyvmi na Zivotné prostredie s uvedenim ich
6vodu a hlavnych environmentélnych problémov s dominantnymi ovplyvnenymi zloZkami prostredia a rozsahom vplyvu

S . . 4 Rozsah
ZNECISTUJUCE LATKY Pévod 7 envi Hlavna
Hlavny zdroj Hlavny ervionment. | zlozka vplyvu
PR ANT P prostredia G|RI|L
Produkt spalovania org.
hmoty (vyroba energie, . , .
P . Globalne oteplovanie
OXID UHLICITY (CO,) + + doprava), a’er_obna (sklenikovy efekt) A +
fermentacia,
priemyslové procesy
Anaerdbna fermentécia,
METAN ( CH.) — + emisie prirgdného Globélng ote'pl’ovanie A +
plynu, emisie zo (sklenikovy efekt)
spracovania uhlia
. Produkt nedokonalého Vznik troposférickeho
OXID UHOLNATY (CO) ++ + spalovania (doprava, ozoénu, nepriame vplyvy A +
spalovacie procesy) na CHsa O3
L Vznik ie danV sirou Acidifikacia, vznik
OXID SIRICITY (SO,) + + ‘J y sirc aerosolov, kratkodobé | AW,S,B,H + |+
v spalovacom palive - >
ochladzovanie (SO4%)
. LA Acidifikacia,eutrofizacia,
Vznik Zj;?;ﬁsgfi”c“eho sklenikovych efekt,
OXIDY DUSIKU NO, ’ smog, vznik
+ + vysokqteplotnych troposférického ozénu, | AW,S,B,H + |+
(NO+NO,) spalovacmh procesoch kratkodobé
a v priebehu : :
. . ochladzovanie (NO3z),
priemyselnych procesov :
vznik aerosolov
i Vznlﬁrfopicevm?deelnych NaruSovanie ozoénovej
OXID DUSNY ( N.O) ++ + _ nojiv v po vrstvy, sklenikovy efekt, A + |+ ]+
pésobenim pdédnych smo
baktérii 9
Vznik pri anaerdbnej Acidifikacia,
AMONIAK (NHg) ++ + respiracii (spracovanie eutrofizacia, vznik + |+
kalov z COV) aerosolov
Vznik reakcii oxidov s
i p o mogy,
OZON (05) ++ + dusiku slprihav.ym ) » A/B,H + |+ |+
organ. latkami v vznik v troposfére
troposfére
Produkty nedokonalého
i spalovania organickej Vplyvy na zdravie
POLYCYKLICKE hmoty, pritomné ¢loveka a volne zijucich
AROMATICKE + + v prirodnych ropnych organizmov a na AWSBH | + | + | +
UHLOVODIKY (PAHSs) latkach, spalovacie ekosystémy, dialkovy
motory predstavujuci transport
dominantny zdroj
Kratkodobé
; Emisie z priemvselnvch ochladzovanie, vznik
CASTICE (PM) ++ + P Y Y aerosolov, zdravotné A H + |+
procesov a dopravy o N
ucinky, dialkovy
transport
] i Emisie rozpustadiel, Smoav. vznik
PRCHAVE ORGANICKE produkty nedokonalého 9y, vzni
A ++ + ) . L aerosolov, nepriame A H + |+ |+
LATKY (VOC;) spalovania, emisie z i
. ucinky a CH,a O3
vegetacie
) . Kedysi Siroko pouzivané NaruSenie ozénovej
CHLORFLUORUHIOVODIIKY ) - ako chladiva vrstvy, dialkovy ABH + |+
(CFCy) a aerosolové transport, sklenikovy "
rozpraSovace efekt
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, Zdrojom dusicnanova | g i acia, eutrofizacia
NITRATY (NO3) + ++ hnojiva a uvolfiovanie ik ’ | ’ W,H
do prostredia vznik aerosolov
) Zdrojom fosfatova
FOSFATY (PO.*) + ++ hnojiva a uvolfiovanie Eutrofizacia W,H
do prostredia
Emisie a uvolfiovanie z .
, pramylowih procesos | VOV SIS
TOXICKE (t'azké) KOVY ++ + véitanie tazby ivotichov diaI’I(Jov' AW,S,B,H
a spracovania kovovych ’ y
rud transport
Kovova ortut . Vplyvy na,zdr?_\_/ie_
ORTUT (Hg) + ++ uvolfiovana pri clc':\yekva’ a volng Z,UUC',Ch AW,S,B,H
spalovania uhlia zivo€ichov, dialkovy
transport

(Zdroj: Michal V. Marek et. al., 2022, Klimaticka zmena, pri€iny, dopady a adaptace)
Vysvetlivka skratiek:

Zdroj: PR-prirodny, ANT-antropogénny, ++ dominantny zdroj, + zdroj

Hlavna zlozka prostredia: A-vzduch, W-voda, S-péda. B-volne Zijice organizmy, H-Elovek

Rozsah vplyvu- G-globalny, R-regionalny, L-lokalny
3.11.3. HLAVNE ZDROJE EMISI V MESTE

o Priemysel a energetika:
jedna sa o bodové zdroje, ktoré su registrované v databaze NEIS. Je mozné ich rozdelit na
kominy, vyduchy a fugitivne zdroje.

e (Cestna doprava:
jedna sa o emisie z vyfukov, oterov bfzd a pneumatik, abraziu vozovky a resuspenziu
prachovych €astic v povrchu vozoviek.

e Vykurovanie doméacnosti:
su velkym zdrojom neistdt. V su€asnej dobe nie je k dispozicii Zziadna systematicka databaza
s udajmi o tomto zdroji emisii.

3.11.3.1. VSTUPNE UDAJE O ROZPTYLE ZNECISTUJUCICH LATOK

Z hladiska rozptylu znecistujucich latok v ovzduSi su najrelevantnejSimi meteorologickymi
parametrami smer a rychlost vetra a stabilita zvrstvenia atmosféry. Z hfadiska tvorby a Sirenia emisii
TZL maju vyznam aj zrazkové pomery (pocet dni so zrazkami) a mrazové pomery (poéty mrazovych
dni). Uvedené hodnoty su sucastou inych kapitol dokumentacie APMA.

Veterné pomery su vo velkej miere ovplyvnené Clenitostou terénu. Previadajuce prudenie vzduchu
v udolnych polohach pri Hrone v smere od Banskej Bystrice k Slovenskej Lupdi je zo zapadného
a vychodného smeru, v smere ku Zvolenu je zo severného a juzného smeru. V dolinach potokov je
prevladajuce prudenie vzduchu v smere ich orientacie. V pahorkatinovych oblastiach previada
prudenie vzduchu v smere od severozapadu az severovychodu. V horskych vrcholovych polohach
sa viac uplatiiuje vplyv v8eobecnej cirkulacie ovzdusSia ako orografie a tym tu prevlada prudenie
vzduchu zo severovychodu az severozapadu a z juhozapadu. Severo - juzné prevladajuce prudenie
vzduchu je podporované itermicky podmienenou miestnou cirkuldciou ovzdus$ia. V obdobi jar az
jesen sa v popoludnajSich hodinach uplatiiuje vystupné juzné prudenie vzduchu, vo vecernych

168



EKOJET, s.r.o.
priemyselna a krajinna ekolégia Akény plan pre mitigaciu a adaptaciu na zmenu klimy mesta Banska Bystrica

a nocnych hodinach pocas celého roku previada zostupné severovychodné az severozapadné
prudenie vzduchu.

V udolnych polohach je najslabsSia veternost, vyskytuje sa tu okolo 30-45% bezveternych situacii.
Veternost sa s pribudajucou nadmorskou vySkou bez ohladu na smer vetra zvacSa zvySuje.
V udoliach sa priemerné ro¢né rychlosti vetra pohybuju v rozsahu 1,0-2,0 m/s, vo vrcholovych
horskych polohach dosahuje 5,0-6,0 m/s. Slaba veternost do 2,5 m/s spolu s bezvetrim ma
v kotlinovom uzemi 70- 80 % pocetnost vyskytu. V dennom chode dochadza poc€as noci prevazne
k stagnacii vzduchu, a tym k utiSeniu vetra, preto je oproti dennej dobe nizSia veternost vo vietkych
smeroch. V désledku tejto slabej veternosti nedochadza k premieSavaniu vzduchu a je zhorSeny
rozptyl ovzdusnych primesi.

Okolita bariéra Zvolenskej kotliny neumoznuje dobry rozptyl Skodlivin do volného priestoru
a preto sa v meste pri vyrobnych zariadeniach pocita s vykonnymi odlu€¢ovacimi zariadeniami
a bezodpadovymi technolégiami vyroby. Pri malych zdrojoch znelistenia ovzdusSia je potrebné
realizovat ich so zvySenou plynofikaciou. Navrhované rieSenia v oblasti dopravy zahffiaju potrebné
presmerovanie najzatazenejSich dopravnych koridorov z centralnych uddolnych oblasti do
okrajovych pahorkatinnych (severny obchvat cesta 1/66, prelozka cesty 11/578 a pod.) PocCetnost
bezvetria je na stanici na Zelenej ulici 23%, priemerna rychlost’ vetra za desatro&né obdobie 2011-
2020 bola 0,9 m/s, ¢o su hodnoty charakteristické pre predpoklad nepriaznivych rozptylovych
podmienok. Tvar veternej ruzice sa bude v réznych mestskych Castiach menit v zavislosti od
orientacie, vo vacsine pripadov sa v§ak daju oCakavat podobne nizke priemerné rychlosti vetra teda
aj zhorSené rozptylové podmienky.

Obrazok 43: Pocetnost vyskytu jednotlivych smerov a rychlosti vetra na stanici Banska Bystrica, Zelena ul. za roky 2011-
2020 (Vyskyt bezvetria bol 23%)

Pocetnost’ vyskytu smerov vetra v (promile) Priemerna rychlost vetra v (m/s) Banska
Banska Bystrica - Zelena Bystrica - Zelena

N N
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15
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(Zdroj: SHMU, 2021)

3.11.3.2. PRIESTOROVE HODNOTENIE ROZPTYLU SKODLIVIN V OVZDUSI MESTA

Na imisnom zatazeni ovzdu$ia sa okrem emisii podpisuje aj charakter mestskej zastavby, kotlinova
poloha a celkové zlé rozptylové podmienky. Uzemny plén mesta (AUREX 2015) vy¢lenil na podklade
priestorového vyclenenia typov klimy z hladiska teplotnych inverzii tri zatazené oblasti mesta:
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1. Silno zataZena oblast

Nachadza sa v udoli Hrona v priestore od Salkovej po sutok Hrona s Bystricou. V tejto oblasti
je vzduchova hmota velmi malo premieSavana. Vyskytuje sa tu v priemere 75-80% pocCetnost
slabého vetra (6000-7000 hodin v roku) s priemernymi rychlostami do 2,5 m/s. Tento vietor
ma unasacie ucinky, Skodliviny nerozptyluje ale ich zanasa na vacsie vzdialenosti v smere
prevladajuceho prudenia vzduchu. Prevladajuce prudenie vzduchu je tu pozdiz doliny Hrona,
t.j. prevazne od severovychodu az vychodu, v priemere v 29% pocetnosti. Znecistujuce latky
z vychodnej Casti mesta su tymto vetrom zanasané do centralnej Casti mesta, kde dochadza
kich spadu v désledku utimenia unaSanej sily vetra drsnostou zastavaného povrchu
i orografickymi prekazkami, najma vybezkom Urpina, vyvySenou zénou centra mesta
a FoncCordy. K spadu znecistujucich latok v tomto priestore dochadza aj z miestnych zdrojov
znecistenie ovzduSia, najmad z dopravy v désledku velmi slabého unasacieho ucinku
bezvetria a vefmi slabej veternosti s priemernymi rychlostami do 1 m/s a tym tu v priemere
v 50-55% pocletnosti dochadza k najvac3ej intenzite znelistenia ovzduSia v meste
a v bezprostrednom okoli zdroja emisii.

2. Mierne zatazena oblast.

V tejto oblasti uz nie je vyrazna orograficka bariéra pre silnu stagnaciu chladného vzduchu.
Tento vzduch sa rozteka do SirSieho, plytSieho a menej tieneného udolia a v désledku toho
inverzie tu maju niz8i vyskyt, slabsiu intenzitu i kratSie trvanie v priemere o 400 hodin za rok.
Pre rozptyl exhaladtov je tu priaznivejSia iveternost, najmd =z hladiska znizenia
bezveternostnych situacii v priemere o0 10% (876 hodin). Ventilovanost tohto Uzemia sa
zvy$uje aj priaznivejSimi prevladajucimi smermi vetra. Castej$i severny a severozapadny
vietor je okrem urcujucich cirkulanych procesov podmieneny aj otvorenou znizeninou medzi
Kremnickymi a Starohorskymi vrchmi i hlbSie zarezanymi dolinami Tajovského,
Nemcianskeho potoka a Bystrice. Orientovany zvac¢sa v smere severozapad - juhovychod.
Vietor v meste je vyrazne ovplyviiovany i rozdielmi v energetickej bilancii zemského povrchu.
Rozdielna bilancia medzi dennou a no¢nou dobou sa prejavuje v termicky podmienenom
stadania prudenia vzduchu.

3. Slabo zataZena oblast

Tato oblast sa vyskytuje v hornych €astiach dolin a v pahorkatinnej az podhorskej krajine
Banskej Bystrice. Vzhfadom k vys8iemu vertikdlnemu prevySeniu nad udolnou krajinou je tu
trvanie inverzii kratSie najma vo vrcholovych polohach az o 17 % (o 1500 hodin) v porovnani
so silno zatazenou oblastou. KratSie trvanie inverzii so slabSou intenzitou sa prejavuje na
ZlepSeni rozptylu znedlistujucich latok. Rozptyl je tu priaznivejSi aj v désledku nizSej
pocetnosti slabo veternych situacii. Uzemie je to dobre ventilované najma v jarnom obdobi,
kedy sa v priemere v 27-30 % pocetnosti vyskytuje mierne prudenie vzduchu o priemernych
rychlostiach 2,6 — 6 m/s. V severnom az severozapadnom pahorkatinnom sektore mesta nie
su vyznamnejSie zdroje znecistenia ovzdusSia a tym prudenie vzduchu z tychto smerov aj pri
mensich rychlostiach vetra vyskytujucich sa najma v no¢nej dobe, nespbsobuje vyraznejsie
zanaSanie znecistujucich latok do blizkej kulturnej a prirodnej krajiny.

3.11.3.3. HODNOTENIE ZNECISTENIA OVZDUSIA MESTA

Monitorovacie stanice kvality ovzdusia.
V meste Banska Bystrica prebieha monitoring kvality ovzdu$ia na dvoch staniciach SHMU na
Stefanikovej ulici a Zelenej ulici. Zakladné charakteristiky stanice podla dominantnych zdrojov
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znecistenia a typu oblasti, ako aj monitorovacom programe, vcCitane vyhodnotenia znecCistenia
ovzdus$ia obsahuju nasledovné tabulkové prehlady.

Dopravna stanica Stefanikova ulica
Stanica na étefénikovej ulici, zemepisna dizka 19°09°18", zemepisna $irka 48°44°06°", nadmorska
vysSka 346 m.

Tabulka 111: Monitorovaci program kvality ovzdus$ia v zéne Banskobystricky kraj, Stefanikova ul.

Meraci program
. Kontinualne Manualne
Nazov
Stefanikova | PMuo PM,s | NO,NO, | SO, 0s co | Benzén Hg | ASSINE | gap
+ + + + + + + +

Tabulka 112: Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnych hodnét na ochranu zdravia fudi a pocty prekrocenia
vystraznych prahov (VP) na stanici Stefanikova-2021

Ochrana zdravia VP
SOZ NOz PMlo PM2,5 CcO Benzén SOZ NOz
1lh ‘ 24 h lh 1 rok 24 h 1 rok 1 rok 8h 1 rok 3 h po sebe
Parameter | Pocet prekroceni P, Priemer P, Priemer | Priemer | Priemer | Priemer Pocet prekr.
prekr. prekr.
Limit 350 125 200 40 50 40 20 10 000 5 500 400
Max. 24 3 18 35
prekr.
0 0 2 25 38 30 19 1828 0,85 0 0

Mestska pozadova stanica na Zelenej ulici ) )
Je situovana v svahovitom teréne so zastavbou rezidenéného typu, zemepisna dizka 19°06°55",
zemepisna Sirka 48°44°01°", nadmorska vyska 425 m.

Tabulka 113: Monitorovaci program kvality ovzduSia v zbne Banskobystricky kraj, Zelena ul.

Meraci program
. Kontinualne Manualne
Nazov
Zelena PMyo PM,s NO, NO, S0, 0; co Benzén Hg As,gg,Nl, BaP
+ + + + +

Tabulka 114: Vyhodnotenie znecistenia ovzduS$ia podfa limitnych hodnét na ochranu zdravia fudi a poCty prekroCenia
vystraznych prahov (VP) na stanici Zelena - 2021

Ochrana zdravia VP
SOZ N02 PMlo PM2,5 CO Benzén SOZ N02
1lh ‘ 24 h 1lh 1 rok 24 h 1 rok 1 rok 8h 1 rok 3 h po sebe
Y P P. . P. . . . . Y
Parameter | Pocet prekroeni prekr. Priemer prekr. Priemer | Priemer | Priemer | Priemer Pocet prekr.
Limit 350 125 200 40 50 40 20 10 000 5 500 400
Max. 24 3 18 35
prekr.
0 10 8 20 14 0
Tabulka 115: Limitné a cielové hodnoty pre jednotlivé znecistujuce latky
SO, SO, SO, NO, NO, NO,’ PMyo PMio
Priemerované
] 1h 24 h 1r" 1r 1r 1r 24 h 1r
obdobie
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Limitna
hodnota* 350 (24) 125 (3) 20 200 (18) 40 30 50 (35) 40
(ug.m*)
PM;s CcOo O3 BaP benzén Pb As Cd Ni
1r
8 h (max) 1r 1r 1r 1r 1r 1r 1r
25
10 000 120( 25) 1 ng.m3 5 500 ng.m3 6 ng.m?3 5ng.m?3 20 ng.m?
Vysvetlivky:

v1 zimné obdobie,
* povoleny pocet prekroceni je uvedeny v zatvorkach,
As,NI,Cd, BaP maju stanovenu cielovd hodnotu,

v kritické urovne pre ochranu vegetacie

Narodny emisny informaény systém

NEIS (Narodny Emisny Informaény systém) v sulade so znenim Zakona o ovzdusi 137/2010,
v zneni zakona ¢€.318/2012 Z.z., Vyhlasky ¢. 410/2012 Z.z. a Zakona 401/1998 o poplatkoch za
znecistovanie ovzdusi, umozniuje zber, validovanie a reportovanie udajov obsahujuci 320 réznych
typov Udajov na sustave 19 formularov a pod-formularov tykajucich sa 12 — tisic stacionarnych
zdrojov znedistovania ovzdusSia prevadzkovanych 6300 pravnickymi subjektami SR, na ktorych
overovani a spracovani sa podiela 79 pracovisk Okresnych uradov. V predmetnej dokumentacii
APMA sa prezentuje Centralna databaza NEIS — inventarizacia emisii v okrese Banska Bystrica.

Tabulkové prehlady NEIS
Tabulkové prehlady NEIS su uvedené v tabulkovej prilohe €. 1: NEIS Report: Emisie podla zdrojov
znecistenia v meste Banska Bystrica — 2020 (vid'. prilohy).

3.11.3.4. VYKUROVANIE DOMACNOSTI

Pre vykurovanie domacnosti su podla udajov z S¢itania obyvatelov, domov a bytov 2021 (SODB
2021) vyuzivané tuhé paliva a plyn. Banska Bystrica ma vysoky podiel tuhych paliv na vykurovanie
domacnosti. Problematikou hodnotenia emisii z vykurovania domacnosti sa podrobne venuju J.
Kraj¢ovi¢ova, J. MatejoviCova a V. Nemcok z SHMU (In: Meteorologicky ¢asopis, ro¢nik 23,SHMU,
2020). Emisie z vykurovania domacnosti su v citovanej publikacii vypocitané emisnym modelom
REM_v2, ktory pocita emisie s priestorovou presnostou na urovni zakladnych séitacich jednotiek a
distribuuje ich na oblasti osidlené rodinnymi a bytovymi domami. Vyslednym produktom su
objemové zdroje emisii horizontalneho rozmeru 50m x 50m s priemernou vySkou budov
v prislusnom Stvorci. Podrobné vysledky emisii z vykurovania domacnosti v meste neboli
k dispozicii.
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Obrazok 44: Mapa mesta Banska Bystrica s rastrovym zobrazenim emisii rodinnych domov a bytov v novych domoch
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Zdroj: Meteorologicky €asopis, ro¢nik 23,SHMU, 2020

3.11.4. MODELOVANIE ZNECISTENIA OVZDUSIA V MESTE

Modelovanie znecistenia kvality ovzduSia na lokalnej urovni pomocou modelu CALPUFF bolo
vykonané pracovnikmi SHMU pre tuhé &astice a BaP ovzdusia v zéne Banskobystricky kraj a bolo
zverejnené v SHMU Bratislava v novembri 2021 pod nazvom Podklady pre Program zlep$enia
kvality ovzdus$ia, zéna Banskobystricky kraj, (Jana Krajéovidova, Dusan Stefanik, Vladimir Neméek,
Juraj Beria, Jana Matejovicova), 2021. Cast podkladov s uvedeného dokumentu bola uplatnena
v dokumentacii APMA. Modelovanie slizi na odhad relativneho priestorového rozlozenia
koncentracii znecistujucich latok, atieZ na odhad prispevkov jednotlivych skupin zdrojov ku
koncentraciam na monitorovacich staniciach aich priestorového rozloZenia, prihliada tiez na
prispevky obsiahnuté v NEIS.

3.11.4.1. VYSLEDKY MODELOVANIA

Modelovanie znedistenia kvality ovzduSia na lokalnej urovni pomocou modelu CALPUFF bolo
vykonané pre tuhé Castice PMio , PM25 a pre BaP (2017).
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Pocet prekroceni priemernej dennej hodnoty PMig 50 ugam

Obréazok 45: Priestorové rozloZenie poctu prekroceni dennej hodnoty PM10 a prispevky jednotlivych skupin zdrojov k
priemernym roénym koncentraciam PMio v mieste monitorovacej stanice (ug/m? -2017).
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Zdroj: Podklady pre Program zlep$enia kvality ovzdusia, zéna Banskobystricky kraj, SHMU, 2021
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Obrazok 46: Priemerné ro¢né koncentracie PM1o , - mesto, cestna doprava, NEIS, lokalne kureniska, 2017
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Zdroj: Podklady pre Program zlep$enia kvality ovzdusia, zéna Banskobystricky kraj, SHMU, 2021
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Obrazok 47: Priemerné ro¢né koncentracie PMzs - mesto, cestna doprava, NEIS, lokalne kureniska, 2017
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Zdroj: Podklady pre Program zlep$enia kvality ovzdu$ia, zéna Banskobystricky kraj, SHMU, 2021
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Obrazok 48: Priemerné roéné koncentréacie BaP — mesto, cestna doprava, lokalne vykurovanie, 2017
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3.12. ANALYZA PARTNEROV A STAKEHOLDEROV V UZEMI

Komplexnost' klimatickych rizik v mestskom prostredi a mnoZstvo dostupnych adaptaénych
moznosti vyzaduje zapojenie rdéznych zainteresovanych partnerov resp. stakeholderov do
planovania adaptacie a naslednej implementacie (EEA, 12/2020). Pojem stakeholder je moZzZno
definovat’ ako skupinu alebo jednotlivcov, ktori mdézu ovplyvnit organizaciu a jej ciele, alebo mdzu
byt organizaciou ovplyvneni (Freeman, 2010).

Spravna analyza je prvym krokom na identifikaciu a vyber relevantnych stakeholderov a ich uc¢asti v
réznych krokoch procesu planovania. Stakeholderi mézu mat rézne ulohy a pozicie v réznych fazach
vyvoja a implementacie stratégie. Rozhodujuce je v€asné zapojenie do celého procesu, a to aj vtedy,
ked mézu byt ich prispevky v urlitej faze obmedzené. Tento krok ufahCuje mestam zistit, ktoré
zainteresované strany musia zapojit do procesu adaptacie na zmenu klimy. Bez Strukturalnej
analyzy zainteresovanych stran je mozné, ze sa zanedbavaju déleZité skupiny zainteresovanych
stran alebo ich zaujmy, €o vedie k skreslenym vysledkom a bez pInej podpory pre prijaté rozhodnutia
(Reed et al. 2009).

Partnerov a stakeholderov v rieSenom uzemi je mozné rozdelit na primarnych, ktorych mozno
definovat' ako subjekty uskutoCiujuce primarne ulohy a podporu pre organizaciu mesta a
sekundarnych, disponujucich schopnostou ovplyviiovat’ primarnych stakeholderov (najéastejSie sa
do tejto skupiny zaraduju organy Statnej spravy, mimovladne organizacie, média, environmentalne
organizacie a dalsi jednotlivci alebo organizacie) (Jadudova et al., 2012).

Prehlad o délezitych partneroch / stakeholderoch na spolupracu pri vypracovani APMA a naslednej
realizacii mitigaénych a adaptacnych opatreni sa nachadza v nasledujucej tabufke.

Tabulka 116: Prehlad déleZitych partnerov | stakeholderov na spolupracu pri vypracovani APMA

Organizacia Oddelenie / Utvar /odbor
Mesto Banska Bystrica

Oddelenie inovativnych rieSeni a adaptacie na zmenu klimy

Oddelenie Uzemného planovania

Oddelenie Zivotného prostredia

Oddelenie dopravnych stavieb

Stavebny drad

Oddelenie udrzby miestnych komunikacii a inzinierskych sieti

Oddelenie evidencie a spravy majetku mesta

Oddelenie socialnej a krizovej intervencie

Oddelenie implementacie projektov

Oddelenie investi¢nej vystavby

Turistické informacéné centrum / Informacéné centrum

Oddelenie cestovného ruchu

Skolsky urad, oddelenie $kolstva a mladeze

Oddelenie odpadového hospodarstva a udrzby verejnych priestranstiev

Referat krizového riadenia

Primator

Zastupcovia primatora

Hlavny kontrolér mesta

Prednosta mestského uradu

Mestské zastupitel'stvo

178



EKOJET, s.r.o.
priemyselna a krajinna ekolégia Akény plan pre mitigaciu a adaptaciu na zmenu klimy mesta Banska Bystrica

Komisie, vybory, rady a organy

Organizacie zriadené a zaloZzené mestom Zahradnicke a rekreaéné sluzby mesta

alebo s u€astou mesta i ) -
Mestské lesy Banska Bystrica, s. r. 0.

MBB, a. s.

Dopravny podnik mesta Banska Bystrica, a. s.

STEFE Banska Bystrica, a.s.

Stredoslovenska vodarenska spolo¢nost, a. s.

SPOLU SME BYSTRICA, n. o.

Oblastna organizacia cestovného ruchu Stredné Slovensko

Krajska rozvojova agentura Banska Bystrica

Banskobystricky geomontanny park

Zariadenia socialnych sluzieb v zriadovatel'skej pdsobnosti mesta

Banskobystricky samospravny kraj Odbor cestnej infrastruktiry a Gzemného planovania

Odbor regionalneho rozvoja a cestovného ruchu

Odbor verejnej dopravy

Odbor verejného obstaravania a investicii

Odbor socialnych sluzieb a zdravotnictva

Odbor reformy vzdelavania

Odbor Skolstva

Predseda

Tajomnik predsedu BBSK

Riaditel uradu

Ustredné organy $tatnej spravy a organizacie | Ministerstvo Zivotného prostredia SR - Sekcia zmeny klimy a ochrany
rezortov ovzdusia

Okresny urad Banska Bystrica, odbor starostlivosti o Zivotné prostredie

Slovensky hydrometeorologicky Ustav - regionalne pracovisko banska
bystrica

Slovenska agentura zivotného prostredia Banska Bystrica

Statna ochrana prirody SR Banskéa Bystrica, sprava NAPANT

Vodohospodarska vystavba, $.p.

Slovensky vodohospodarsky podnik, $.p., OdStepny zavod Banska
Bystrica

Ministerstvo dopravy SR

Slovenska sprava ciest

Slovenska agentura pre cestovny ruch

Urad pre Gzemné planovanie a vystavbu Slovenskej republiky.

Ministerstvo pédohospodarstva a rozvoja vidieka SR - Sekcia
pddohospodarskej politiky a rozpoctu

Vyskumny ustav pédoznalectva a ochrany pddy, Regionalne
pracovisko Banska Bystrica

Okresny urad Banska Bystrica, pozemkovy a lesny odbor

Narodné lesnicke centrum, Zvolen

Ministerstvo prace, socialnych veci a rodiny SR - Odbor socialnych
sluzieb

Ustredie prace, socialnych veci a rodiny

Mnisterstvo zdravotnictva SR - Sekcia zdravia

Urad verejného zdravotnictva SR

Regionalny urad verejného zdravotnictva so sidlom v Banskej Bystrici
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Univerzity a vedecké Ustavy

Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici - Fakulta prirodnych vied

Technicka univerzita vo Zvolene - Fakulta ekoldgie a enviromentalistiky
a Lesnicka fakulta

Energetika

Slovenské elektrarne a.s.

Stredoslovenska energetika

Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a.s.

iné sukromné spolocnosti

Mimovladne organizacie

Zdruzenie miest a obci Slovenska

Slovenska klimaticka iniciativa

Klimaticka koalicia

Priatelia Zeme - SPZ

Greenpeace Slovensko

Karpatsky rozvojovy institut

FSC Slovensko

Kultarne Slovensko

Unia miest Slovenska

ZdruZenie miest a obci banskobystrického regionu

Zdruzenie K8

Zdruzenie hlavnych kontrolorov miest a obci SR

Asociacia informacnych centier Slovenska

Asociacia stavebnych cenarov

Smart Cities klub

Jednota déchodcov na Slovensku o.z.

Iné mimovladne organizacie, média a pod.
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