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JVOD

Svet okolo nas sa meni. Plati to aj o oblasti energetiky, ktora sa zasadne

pretvara pod vplyvom troch klucovych trendov: dekarbonizacie, digitalizacie

a decentralizacie. Posledné roky sme svedkami jasného prechodu od fosilnych

k obnovitelnym zdrojom energie, od centralizovanej vyroby k decentralizovanej.
Vyroba energie sa v buducnosti bude priblizovat k miestu jej spotreby, bude
rast pocet zakaznikov volajucich po energetickej sebestacnosti, ocakava sa
velky narast elektromobilov... Tieto trendy prinasaju aj pre mesto Banska
Bystrica mnoho vyziev. Ako sa s nimi popasovat?

Mesto spravuje velke mnozstvo budov a vlast-
ni alebo spoluvlastni niekolko mestskych spo-
locnosti. Aktualne nedisponujeme jednotnym
ucelenym prehladom spotrieb energie za jed-
notlive subjekty.

V meste zatial nemame zavedeny energeticky
manaZment.

Aj vzhladom na rastuce ceny energii musime
otvorit otdzku lokalnej vyroby energie.

S rastom poctu elektromobilov je nevyhnutné
rieSit oblast nabijacej infrastruktary.
Rekonstrukciu si vyZzaduje znacna cast elek-
trickych rozvodov.

Tém na rieSenie je mnoho.

V meste chceme zlepSovat hospodarenie

s energiami a zniZovat tak naklady, chceme
rozvijat udrzatelné mestské prostredie, zlep-
sSovat kvalitu Zivota v prospech obyvatelov

i organizacii a spolocnosti tu pdsobiacich.

S tymto zamerom sme zanalyzovali elektro-
energeticka infrastrukturu a vytvorili kon-
cepciu jej rozvoja na najblizSie obdobie.

Koncepcia formuluje tieto strategicke
zamery pre oblast elektroenergetiky:

decentralizovat a lokalne vyrabat elektricku
energiu a vyuzivat pritom batériove systemy,

vytvarat infrastrukturu pre elektromobilitu.

Tento dokument prindsa strucné zhrnutie
aktualneho stavu elektroenergetickej infra-
Struktury a popisuje ciele a kroky mesta Ban-
ska Bystrica, smerujuce k naplneniu strategic-
kych zamerov samospravy. Aby tato stratégia
mohla byt uspesna, bude si vyzadovat zapo-
jenie vSetkych mestskych organizacii, roznych
subjektov a institucii a, samozrejme,

aj obcanov.




AKTUALNY STAV

Mesto Banska Bystrica ma v majetku a stara sa celkom 0 140
nehnutelnosti a objektov. Z tohto poctu je 12 skol, 31 materskych
skol, dalej to su budovy Uradoyv, 23 Sportovych arealov a ihrisk,
obytne a neobytné budovy, ale napriklad aj 13 cintorinov.
Majetkovu ucast mame taktiez v tychto spoloCnostiach:

@® VBB, a.s., (podiel mesta 100 %, spravuje zimny $tadidn a kryty bazén Stiavnicky),
@ STEFE Banska Bystrica, a. s., (podiel mesta 34 %),

@ Dopravny podnik mesta Banska Bystrica, a.s., (podiel mesta 49 %).

Spotreba elektrickej energie 4700 MWh 21,43 %
budov a objektov mesta
vratane MBB, a.s.,

Spotreba elektrickej energie 3190 MWh 14,55 %
verejné osvetlenie

Spotreba elektrickej energie 1924 MWh 8,77 %
Dopravny podnik

Spotreba tepla 33 budov 11300 MWh 51,53 %
vykurovanych STEFE, a.s.,
Banska Bystrica

Spotreba plynu ostatnych budov 817 MWh
na kurenie a ohrev vody

Celkova spotreba energii
mestskych budov
averejného osvetlenia 21931MWh




Z vyssie uvedenych dat vyplyva, ze mestské
budovy a objekty spotrebuju 479 % celkovej
spotreby elektrickej energie, 32,5 % spotrebuje
verejne osvetlenie mesta. Dopravny podnik
spotrebuje 19,6 % elektrickej energie a spoloc-
nost MBB, ak je samostatne vyclenena z dat,
spotrebuje 22 % elektrickej energie. Majoritnu
spotrebu v ramci spoloc¢nosti MBB, a.s., ma
kryty bazén a zimny Stadion.

Mestske budovy
a objekty

Verejné
osvetlenie mesta

Dopravny podnik
mesta

Spolo¢nost MBB
(kedje vyclenena z dat)

Celkova spotreba
elektrickej energie

Aktualna ro¢na spotreba elektrickej energie je 9,8 GWh,
co je 45 % z celkovej rocnej spotreby energie v meste.
Definované strategickeé zamery mesta navysia spotre-
bu elektrickej energie na 15 GWh, ¢o bude predstavovat
55 % z celkovej roCnej spotreby energie v meste.

Najvacsim vyrobcom elektrickej energie je u nas spo-
lo¢nost STEFE, a.s., Banska Bystrica. Prevadzkuje tri
kogeneracneé jednotky, ktoré rocne vyrobia viac

ako 30 000 MWh elektriny.




KOMUNIKACIA

Aby sme v meste mohli strategiu pre oblast
elektroenergetiky Uspesne zrealizovat,
je pre nas nesmierne dolezita efektivna komunikacia:

@ so zamestnancami Uradu,

@ so spolocnostami v meste,

s obcanmi.




ENERGETICKY MANAZMENT

Energeticky manazment predstavuje najvyssiu uroven riadenia
energetiky mesta. Je to subor opatreni, ktorych cielom je efektivne
riadenie a systematické znizovanie spotreby energie.

Zavedenie energetického manazmentu je podla
zakona 419/2020 Z. z. povinné pre vsetkych vlast-
nikov budov s tepelnym prikonom vyssim ako
290 kW. V meste nemame zavedeny energeticky
manazment, vyuzivame vsak softvér Chastia FM,
ktory ho plne podporuje.

S vyuzitim tohto softvéru nas ¢aka pasportizovanie
(zdokumentovanie) nehnutelnosti a nastartovanie
energetického manazmentu. Zameriame sa pritom
hlavne na tieto ukazovatele:

@ spotreba elektrickej energie @ pocet nabijacich stanic
na Im? podlahovej plochy, pre elektromobily,

@ spotreba energie na Im? @ pocet nabijacich stanic
podlahovej plochy, pre elektromobily v pomere
k poctu elektromobiloyv,

@ podiel distribucnej a silovej
zlozky na celkovych nakladoch @ podiel nabijacich stanic

za elektricku energiu, mesta voci vSetkym
nabijacim staniciam v meste,

@ vyuzitie maximalneho vykonu,
@ pocet nabijacich stanic
s jednosmernym praddom

@ podiel vlastnej vyroby v celkovom poéte nabijacich
elektrickej energie na celkovej stanic.

spotrebe elektrickej energie,




DECENTRALIZOVANA VYROBA
FLEKTRICKEJ ENERGIE

Decentralizovana vyroba elektrickej energie je trendom
v celej Europskej unii. Je ekonomicky vyhodne mat vlastnu
energiu. Vstup do tohto segmentu trhu je klUcovy aj pre mesto
Banska Bystrica. Sucastou decentralizovaného riesenia vyroby
elektriny je aj akumulacia energie do bateriovych systéemov.

Strategicky hlavné smery
vyroby elektrickej energie su:

fotovoltaickeé elektrarne,

mikrokogeneracne a kogeneracné jednotky.

FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNE (FVE)

Mesto je vlastnikom viacerych budov, pre ktore
sa vyuzitie FVE javi ako vhodné. Na tychto ob-
jektoch sa odhaduje minimalna plocha striech
vyuzitelna na instalaciu fotovoltaickych pane-
lov o velkosti cca 17-tisic m?, s ro¢nou vyrobou
elektrickej energie cca 5 300 MWh.

Vlastna spotreba je na urovni 6 624 MWh.

Po spracovani detailnych projektov je pravde-
podobné, ze celkovy instalovany vykon bude
vyssi ako 5,3 MW a bude mozne v ramci celeho
roka plne pokryt vlastnu spotrebu.




Batériové systémy su nevyhnutné:

@ pre maximalne vyuzitie vyrobenej energie
pre kazdu budovu,

@ pre zdielanie elektriny v komunite.

Zdielanie zdrojov je modernym trendom
vyuzivania prostriedkov a technologii.

Zakladny princip zdielania elektrickej energie
spociva vo vyuzivani prebytkov elektriny
vyrobenej v jednej lokalite na spotrebu

v lokalite inej.
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V 1.kroku pred mestom stoja tieto ulohy:

zhodnotit kazdu strechu
vo vlastnictve mesta,

spracovat pre kazdy objekt navrh
FVE a vyhodnotit budtce saldo
vyroby a spotreby elektriny,

pripravit podklady na podanie
Ziadosti o pripojenie a dotacie,

prerokovat tento zamer
s distribu¢nou spolocnostou
SSD a.s,,

pripravit informacnua kampan
pre obcanov mesta s cielom
ich zapojenia do komunitného
zdielania elektriny,

najst partnera na vybudovanie
technického rieSenia evidencie
tokov elektriny.



V 2.kroku:

urcit bytové domy a sukromné
subjekty, ktoré je vhodné zapojit
do tejto stratégie,

analyzovat spotrebu elektrickej
energie mesta Banska Bystrica.

Poskytovat vlastnu elektricka
energiu obcanom mesta bude
mozné uz v tomto kroku

za predpokladu, ze sa vyberie
vhodny poskytovatel tejto sluzby,
ktory vytvorijednu virtualnu
elektraren.




KOGENERACNA VYROBA
FELEKTRINY

Spolocnost STEFE Banska Bystrica, a.s., je vyznamnym
partnerom v oblasti vyroby tepla a elektriny.
Prevadzkuje tri kogeneracné jednotky
a rocne vyrobi viac ako 30 000 MWh elektrickej energie.

Spolocna pracovna skupina so spoloc-
nostou STEFE Banska Bystrica, a.s.,
bude analyzovat moznosti vystavby
mikrokogeneracnych a kogeneracnych
jednotiek v objektoch mesta i na uzemi
mesta.

Pre oblast decentralizovanej vyroby
elektrickej energie by cielové stavy
mali byt stanovené takto:

@ prerok 2030 - 50 % vlastnej
spotreby pokryt vlastnou vyrobou,

@ pre rok 2050 — 100 % spotreby
pokryt vlastnou vyrobou.




VEREJNE OSVETLENIE

Z hladiska spotreby elektrickej energie
je verejne osvetlenie jej najvacsim odberatelom.

Je nevyhnutné pokracovat v modernizacii

a rekonstrukcii verejného osvetlenia.
Lokalna distribucna spoloc¢nost ma v plane
rekonstruovat elektrické rozvody v znacnej
casti mesta. Sustava verejného osvetlenia
potrebuje investicie do: vymeny svetelnych
zdrojov, podzemnych i vzdusnych vedeni,
stozZiarov, rozvadzacoyv, riadenia, vystavby
vlastnej siete pre agregaciu (zhromazdova-
nie) dat, predpripravy pre vlastnu opticku
siet, predpripravy pre nabijaciu infrastrukti-
ru pre elektromobily. Pri rekonstrukcii nie je
mozné investovat samostatne do budovania
siete pre agregaciu dat a samostatne do pod-
zemnych a vzdusnych vedeni, stoziarov a pod.
Pred mestom v tomto smere stoji uloha - uro-
bit analyzu moznosti zlicenia modernizacie
podzemnych vedeni verejného osvetlenia

s modernizaciou distribucnej sustavy.

Investicie do verejného osvetlenia prispe-
juk uspore v spotrebe elektrickej energie
vo vyske priblizne 50 percent.




NAKUP ELEKTRICKE]J
ENERGIE

Nakup elektrickej energie sa uskutocnuje centralne.
V meste sa musime zamerat na optimalizaciu nakupu energie.
Privybere spravneho dodavatela elektrickej energie a pri zohladneni
specifickych podmienok jednotlivych odbernych miest je mozné
dosiahnut Usporu 2-5 eur/MWh.

Vhodnou kombinaciou organizacnych a tech-
nickych opatreni je mozné usporit dalSich

az 20 percent z distribucnej Casti nakladov.
Pre kazde odberne miesto bude potrebne
uskutocnit: analyzu Ya-hodinovych hodndét
spotreby, identifikovat sposoby vyuzitia spot-
rebicov, vytvorit miestne prevadzkove instruk-
cie, vybudovat energeticky manazment, prip.
aj spracovat studiu uskutocnitelnosti instalacie
FVE a baterioveho uloziska.

Co sa tyka budov mestského Uradu a zimné-
ho Stadidnu, tu potrebujeme nastavit riadenie
spotreby jednotlivych spotrebicov, aby sme

dosiahli maximalne vyuzitie rezervovane-

ho vykonu. Pri pouziti batériového uloziska
a energetického manazmentu by tu mohlo

dojst k znacnym Usporam.

V pripade ZS Jakubska cesta potrebujeme
identifikovat, Co spésobuje kratkodobé na-
vysenie spotreby elektrickej energie, ktore

sa premieta do zvySenych nakladov. Ak je
doévodom kurenie, zvazime vyuzitie mikroko-
generacnej jednotky. Pri vyuziti energetickeho
manazmentu, mikrokogeneracnej jednotky

a batérioveho uloziska by sa mohlo usporit az
25 percent nakladov na elektrinu a teplo.
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F-MOBILITA

Po decentralizovanej vyrobe elektrickej energie
Je pre nas rozvoj e-mobility druhou hlavnou
oblastou v ramci koncepcie elektroenergetiky.

Pri nastavovani poctu nabijacich
stanic v meste sa vychadzalo

zo $tudii a ukazovatelov EU.
Cielovy pocet nabijacich stanic

pre mesto Banska Bystrica pre rok
2030 by mal byt v pocte

600 — 700 ks. Minimalne 50 %
nabijacich stanic by malo byt

vo vlastnictve mesta.

Ako sucast energetického
manazmentu bude potrebné sledovat
kazdy polrok pocet automobilov

vo vazbe na ukazovatel 10 aut

na jednu nabijaciu stanicu.
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ROLA TECHNOLOGIE

Technologicke inovacie su zasadnym hnacim motorom
pritransformacii elektroenergetiky. Jednou z nich je aj nova
informacna technologia blockchain. Ta prinasa riesenia aj
pre elektroenergetiku, a to v mnohych oblastiach: ekonomickej,
technologickej, socialnej, institucionalnej i environmentalne;.




BENEFITY PRE OBCANA

Aby stratégia elektroenergetiky mohla v meste dobre fungovat,
oCakava sa aktivne zapojenie obcanov. To méze mat réznu podobu,
napr. vystavba FVE na vlastnom objekte, prenajom technologie FVE,
umoznenie vystavby dobijacej infrastruktury (mesta) pre e-mobilitu
na vlastnom pozemku atd. Mesto nastavi system benefitov, aby
obyvatelov motivovalo zapojit sa do tejto stratégie.

Benefity mozu mat podobu:

@ nizsej ceny za energiu ziskanu
prijej lokalnej vyrobe,

@ inej formy odmeny
(napr. v podobe tzv.
digitalnych tokenov).




FLEXIBILITA

Pre stabilitu elektrickej siete je potrebné udrziavat
vyrovnanu vykonovu bilanciu. To znamena,
ze v kazdom momente sa musi rovnakeé mnozstvo
elektriny vyrabat, ako sa prave spotrebovava.

Keby to tak nebolo, zmenia sa
parametre v sieti, najma frekvencia
a napatie. Samozrejme, casto sa
stava, ze vykon nezodpoveda
presne zatazeniu a vznika odchylka.
Tato odchylka moéze priniest

aj pozitivne financné efekty.
Potencial vyuzivat tato flexibilitu

je v meste zatial obmedzeny.

Pri lokalnej vyrobe elektrickej
energie bude stat pred mestom
uloha - v najblizsich 2 rokoch
sledovat tuto flexibilitu, t.j.

pohyb vyroby a spotreby energie.
Po dosiahnuti hranice flexibility
vyssej ako 1MW je namieste riesit
otazku, ako spenazit nadbytok
vyrobenej elektrickej energie.




KROKY MESTA PR
REALIZACII STRATEGIE

Prirealizacii strategie elektroenergetiky bude potrebné personalne
posilnit oddelenie energetiky mesta. Cinnosti tohto oddelenia
prinesu mestu uspory, resp. nove prijmy, ktore pokryju naklady
na jeho potrebny odborny personal.

Prirealizacii stratégie elektroenergetiky budu potrebneé tieto kroky:

KROK 1- ENERGETICKY MANAZMENT

@ personalne posilnit
oddelenie energetiky mesta,

@ pasportizacia (zdokumentovanie stavu) bu-
dov do systému Chastia FM,

@ rozdelenie jednotlivych objektov do prislus-
nych skupin,

@ sledovanie dat jednotlivych objektov v sys-
téme Chastia FM,

@ analyza tychto objektoy,

@ tvorba internych smernic,

@ sledovanie zmien v legislative.

KROK 2 - VYBER PARTNEROV
A KOMUNIKACIA S NIMI

@ zapojenie mestskych podnikov
a organizacii do stratégie elektroenergetiky,

@ nastartovanie komunikacie
s obCanmi mesta,

@ identifikacia institucii z prostredia mesta,
ktore by sa zapojili do stratéegie,

@ identifikacia subjektov poskytujucich
softvéroveé rieSenie na baze blockchain,

@ nastartovanie komunikacie
s distribuc¢nou spolocnostou.




KROK 3 - DECENTRALIZOVANA
VYROBA EL. ENERGIE

@ vyber subjektov zapojenych do stratéegie,

@ vytvorenie pracovnej skupiny
so spolo¢nostou STEFE, a.s., Banska
Bystrica tykajucej sa kogeneracnej
vyroby elektriny a tepla,

@ vyber developerov pre testovaci projekt,

@ analyza moznosti a zalozenie spolocneho
podniku,

@ priprava procesu pre vyrobu energie
z fotovoltaickych panelov,

@ priprava modelu na prenajom technologie
obcanom,

@ analyza tzv. EPC ponuk (Energy
Performance Contract) na trhu.

KROK 4 - BUDOVANIE INFRASTRUKTURY
PRE E-MOBILITU

@ vyber partneroy,

@ spracovanie koncepcie podpory
e-mobility v meste,

@ analyza moznosti a zalozenie spolocného
podniku,

@ priprava technického zazemia
pre e-mobilitu,

@ tvorba vSeobecno-zavazného nariadenia
mesta,

@ komunikacia so subjektami v meste.

KROK 5 - NAKUP ELEKTRICKEJ ENERGIE
@ analyza dat pre kazdé odberné miesto,
@ Specifikacia nestandardnych situacii,

@ nastavenie parametrov tykajucich sa spot-
reby,

@ volba spravneho komoditneho produktu,
@ vyber najvhodnejsieho Casu pre tender,

@ vyber dodavatela/-ov.

Uskutocnenie vsetkych 5 krokov
potrva minimalne 15 mesiacov.
Jednotlivé kroky sa realizuju subezne.
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