Priloha ¢.1: Minimalna funkéna Specifikacia

Popis : V Strukturovanej forme obsahuje ramcové minimalne funkéné poziadavky, rdmcovy opis
podporovanych procesov a pozadovanej funkcionality.

Funkéné poZiadavky pre IS Energeticky manazment budov

1. Low Power Wide Area Network

Technologicka cast bude vychadzat z topoldgie budovania Low Power Wide Area Network (LPWAN)
sieti, ktoré su urcené k bezdrétovej komunikacii 10T zariadeni v regionalnej, narodnej alebo globdlnej
sieti. Ide o skutocne nizkoprikonové siete urcené najma pre Usporné zariadenia napajané batériami,
prenos Udajov na velké vzdialenosti, nizkymi obstardvacimi nakladmi a postacujucim objemom
prenesenych dat.

Konkrétne sa zameriame na vybudovanie vlastnej LPWAN , ktora bude zamerana na splnenie kltc¢ovych
poZiadaviek internetu veci ako je bezpecna obojsmerna komunikacia, mobilita a variabilita. Tento
Standard nam poskytne bezproblémovud spoluprdcu medzi SMART zariadeniami bez komplikovanych
instaldcii a taktiez volnost z pohladu dalSieho rozvoja. Sietova architektira LPWAN bude vyuzivat
viacnasobnu hviezdicovu topoldgiu, kde su brany jednotlivymi transparentnymi mostami medzi
koncovymi zariadeniami a centralnym sietovym serverom v backende. Zo sietového servera budu
udaje smerované do aplikacného, ktory Udaje z jednotlivych koncovych zariadeni spracuje, vizualizuje
a ulozi. UloZené udaje v aplikaénom servery budu dostupné pre dalSie spracovanie vratane ich
dostupnosti cez Standardy otvorenych dat (Open API).

Jednotlivé serverové rieSenia budu postavené, na cloudovej platforme v datovom centre. Cloudova
sluzba bude riesena vo forme laaS (Infrastructure-as-a-Service), kde ide o poskytovanie infrastruktury
a vypoctového vykonu prostrednictvom internetu na zaklade Skdlovatelnych potrieb zakaznika.

LPWAN funkénd Specifikacia:
e Technoldgia: Spread Spectrum
e Moduldcia: SS Chirp - FSK
e Pocet kanalov: 16
e Velkost spravy: 256 Bytov
e Prenosové pasmo Up: 125/250 kHz
e Prenosové pasmo Down: 125 kHz
e Prenosova rychlost: 250bps — 50kbps
e Frekvencia ISM: 867-869MHz (ETSI)
e Vysielaci vykon: 25mW / +14dBm
e (Citlivost: -140dBm
e Odolnost vodi ruseniu: Velmi vysoka
e Zabezpecenie: Sifrovanie AES128
e Lokalizacia/Mobilita: Ano
e Typ zariadeni: TriedaA,Ba C



LPWAN zdakladriové stanice (gateway):

Transparentné mosty, ktoré prijimaju spravy z koncovych zariadeni a preposielaju ich na sietovy
server. Kazda brana je registrovana na sietovom serveri a vyzaduje nepretrzité pripojenie do verejného
internetu. Jednotlivé bazové stanice budu inStalované na objektoch mesta v Castiach mesta tak, aby
bolo zabezpecené pokrytie signdlom celého mesta. OdlahlejSie objekty s nedostatocnym signalom
budu riesené lokalnymi bazovymi stanicami. V miestach, kde budu zakladriové stanice insStalované,
bude vyuZité existujlice pripojenie do verejného internetu.

Specifikdcia zdkladriovych stanic:
Pocet zakladnovych stanic 20 ks.

e Operacény systém
0 bezpecénd vzdialend aktualizacia systému
webové rozhranie, pokrocila sprava a monitoring
vykonnostné a diagnostické nastroje
integrdcia cez HTTP REST API v Specifikacii Open API
konfiguracia systému a nastrojov cez SSH
rad nastrojov na zostavovanie dalSich aplikacii
otvoreny a Standardny systém
0 moznost integracie posieladov paketov
e EU 863-870 MHz, 8 kanalov, RX senzitivita -135 dBm, TX vykon 27 dBm
e Minimalne poZiadavky CPU 600 MHz a RAM 128 MBytes
e Vnutorné aj vonkajsie pouzitie (krytie minimalne IP65)
e Konektivita ethernet 10/100 Mbps
e Napdjanie cez PoE
e Podpora zariadeni Tried A,Ba C
e MozZnost variacie antén
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2. Koncové prvky (End nodes), loT zariadenia:

loT zariadenia pomocou, ktorych budu ziskavané udaje o objektoch. Zariadenia budu vo forme
snimacov, prevodnikov alebo komplexnych smartmetrov. Udaje zo zariadeni budu bezdrétovo
posielané a prijimané na bazové stanice (gateway).

Smartmeter:
Pocet smartmetrov 54 ks.

e meranie spotreby elektrickej energie

e sledovanie stavov veli¢in

e prevedenie na DIN listu s externymi pridovymi svorkami

e velkost max. dvoch modulovych pozicii

e priebehové meranie napéti a pridov na troch fazach. Presnost merania + 1%.

e pasivne meranie prudu prudovymi svorkami (rozne prudové zatazenia 30 - 600A)
e napajanie 230V

e bezdrotova radiovd komunikacia LPWAN a WiFi

e Skdlovatelné meranie viacerych elektrickych zariadeni

e dialkova konfiguracia a dohlad



e komunikaéné rozhranie RS485

Plyn loT :
Pocet 20 ks.

e meranie spotreby plyny

e meranie impulzného vystupu

e kompaktné prevedenie

e napajanie z batérie

e bezdrotova radiovd komunikacia LPWAN
e dialkova konfiguracia a dohlad

Voda loT :
Pocet 54 ks.

e meranie spotreby vody

e meranie impulzného vystupu

e kompaktné prevedenie

e napajanie z batérie

e bezdrotova radiovd komunikacia LPWAN
e dialkova konfiguracia a dohlad

Meranie teploty a vihkosti exteriér:
Pocet loT zariadeni 7ks.

e vonkajSie prostredie

e sledovanie stavov veli¢in

e meranie teploty v rozsahu -40°C az 80°C. Presnost teploty + 0,2°C.

e meranie relativnej vlhkosti v rozsahu 0 — 99,9%. Presnost vihkosti + 2%.
e napajanie z batérie

e bezdrotova radiovd komunikacia LPWAN

e krytie IP65 s UV ochranou

e dialkova konfiguracia a dohlad

Meranie teploty a vihkosti interiér:
Pocet loT zariadeni 39 ks.

e vnutorné prostredie

e sledovanie stavov veli¢in

e meranie teploty v rozsahu 0°C aZ 50°C. Presnost teploty + 0,2°C.

e meranie relativnej vihkosti v rozsahu 0 — 85%. Presnost vlhkosti + 2%.
e napajanie z batérie

e bezdrotova radiova komunikacia LPWAN

e dialkova konfiguracia a dohlad

Meranie teploty, vihkosti a CO5:
Pocet loT zariadeni 716 ks.

e vnutorné prostredie
e sledovanie stavov veli¢in



e meranie teploty v rozsahu 0°C az 50°C. Presnost teploty * 0,2°C.

e meranie relativnej vlhkosti v rozsahu 0 — 85%. Presnost vlhkosti + 2%.

e meranie Urovne CO, v rozsahu 0 — 2000ppm. Presnost CO, * 50ppm.

e napajanie z batérie

e bezdrotova radiova komunikacia LPWAN dialkova konfiguracia a dohlad

Sietovy server (network server):
Sietovy server pre manazment zakladriovych stanic, koncovych prvkov loT, aplikacii a uZivatelov
LPWAN siete.

Specifikacia sietového servera:
Pocet 1 ks.
Operacény systém

e Open-Source platforma

e REST APl a MQTT integracia

e Podpora LPWAN

e Viac Uroviiova organizdcia uzivatelov
e Adaptivne riadenie prenosu Udajov

Meranie a reguldcia — vzdialeny dispecing

Riadiaci systém pre kontrolu a reguldcie kotlov a zasobnikov vody. PoZzadujeme systém pre MaR, ktory
spifia poZiadavky na modularitu, konektivitu a dobrd uzivatelskd Groveri riadenia.

Univerzalny systém pre c¢o najlepSie zabezpecenie komunikdcie s jednym alebo viacerymi zdrojmi
energie, so systémami vykurovania ¢i chladenia, alebo kaskddou kotlov.

Specifikacia hardvéru MaR

Riadiaci systém pre procesné riadenie technoldgie zdroja tepla, osadeny v rozvadzaci MaR,
ktory splfia nasledovné zakladné hardvérové poziadavky:

e 8 analdgovych samostatne nastavitelnych vstupov 0-5V DC, 0-10V DC, 0-20mA, Ni1000 /
Pt1000

e 8 digitalnych galvanicky oddelenych vstupov 24V AC/DC
e 4 analdgové vystupy 0-10V DC

e 8 digitalnych vystupov, galvanicky oddeleny tranzistorovy vystup 24V/500 mA DC prevedeny
na prepinaci kontakt relé 230V/5A AC s moznostou ru¢ného ovladania prepinacom

e 1xRS232

e 1x galvanicky oddelené RS485

e 1x Ethernet 10/100 Mbps

e graficky 122 x 32 bodov podsvetleny LCD displej, min. 8 klaves
e GSM Router

o firmvér - volne programovatelny systém

e zdroj 24V DC zdlohovany, 2 hladiny vzajomne galvanicky oddelené



prevodnik pre spracovanie snimaca zaplavenia

prevodnik pre spracovanie snimacov pritomnosti plynu

prevodnik na zbernicu M-Bus

prepatova ochrana linky RS485

logicky obvod bezpecnostného vypnutia s automatickym nabehom po vypadku napdjania
rozsirené poziadavky pre zdroj tepla na baze plynovych kotlov:

1x galvanicky oddelené RS485

prevodnik pre komunikaciu s kotlom

Poziadavky pre zdroj tepla na baze tepelnych ¢erpadiel:

Softvér

8 digitalnych vystupov, prepinaci kontakt relé 230V/5A AC s moznostou ru¢ného ovladania
prepinacom

1x RS232

1x galvanicky oddelené RS485

Aplikaény softvér pre procesné riadenie technoldgie zdroja tepla, ktory spiia nasledovné

zakladné softvérové poZiadavky:

spracovanie 8 analdgovych vstupov umoziujucich spracovanie unifikovanych signdlov (0-5V,
0-10V, 4-20mA) alebo priamo pripojenych odporovych snimacov teploty Ni1000

moznost modifikacie signalu (zosilnenie, posuv a linearizacia) a prevodu na fyzikdlne jednotky

spracovanie 8 digitalnych vstupov s moznostou signaly filtrovat (oneskorovat). Zmena stavu
vstupnych signalov sa musi v periodickom procese vyhodnocovat aspori s minimalnou
periédou vypoctu 5 ms. V pripade poZiadavky pre konkrétne digitdlne vstupy softvér musi
umoznit generovat prerusenie behu programu (interrupt) pre vypocet obsluznej rutiny.
Softvér musi umozfiovat spracovanie impulznych vystupov z elektromera a plynomera

obsluha 8 digitalnych vystupov ovladanych podla poZiadaviek konkrétnej aplikacie (napr.
Cerpadla, ventilatory, ventily, chybové a poruchové hlasenia)

obsluha 4 analégovych vystupov, vystupny signal napatovy 0-10V. Vystupy ovlddané podla
poZiadaviek aplikacie (napr. servopohony)

obsluha komunikaénych rozhrani minimalne: RS232 — pre komunikaciu s meraémi tepla, RS485
— pre komunikaciu s dalSim systémom procesnej Urovne a snimaémi vo vykurovanych
priestoroch, Ethernet — pre komunikdaciu s PC, GSM Router-om

interny archiv udalosti a premennych s moznostou zobrazenia na displeji a prenosu do
nadradeného systému. MozZnost tvorby vlastnych funkénych blokov a komunikaénych
protokolov vo vyvojom prostredi, v ktorom je aplikaény softvér vytvoreny

servisnd aplikdcia pre nastavovanie aarchivaciu vSetkych parametrov riadenia
a monitorovanie veli¢in procesného riadenia pracujica na prenosnom pocitaci v prostredi OS
Windows



Principidlna pozadovana cinnost aplikaéného softvéru:

e reguldcia teploty vykurovacej vody — ekvitermicka regulacia (v pripade pozZiadavky aj
s korekciou na referencnu teplotu)

e moznost nastavenia pre jednotlivé vykurovacie okruhy: Cisla ekvitermickej krivky a posuvu
zakladnej ekvitermickej krivky v celom rozsahu vonkajsSich teplét, nastavenie roznych
Ziadanych referencnych teplét (minimalne 3 vykurovacie hladiny), ktoré sa budu pocas dna
menit (minimalne 4 zmeny za den) a pre kazdu nastavenu hladinu mozZnost priradenia hodnoty
vonkajsej teploty pri prekroceni ktorej sa odstavi dodavka tepla pre konkrétny vykurovaci
okruh

e zaznam vonkajsej teploty s archivaciou priemernej dennej teploty

e reguldcia teplej vody na konstantni hodnotu s moznostou nastavenie réznych Ziadanych
tepl6t (minimalne 3 hladiny pripravy teplej vody), ktoré sa budu pocas dna menit (minimalne
4 zmeny za den)

e snimanie a vyhodnocovanie teploty priestoru v zdroji tepla, tlaku vo vykurovacom systéme,
prehriatia vystupu zdroja, prehriatia teplej vody, zaplavenia zdroja tepla, neopravneného
vstupu do priestoru zdroja tepla.

e snimanie a vyhodnocovanie pritomnosti CH4 a CO
e snimanie a vyhodnocovanie spotreby elektrickej energie a plynu s dennou archivaciou.
e snimanie vypadku fazy

e komunikdcia s meraémi tepla s vyhodnocovanim mnoistva a parametrov vyrobeného tepla
s dennou archivaciou vyrobeného tepla

e ovladanie Cerpadiel zdroja tepla, ventilatorov a havarijného ventilu plynu
e bezpecnostné vypnutie zdroja tepla

e vypocet ucinnosti vyroby tepla s dennou archivaciou

e sledovanie vyprazdnovania zasobnika skvapalneného plynu

e zobrazovanie meranych a regulovanych veli¢in na obsluznej jednotke riadiaceho systému pre
servisné ucely
Rozsirené poziadavky pre zdroj tepla na baze plynovych kotlov:

e Komunikacia s riadiacou jednotkou plynovych kotlov s vyhodnocovanim prevadzkovych veli¢in
a stavov kotlov a zadavanim poZziadavky na vystupnu teplotu kotlov.

Rozsirené poziadavky pre zdroj tepla na baze tepelnych Cerpadiel:

e Komunikacia s riadiacou jednotkou tepelnych c¢erpadiel s vyvhodnocovanim ich prevadzkovych
veli¢in a stavov a zaddvanim poziadavky na vystupnu teplotu tepelnych cerpadiel.

Popis softvéru pre ENM:
Softvér na evidenciu, spravu, udrzbu prevadzkovanych objektov a majetku a energeticky management
tychto objektov.

Cielom nasadenia je systematizacia evidencie objektov a technickych zariadeni, zaviest prehladnu
evidenciu udrzby, zjednodusenie a automatizaciu vyuctovani nadjomného a nakladov na média a sluzby



dodavanych najomnikom a prehladny energeticky management objektov s cielom automatizacie
reportingu a zniZenia nakladov na prevadzku objektov.

Softvér bude obsahovat tieto vlastnosti a funkcionality:
1. Evidencia objektov

V softvéri bude mozné evidovat budovy, podlaZia alebo miestnosti, ktoré su pouzivatefom
vlastnené alebo prevadzkované. Informacie o budove budu obsahovat minimalne:

- technicky popis objektu

- stav objektu

- fotografie objektu

- evidencia elektronickych dokumentov v roznych formatoch
- evidencia vlastnika objektu

- evidencia vyuZitia objektu

- evidencia dalsich struktdrovanych informacii

- moznost oznacenia objektu QR kddom

- automaticky pristup k informdacidm z mobilného telefénu po jednoduchom
nasnimani QR kédu tymto mobilnym telefénom

Informacie o podlazi a miestnostiach budi obsahovat minimalne:
- vyuZitie podlaZia alebo miestnosti

- evidencia m2 - m2 priestoru, m2 spolo¢nych priestorov, vykurovana plocha, m2 pre
upratovanie, apod.

- fotografie priestoru

- evidencia elektronickych dokumentov v r6znych formatoch ku kazdej polozke
- historicka zmena tychto parametrov

- moznost oznacenia podlaZia a miestnosti QR kédom

- automaticky pristup k informdcidm z mobilného telefénu po jednoduchom
nasnimani QR kdédu tymto mobilnym telefénom

2. Evidencia majetku / zariadeni

V softvéri bude mozné evidovat majetok alebo technické zariadenia, ktoré st umiestnené v
jednotlivych miestnostiach objektov.

Informacie o majetku / zariadeniach budi obsahovat minimalne:

- $truktUrovana vazba majetku / zariadenia na konkrétnu miestnost



- evidencia Struktdrovanych informacii o majetku / zariadeni

- moznost pridavat, uberat vlasnosti majetku / zariadenia

- fotografie majetku / zariadenia

- evidencia elektronickych dokumentov v r6znych formatoch ku kazdej polozke
- moznost oznacenia majetku / technického zariadenia QR kédom

- automaticky pristup k informdcidm z mobilného telefénu po jednoduchom
nasnimani QR kédu tymto mobilnym telefénom

3. Evidencia VTZ

V softvéri bude mozné evidovat vyhradené technické zariadenia (VTZ), ktoré st umiestnené v
jednotlivych miestnostiach objektov.

Informacie o VTZ budi obsahovat minimalne:
- $truktirovana vazba VTZ na konkrétnu miestnost, priestor alebo objekt
- evidencia Struktudrovanych informdcii o VTZ
- moznost pridavat, uberat vlasnosti VTZ
- fotografie VTZ
- evidencia elektronickych dokumentov v réznych formatoch ku kazdej polozke
- moznost oznacenia kazdého VTZ QR kédom

- automaticky pristup k informdcidm z mobilného telefénu po jednoduchom
nasnimani QR kédu tymto mobilnym telefénom

4. Vykresova dokumentdcia

Spravované objekty bude potrebné mat vypracovanu minimalne stavebnu vykresovi CAD
dokumentdciu, minimaélne v strukture:

- situdciu arealu, kde sa objekt nachadza
- podorysy jednotlivych podlazi
- minimalne 1 rez objektu pre rychlu navigaciu

CAD vykresova dokumentacia bude prehliadand priamo v softvéri bez potreby pouZitia
externych CAD aplikacii alebo prehliadacov. Vybrané casti vykresovej dokumentacie budd online
prepojené na databazové Udaje o jednotlivych podlaZiach, miestnostiach alebo majetku, technickych
zariadeniach alebo VTZ. Po oznaceni entity vo vykrese sa budi automaticky zobrazovat informacie o
polozke (napr. m2, cislo miestnosti, oznaCenie zariadenia, fotografia, najomca, elektronické
dokumenty, apod.) a tiez opacne, po vybrati polozky v softvéri bude automaticky zvyraznend vo
vykrese. Softvér bude umoznovat jednoduché Upravy vykresovej dokumentacie bez nutnosti pouzitia
AutoCAD; napriklad posunutie priecky miestnosti, posunutie majetku, zariadenia alebo VTZ, apod.



Prehliadac vykresovej dokumentacie zobrazuje jednotlivé vykresy (situacie, pédorysy, schémy, apod.)
online s online prepojenim na passport objektu. Graficky editor umoznuje Upravu vykresovej CAD
dokumentacie priamo v aplikacii. Tla¢ vykresov je umoznena na zaklade volne definovanych tlacovych
$ablén s moznostou vizualnej Upravy tlacového vystupu. Kazda polozka pasportu méze mat pripojenu
akukolvek elektronickd dokumentaciu fubovolného formatu a velkosti. Plochy, resp. pozemky, arealy,
miestnosti, apod. (stéastou pasportu) st podrobne evidované a kategorizované podla typu a vyuzitia
priestoru. Sucastou evidencie si numerické Udaje ako plocha (m2), vyska, objem, apod. Vietky udaje
su €asovo ohranicené s kompletnou histériou zmien tychto Gdajov.

Adresar firiem a os6b sluzi na dékladnu evidenciu dodavatelov, odberatelov, vlastnych zamestnancov,
apod.

Poziadavka na spracovanie digitdlnej vykresovej dokumentacie vSetkych spravovanych objektov -
budov v pocte 54ks.

5. VTZ - vyhradené technické zariadenia

Vsetky evidované VTZ budu obsahovat informacie o naplanovanych reviziach, skuskach,
pripadne Ukonov na zdklade platnej legislativy (napr. vyhlasky 508/2009). Legislativne podmienky
jednotlivych revizii, skisok alebo inych tkonov budu sicastou nasadeného softvéru.

Softvér bude automaticky upozorfiovat na bliZiace sa lehoty jednotlivych naplanovanych
ukonov formou emailu, sms, alebo vytvorenim ulohy v Helpdesku pre facility managera.

Kazdy zrealizovany Ukon bude obsahovat informacie o zistenych nedostatkoch a bude
sledovat odstranenie tychto nedostatkov.

O kazdom zrealizovanom ukone bude v softvéri zaevidovany protokol, sprava o vykonani
skusky alebo iny dokument potvrdzujuci vykonanie jednotlivého Ukonu. Tento dokument bude
automaticky naviazany na evidovanu polozku VTZ.

6. Udrzba

Software bude umoziiovat vytvorenie planov na preventivnu Gdrzbu jednotlivych objektov,
majetku alebo technickych zariadeni.

Softvér bude automaticky upozorfiovat na bliZiace sa lehoty jednotlivych naplanovanych
ukonov formou emailu, sms, alebo vytvorenim ulohy v Helpdesku pre facility managera.

Kazdy zrealizovany Ukon bude obsahovat informacie o zistenych nedostatkoch a bude
sledovat odstranenie tychto nedostatkov.

O kazdom zrealizovanom ukone bude v softvéri zaevidovany protokol alebo iny dokument
potvrdzujuci vykonanie jednotlivého ukonu. Tento dokument bude automaticky naviazany na
evidovany objekt, majetok alebo technické zariadenie.

Softvér bude umoznovat jednoduché nahlasovanie poruch alebo nedostatkov zistenych v
objektoch, na majetku, technickom zariadeni alebo VTZ prostrednictvom jednoduchého webového
formulara (dostupného aj cez mobilny telefén). Takato zaevidovana porucha bude obsahovat
minimalne:



- Cislo poruchy

- ndzov a detailny popis poruchy

- fotografiu poruchy

- typ poruchy

- osobu, ktord bude vykonavat opravu

- telefénne cislo a email na nahlasovatela
- stav rieSenia poruchy

- moznost zadavat poznamky k porucham

Kazda porucha bude umozZiiovat spravcovi evidovat naklady spojené s realizaciou opravy
kazdej jednotlivej poruchy. Naklady musia byt minimalne v Struktire materidl, praca a
subdodavatelia.

Stav rieSenia poruchy bude riadeny zadefinovanym workflow riesenia jednotlivych porach. V
ramci workflow bude mozné zadefinovat schvalovacie procesy na jednotlivé riesenia uloh.

O jednotlivych udalostiach a zmenach na poruche bude softvér umozriovat odosielanie
emailovych upozorneni s priamym odklikom priamo do konkrétnej poruchy.

7. Evidencia odbernych miest

Softvér bude umozriovat detailni evidenciu odbernych miest, ich umiestnenie do
jednotlivych objektov alebo miestnosti. Kazdé odberné miesto musi obsahovat minimalne informaciu
o EIC kdde, oznacnie odberného miesta a jeho typ (odberatelské alebo dodavatelské), rezervovana
kapacita, rezervovany prikon, apod.

Odberné miesto bude v rdmci evidencie technickych zariadeni obsahovat informacie o
jednotlivych meradlach, ktoré sa na odbernom mieste nachadzaju.

8. Prenajmy priestorov

Softvér bude umoznovat evidenciu vsetkych ndjomnych zmldv, ich dodatkov a ich
jednoduché vyhladavanie. Softvér bude umoziiovat vytvaranie konceptov novych najomnych zmlav
alebo dodatkov na zaklade zadanych informdcii o ndjomnej zmluve alebo dodatku a pripravene;j
Sablény dokumentu.

Informacie k ndgjomnej zmluve budud obsahovat minimalne:
- ¢islo ndjomnej zmluvy
- prenajimatel (moznost automatického nacitania z OR alebo FinStatu)
- ndjomca (moznost automatického nacitania z OR alebo FinStatu)
- datum podpisu ndjomnej zmluvy a dodatku

- ddtum ucinnosti ndjomnej zmluvy a dodatku



- ddtum platnosti najomnej zmluvy a dodatku

- jednotlivé priestory / miestnosti, ktoré s prenajaté z evidencie miesnosti s
informaciou o vyuZiti priestoru a m2

- jednotkova cena za kazdy priestor samostatne

- média a sluzby, ktoré su najomnikovi poskytované vratane ceny
- evidencia kaucii alebo depozitov

- evidencia indexacii

- evidencia opcii

Vsetky vyssie uvedené informacie budu evidované aj historicky a bude ich mozné zobrazit k
akémukolvek datumu spatne. Ku kazdej ndgjomnej zmluve alebo dodatku bude mozné zaevidovat
oskenovany origindl ndjomnej zmluvy alebo dodatku.

Softvér bude automaticky odosielat emailové upozornenia na bliZiace sa terminy (napriklad
bliziace sa ukoncéenie zmluvy, bliZiaci sa termin indexacie alebo opcie, apod.).

Softvér bude umoznovat prepojenie na externé uctovné / ERP systémy.

9. Vyuctovanie nakladov prenajimanych priestorov

Softvér umozni zadat jednotlivé roztétovacie klice pre rozicétovanie nakladov na
spotrebované energie alebo sluzby pre kazdy priestor samostatne (miestnost, podlaZie, objekt).
Zaroven bude umoizniovat jednoduché zadavanie vstupnych Udajov pre roztétovanie energii a sluZieb
formou evidencie doslych faktdr (s moznostou ich schvalovania).

Softvér bude umoznovat jednoduché zadavanie stavov evidovanych meradiel réznych
sposobom (manualne, importom z excel suborov, importom z DMS alebo MaR objektu, zadavanim
stavov meradiel manudlne prostrednictvom mobilného telefénu alebo automatizovanym importom z
loT zberu udajov - tzv. dialkovym odpoctom). Sledovanie stavov meradiel bude umoznené v
akejkolvek technickej jednotke (kWh, GJ, m3, apod.) a tiez nakladov v celkovych alebo jednotkovych
cenach (napr. pri elektrine po jednotlivych zlozkach).

Vyuctovanie ndkladov bude po zadani vstupnych Udajov plne automatické. Vystupom
vyUctovania bude podklad na fakturdaciu. Softvér automaticky vygeneruje prilohy k vyuctovanim
fakturam na zdklade vystupov z vyuctovania.

10. Vyhodnocovanie spotrieb energii a automatizovany reporting

Softvér bude umozriovat automatické generovanie jednoduchych a prehladnych vyhodnoteni
a porovnani spotrieb energii a sluZieb. Softvér bude umoznovat porovnavat spotreby aj na zaklade
klimatickych podmienok. Klimatické podmienky budud evidované priamo v softvéri (priemerné
vonkajsie teploty a dennostupne). Klimatické podmienky softvér umozni importovat z externych
zdrojov (excel, IoT, apod.) Softvér automaticky vyhodnoti energeticki naroénost objektov a
jednotlivé spotreby objektov na zaklade regresnej analyzy. Analyzy a reporty budd umoziiovat
porovnavat spotreby s minulymi obdobiami (rok, mesiac, apod.) v technickych jednotkach aj cenach
(EUR) za spolocnost, objekt alebo inej Urovne na zaklade evidencie objektov a zariadeni.



Softvér bude upozorfiovat na nestandardné stavy / spotreby meradiel v detaile spolo¢nosti,
objektu, zariadenia.

11. OpenAPI

Softvér umozni pristup k vybranym informaciam formou API (REST API vo formate JSON) v
zabezpecenej podobe alebo prostrednictvom Open API. Jedna sa najma o informdcia o spotrebach
energii, meradlach ako aj evidencii objektov, majetku, technickych zariadeniach alebo VTZ.

12. Bezpecnost a opravnenia pouzivatelov

Softvér umozni automatické prihlasovanie pouzivatelov prostrednictvom tzv. SSO - Single
SignOn. Kazdy pouzivatel bude mat nastavené opravnenia na Urovni spoloc¢nosti, objektu. Kazdy
pouzivatel bude mat nastavené podrobné opravnenia prostrednictvom zadefinovanych roli k
jednotlivym funkcionalitdm softvéru.

loT monitorovacie zariadenia pre oblast Zivotného prostredia - Monitoring
a vyhodnocovanie lokalnych environmentalnych ukazovatelov

RieSenie vytvori platformu na monitoring, kontrolu a hodnotenie lokalnych environmentalnych
ukazovatelov v presne definovanych ¢asovych a priestorovych podmienkach. Informdcie, data, ich
spracovanie a interpretovanie bude sluZit na riadenie oblasti Zivotného prostredia, zmeny klimy a
definovanie opatreni na zmierfiovanie negativnych dopadov na obyvatelstvo.

Meranie kvality ovzdusia, meteorologickych velicin a hluku na vybranych lokalitach mesta -
zariadenie na meranie kvality ovzdusia, meranie vybranych parametrov kvality ovzdusia minimalne:
CO, PM10, PM2.5, NO2, NO, O3 a meranie meteorologickych velicin teplota, tlak vzduchu a vhlkost;

Envirostanica - zariadenia/senzory budu umiestnené vo vybranych mestskych castiach: Centrum (2),
Sdsovd, Foncorda, Uhlisko, Radvari, Kremnicka, Salkovd, Podlavice, Ulanka, v celkovom pocte 10 ks,
umiestnené budu na budovdch vo vlastnictve mesta, resp. na stlpoch verejného osvetlenia, budu
vytvdrat nosnu siet pre meranie kvality ovzdusia v meste.

- vyZaduje sa online zber ddt, v ¢ase, zobrazovanie, exporty, napojenie na GIS mesta, nastavovanie
hranic a signalizdcie ich prekroceni s notifikdciou vybranej skupine ludi (napr. emailom, sms)

- vyZaduje prepojenie na exitujucu platformu na ich zdielanie verejnosti s moZnostami zmeny

zobrazovania hodnét, trendov, velicin, vizualizdcie, slovného hodnotenia (kvalita dobrd,...)
- certifikdcia zariadeni:

Technické parametre :

Envirostanica:

e centralna jednotka pre pripojenie periférii
e senzory na detekciu:

0 osvetlenia / svetelny smog

o CO

o O3



o NO,NO2
0 prachovy senzor - PM 1.5/2.5/10
0 teploty, vlhkosti a tlaku

e bezdrotova radiova komunikacia LPWAN

e zdroj/ napéajanie 220V

e z3loZné napajanie min. 6600mAh dobijatelnd batéria

Meteostanica - zariadenie na meranie meteorologickych charakteristik v minimalnom rozsahu:
teplota, zrazky, vlihkost, tlak vzduchu, osvetlenie

- zariadenia/senzory budu umiestnené vo vybranych mestskych castiach: Centrum, Sdsovd, Foncorda,
Uhlisko, Radvari, Kremnicka, Salkovd, Podlavice, Ulanka, v celkovom pocte 30 ks, umiestnené budu na
budovdch vo viastnictve mesta, resp. na stlpoch verejného osvetlenia, budu vytvdrat nosnd siet pre zber
a vyhodnotenie ddt o meteorologickych charakteristikdch mesta.

- vyZaduje sa online zber ddt, v ¢ase, zobrazovanie, exporty, napojenie na GIS mesta

- vyZaduje sa platfoma na ich zdielanie verejnosti s moZnostami zmeny zobrazovania hodnét, trendov,
veli¢in, vizualizdcie, slovného hodnotenia

- certifikdcia zariadeni:

Meteo stanica

centralna jednotka pre pripojenie periférii
e Senzory na detekciu

e rychlost a smer vetra

e teploty vzduchu

e vlhkosti vzduch

¢ hodnoty atmosférického tlaku

e soldrnej radiacie

e zrazok
bezdrotova radiova komunikacia LPWAN

zdroj/ napajanie 220V
e zaloZné napajanie, dobijatelna batéria
Stanica merania hluku - zariadenie na meranie hladiny urovne hluku.
- zariadenia/senzory budt umiestnené vo vybranych mestskych ¢astiach: Centrum, Sdsovd, Foncorda,
Uhlisko, Radvari, Kremnicka, Salkovd, Podlavice, Ulanka, v celkovom pocte 10 ks, umiestnené budu na

budovdch vo viastnictve mesta, resp. na stlpoch verejného osvetlenia, budu vytvdrat nosnd siet pre zber
a vyhodnotenie ddt o meteorologickych charakteristikdch mesta.

- vyZaduje sa online zber ddt, v ¢ase, zobrazovanie, exporty, napojenie na GIS mesta

- vyZaduje sa platfoma na ich zdielanie verejnosti s moZnostami zmeny zobrazovania hodnét, trendov,
veli¢in, vizualizdcie, slovného hodnotenia

- certifikdcia zariadeni:

Stanica merania hluku
e centralna jednotka pre pripojenie periférii
e Senzory na detekciu
e Hladiny hluku



e bezdrotova radiova komunikacia LPWAN
e zdroj/ napéajanie 220V
e z3loZné napdjanie, dobijatelna batéria

Doprava - riadenie kvality ovzdus$ia/ navrh nizkoemisnych zén

- systém merania intenzity dopravy vo vybranych lokalitdch mesta bude nosne sluzit na hodnotenie
lokdlnych environmentdlnych ukazovatelov v presne definovanych casovych a priestorovych
podmienkach a pripravu mesta na reguldciu dopravy vo vézbe na nizkouhlikové stratégie a tvorbu
nizkouhlikovych zon v meste. Rovnako bude sluZit na analyzy a hodnotenia v oblasti riadenia dopravy.

Zariadenia na meranie poctu jedinecnych vstupov a vystupov automobilov na monitorovacich
lokalitach s funkciou rozliSovania nakladnych a osobnych automobilov, inych dopravnych prostriedkov

- zariadenia/kamery/senzory budu umiestnené vo vybranych hlavnych vstupoch/vystupoch mesta:
hlavné uzly: smer Brezno, smer Donovaly, smer Zvolen, smer Kremnicka, v celkovom pocte 8
monitorovacich zariadeni;

- vyZaduje sa online zber dadt, v ¢ase, zobrazovanie, exporty, napojenie na GIS mesta, analyzy

Zariadenia na meranie poctu jedinecnych vstupov a vystupov automobilov na monitorovacich
lokalitach s funkciou rozliSovania nakladnych a osobnych automobilov, inych dopravnych prostriedkov
v centrdlnej mestskej zéne v celkovom pocte 12 monitorovacich zariadeni

- zariadenia/kamery/senzory budu umiestnené vo vybranych hlavnych vstupoch/ vystupoch do CMZ
- vyZaduje sa online zber dadt, v ¢ase, zobrazovanie, exporty, napojenie na GIS mesta, analyzy
Zmiernovanie dopadov zmeny klimy

Doplnkové meranie teploty a vihkosti pre analyzu teploty a vlihkosti v meste najma tvorbu teplotnych
map mesta; vyzaduje sa vramci projektu Studie, na zdklade ktorej budu snimace rozmiestnené
v meste; v prevadzke budu 2 typy snimacov/senzorov: len teplotné, ktoré sa budd umiestriovat do
povrchov (asfalt, dlazba, betdn) a kombinované —teplota, vlihkost, ktoré budd umiestriované v blizkosti
merania teploty povrchov a budi umiestfiované na stipy verejného osvetlenia;

Zariadenie/snimace pre doplnkové meranie teploty pre tvorbu teplotnych map mesta (terén) — 50 ks

Zariadenie/snimace pre doplnkové meranie teploty a vlhkosti pre tvorbu teplotnych map mesta
(ovzdusie) — 50 ks

- zariadenia/senzory budu umiestnené vo lokalitdch vzmysle Studie v celkovom pocte 100 ks,
umiestnené budu najmd na stlpoch verejného osvetlenia a v povrchoch miestnych ciest, budu vytvdrat
nosnu siet pre zber a vyhodnotenie ddt o teplotnych a klimatickych charakteristikdch mesta.

- vyZaduje sa online zber ddt, v ¢ase, zobrazovanie, exporty, napojenie na GIS mesta

- vyZaduje prepojenie na existujucu platformu na ich zdielanie verejnosti s moZnostami zmeny
zobrazovania hodnét, trendov, velicin, vizualizacie, slovného hodnotenia

Na vyhodnotenie nameranych Udajov, bude sluzit SW pre tvorbu a vyhodnocovanie teplotnych map.



Softvér pre vyhodnocovanie nameranych udajov

Nastroj bude sliZit na vytvaranie teplotnych map a vytvorenie modelu mestskych tepelnych ostrovov.
Mestsky tepelny ostrov je mestska oblast, ktora je v désledku ludskej ¢innosti vyrazne teplejsia ako
okolité oblasti. Teplotny rozdiel je zvycajne vacsi v noci ako cez den a najviac sa prejavuje pri slabom
vetre. Hlavnou pri¢inou efektu mestského tepelného ostrova je vystavba. Sekundarnym
prispievatelom je odpadové teplo vznikajlce pri vyuzZivani energie.

Zvysenie tepla v ramci mestskych centier predlzuje vegetacné obdobia. Tepelné ostrovy znizuju kvalitu
ovzdusia tym, Ze zvySuju produkciu zneéistujucich latok, ako je 0zén, a znizuju kvalitu vody, pretoze
teplejsie vody prudia do tokov v oblasti a zatazuju ekosystémy.

Monitoringom a vyhodnocovanim je mozné vytvorit cielené programy a politiky na zmiernenie efektu
tepelnych ostrovov a to pouZivanim zelenych striech, prvkov zelenej infrastruktury a pouzivanim
svetlejsich povrchov v mestskych oblastiach.

SW pre tvorbu a vyhodnocovanie teplotnych map bude vyhodnocovat nasnimané teploty, vihkost,
zrazky zo senzorov (vzdusné, zemné, ostatné). Uvedené hodnoty budu validované a pouZité na
vytvorenie tabulkovych zostav, grafov v réznych ¢asovych intervaloch. Sucastou bude aj tvorba
teplotnej mapy a gradientov v zavislosti od terénu. SW musi uchovavat predchadzajlice merania a
posudzovat zmeny v ¢ase - vyhodnocovat plochy na zaklade teploty, identifikovat kritické lokality, na
ktorych je potrebné robit aktivne a pasivne opatrenia a nasledne ich vyhodnocovat (vyznadit lokality
s vykonanymi opatreniami a moznost sledovat ich efektivitu).

Riadenie rizika — povodne

Riesenie vytvori platformu na monitoring, kontrolu a online hodnotenie ukazovatelov rizika povodne
vo vazbe na zmeny klimy a na zmierfovanie negativnych dopadov na obyvatelstvo.

Zariadenia pre meranie vysky hladiny (a jej zmeny v ¢ase) na malych vodnych tokoch v meste na
mostoch v sprave mesta (solar) / (Bystrica, Tajovsky potok, Udurna, Malachovsky potok, Rudlovsky
potok, Senicky potok?...)

- zariadenia/senzory budt umiestnené vo vybranych lokalitdch v zmysle Studie v celkovom pocte 25 ks,
umiestnené budu mostnych telesdch, budu vytvdrat nosnu siet pre zber a vyhodnotenie ddt o vyske
hladiny vybranych tokov v meste Banskd Bystrica;

- vyZaduje sa online zber ddt, v Case, zobrazovanie, exporty, napojenie na GIS mesta, systém
vyhodnotenia stupajicej hladiny a upozornenia — signalizacie s notifikdciu pre vybrané osoby (sms)

Funkcné poziadavky pre IS Monitoring a diagnostika mostov

Kompaktné zariadenie loT pre dlhodobé sledovanie stavebnych konstrukcii

PoZadujeme monitorovaci systém, ktory sleduje vybrané fyzikdlne veliCiny na stavebnych
konstrukcidch mostov. Ide o komplexnu sluzbu s pravidelnym odosielanim dat v redlnom case a
upozornenim podla prednastavenych limitov. Jednotlivé senzory s moznostou prepojenia na akykolvek
povrch — stavebnu konstrukciu. Snimace na baze IoT s pripojenim na LPWAN s napdjanim na batériu.
Senzoricka jednotka bude odosielat informéacie pomocou sieti do cloudu, kde budi neustale v redlnom
¢ase vyhodnocované. Vdaka tomu je mozné v definovanych ¢asovych intervaloch sledovat zmeny na
moste.



Funkcné poziadavky na loT senzory pre monitoring mostov

Hlavny senzor: trojosi akcelerometer prispdsobeny pre presné merania naklonu
rozsah merania uhlov £180°
rozliSenie 0,0007° (0,006 mm/m), presnost az 0,001° (0,01mm/m)
teplotny rozsah merania -40 °C az 70 °C
teplotnd kompenzicia
redukcia Sumu pri vibraciach do 1000 Hz
dlhodoba opakovatelnost 0,16 % (0,3 % v osi z)
doba merania2s
indikacia rusenia pocas merania
stupen krytia IP67
Napdjanie: primarny ¢lanok - batéria
Komunikacia: LPWAN
pravidelné merania v intervale 1 min az 10 hod. Pre kratke merania od 15 s.
meranie udalosti podla nastavenia urovne vybudenia alebo zmene uhla naklonu
Dalsie senzory (v ramci jednotky):
trojosi MEMS akcelerometer s nizkou spotrebou pre sledovanie razov a velkych zmien
rozsah merania 2 g/+4 g, 8 g
teplomer, vlhkomer
volitelne GPS/Glonass/Galileo/BeiDou poloha a presny cas.

Kazda senzorickd jednotka bude zaznamendavat a odosielat velmi presné tdaje o naklonoch (presny
inklinometer) a Gdaje o zrychleni (akcelerometer). Udaje o naklonoch budd odosielané v presne
nastavenych ¢asovych intervaloch av pripade vyskytu udalosti. Udaje o zrychleniach budd merané
a odosielané iba v pripade, ak bude prekrocend ich vopred nastavena limitnd hodnota. Kazdy zo
snimacov bude zaznamenavat teplotu v jeho okoli.

e Udaje z inklinometrov budi doleZité pre monitorovanie zmeny natocenia nadpodperovych
prierezov a pripadnych naklonov pilierov alebo vyssich opér.

e Udaje z akcelerometrov budi déleZité pre monitorovanie dynamickych parametrov nosnej
konstrukcie mosta v blizkosti stredu jeho rozpatia.

K zadkladnému monitoringu pomocou akcelerometrov a inklinometrov (k zakladnej senzorickej
jednotke) je potrebné nainstalovat snimace pomernych pretvoreni. Tieto snimace budd zaznamenavat
dlhodobé zmeny pomernych pretvoreni v konstrukcii (nie dynamické javy) a budu osadené iba v strede
rozpatia mostnych poli.

Aby bolo mozné Udaje z akcelerometrov priradit ku zdroju budenia, budd na mostoch alebo vich
blizkosti osadené fotosenzory s noénym videnim, ktoré budu ¢asovo presne sparované so snimacmi
osadenymi na moste. Okrem iného bude tak mozné istym spdsobom monitorovat ¢ast dopravy na
moste.

Udaje zo snimadov sa odosielaju do cloudu, kde st nasledne ukladané a spracovdvané. Cloudové
uloZisko podporuje rézne typy ukladanych veli¢in. UmozZfiuje spracovanie velkého mnoistva dat z
tisicoviek senzorov pocas desiatok rokov. Data bude mozné zobrazovat v grafoch a exportovat do
beznych datovych formatov. Zobrazenie je mozné zvacsovat ¢i posuvat, vyberat podla typu meranych
udajov. Pozadujeme funkciu upozornenia uzivatelov pomocou SMS ¢i emailu na kritické hodnoty



meranych veli¢in. MozZnost z nameranych dat vytvarat reporty podla stavieb s vyuzitim Statistickych
funkcif aj strojového ucenia ¢i umelej inteligencie.

DIAGNOSTIKA MOSTOV

Zakladnou poZiadavkou na vysledky diagnostiky je, aby sa na ich zaklade dal kvalitne posudit stav
objektu, stupen degradacie a navrhnut vhodny spdsob opravy alebo rekonstrukcie, pripadne vymeny
mosta. Délezité je preto nielen vystizné a komplexné zmapovanie poruch, ale aj moznost sledovat ich
progresivny rozvoj pri porovnavani viacerych vysledkov z ¢asovo odlisSnych obdobi. Z tohto pohladu je
nutné, aby malo vykonanie diagnostiky, jej vyhodnotenie a spracovanie informacii, adekvatnu a pritom
rovhakd vypovednl schopnost bez ohladu na to, kedy a kym je diagnostika vykonavana. Tuto
poziadavku maju zabezpedit normy a predpisy, ktoré diagnostickd cinnost upravuji a metodicky
usmerniuju.

V rdmci diagnostiky mostov poZadujeme z nameranych Gdajov monitoringu vykonat Standardnu
diagnostiku v zmysle tejto definicie :

Diagnostika sa vykonava najcastejSie ako komplexna (t. . tyka sa celého objektu) a obsahuje Cinnosti,
vykonatelné bezne dostupnymi kratkodobymi metdédami. Rozsah jednotlivych cinnosti je dany
poZiadavkou, aby ziskané Udaje poskytli dostatocné informacie pre zhotovenie statickych vypoctov,
projektu opravy, alebo konstrukcie, vypoctu Zivotnosti a pod. v primeranom mnozstve a kvalite.

Podpora asistovaného Zivota a telemediciny

Pozadujeme riadiaci systém, ktory predstavuje vzdialeny monitoring seniorov, Zijucich vo vlastnej
domdcnosti. Ak sa monitorovana osoba ocitne nahle v tiesni, utrpi Uraz alebo pad, moze si bezodkladne
privolat pomoc stlaéenim tlacitka ,SOS“ po dobu 3 sekind na hodinkach alebo trackeri, ¢im vyvola
alarm. Pri pade je alarm spusteny automaticky. Notifikdcia o alarme je odosland na predvolené
telefonne Cislo. Prijemca alarmu overi situaciu spatnym volanim na SOS zariadenie. Podla urgencie a
typu incidentu kontaktuje obsluha dohladového centra (web aplikacie) zachranné zlozky.

Funk¢né poziadavky :

e Manualne alebo automatické spustenie alarmu

e Detekcia opustenia arealu zariadenia (navrat do arealu DSS zariadenia)
e Urcenie kritickych / nebezpecnych zén

e Jednoduchy manazment zariadeni, klientov

e Webova aplikacia (bez potreby instalacie)

e Rozsah dohladu podla pracovného zaradenia (t.j. kompetencii)

e Moznost indoor lokalizicie

e GPS lokalizacia a konkrétna identifikacia klienta v pripade alarmu

Technické poziadavky na funkéné komponenty

1. BACKEND

Popis



- software ktory je nainStalovany lokalne na servery u objednavatela a slizi na prijem,
spracovanie a vizualizaciu udajov z mobilnych SOS zariadeni.

2. FRONTEND
Popis

- software, ktory je web aplikdciou a sluzi ako komplexné dohladové centrum s
manazmentom pouzivatelov, skupin pouzivatelov alebo zariadeni. Odporuca sa aplikovat
v prevadzke dohladové centrum pre kazdé jedno DSS zariadenie samostatne, v pripade
osamotene Zijucich seniorov mesta, jedno centrdlne dohladové centrum.

3. PRENOSNE SOS ZARIADENIE
Popis

- variantné zariadenie hodinky alebo SOS tracker. Mobilné prenosné zariadenia su
vybavené SIM kartou pre zabezpecenie obojsmernej komunikidcie medzi operatorom
dohladového centra a pouzivatelom. Zariadenia su konStruované tak aby poskytovali
moznost jednoduchého nosenia, manipulacie, ako aj zvySenej odolnosti vode, prachu a
mechanickému poskodeniu. Délezitou funkciou je prenos datovych a GPS udajov zo
zariadeni do BE servera na spracovanie a vytvorenie alarmov.

Pozadujeme riadiaci systém, ktory je uréeny predovsetkym pre zdravotnicke a socidlne zariadenia,
I6Zkové oddelenia nemocnic, lieCebnych Ustavu a sanatoérii.

Funkéné poZiadavky :

Vyhovuje vSetkym eurdpskym Standardom, ktoré su pri tychto zariadeniach v nemocnicnej
prevadzke vyZadované.

Systém signalizacie volani je v sutlade s normou VDE 0834, "Volaci pristroj v nemocniciach,
ustavoch socidlnej starostlivosti a podobnych zariadeniach".

Moznost ovladania osvetlenia na izbe alebo v 16Zkovej inStalacnej a osvetlovacej rampy priamo
z 16zkovej hovorovej jednotky.

zaznam historie vSetkych druhov volani s presnou lokalizaciou miesta volania a casom reakcie
obsluhy.

Systémy instalované na jednotlivych oddeleniach bude mozné spajat do zdruzenej prevadzky
az 10-tich oddeleni, ¢o umozni vytvarat vacsie funkéné celky s centralizovanou obsluhou napr.
v no¢nych hodinach.

hovorova jednotka pri 16Zku zabezpeci volanie na dve nezdvislé pracoviska sestier.

Moznost ovladat min. 10-tich vstupnych dveri na oddeleni (resp. elektrickych zamkov vo
dverach) bud priamo z hlavného terminalu, alebo pomocou bezdrotovych RFID citaciek
pristupovych kariet umiestnenych pri dverach.

Prepojenie vsetkych prvkov prostrednictvom modernej LAN technolégie

Technické poziadavky na funkéné komponenty

1.

HLAVNY TERMINAL



Popis

- Hlavny terminal centralizuje obsluhu dorozumievacieho zariadenia do miestnosti so stalou
sluzbou, ktorou je vo vacsine pripadov pracoviia sestier.

- Terminal ponuka vysoko komfortné a prehladne usporiadané grafické uzZivatelské prostredie,
spojené s jednoduchou obsluhou a ovladanim funkénych tlacidiel priamo na obsluznom
grafickom dotykovom displeji.

- Hlavny terminal je napajany z adaptéra AT-12V 230V/12V/2A, ktory je pripojeny na zadnu
stranu termindlu do zodpovedajuceho konektora.

- Maximalny prikon 12 W.

Hlavné funkcie

- Centralizacia obsluhy dorozumievacieho zariadenia do miestnosti so stalou sluzbou.

- Moznost pripojenia lubovolného poctu terminalu na kazdom oddeleni.

- Prepojenie az 10-tich oddeleni do zdruzenej prevadzky so zachovanim plnohodnotnych funkcii
vsetkych prvkov systému.

- Neobmedzeny pocet volacich miest.

- Vyvolanie ucastnika pomocou zrychlenej priamej volby.

- Diskrétne hovorové spojenie zdravotnickeho personalu s pacientmi.

- Hlasité odovzdavanie sprav do vsetkych miestnosti v ramci oddelenia (centralne hlasenia).

- Zobrazenie udajov o pacientoch a lokalizacia registracie pritomnosti personalu na displeji
terminalu.

- Archivécia vsetkych pacientskych volani s moZnostou prezerania na displeji Ustredne alebo na
PC.

- Moznost automatického prepojenia telefénneho hovoru k 16zku pacienta z JTS.

- Zaznam histérie vietkych druhov volani a ich ochrana pri vypadku siete.

- Zapisanie mena Ucastnika.

- Nocnd prevadzka.

- Komunikacia prebieha prostrednictvom LAN, s pouZitim najmodernejsej VolP technolégie.

- 10,4 LCD panel s priamym ovladanim na dotykovom displeji (touch-screen).

- Ergonomické natdcanie terminalu.

- Variabilné umiestnenie na stél alebo stenu.

- LAN rozhranie pre pripojenie do pocitaCove;j siete.

- USB port pre zalohovanie dat a upgrade SW.

- PHP server, on-line zobrazenie aktudlneho stavu centraly, zobrazenie histérie volani priamo v
PC.

2. ZASUVKA TERMINALU
Popis

- Vspojeni s kdablom sluzi na pripojenie hlavného terminalu do systému.
- Montuje sa na instalac¢nu Skatulu. V pripade pouZitia listovych rozvodov sa vodice pretahuju
priamo do terminalu.

3. DATOVYROZVADZAC 19" RA - 07/4U, 6U, 9U, 12U

Popis



Jednd sa o Standardny ddatovy rozvddzaé pouzivany na insStaldciu prvku Struktlrovanej
kabelaze.

Pre prvky komunika¢ného IP systému, ktoré sa umiestfiuji do datového rozvadzaca je
potrebna hibka 400mm.

Do datového rozvadzaca sa umiestiuji IP napdjaci zdroj, US-19"/1U univerzélna polica s
prislusenstvom, 19" datové rozvadzace s 24 portami SWI-24/19" a 19" POE-8,16,24/19"
napajaci injektor.

Datovy rozvadzac sa umiestriuje do technickej miestnosti vo vnutri budovy. Vhodné su také
miestnosti, kde je umiestnend aj ind technika Strukturovanej kabeldze, datové servery,
telefénne Ustrednia a pod. Pripadne je mozné vyuzit iné vhodné suché miestnosti, kde je
obmedzeny pohyb prachovych Castic, sposobujlci zanasanie ventilaénych otvorov

Pri tomto zdkladnom usporiadani su data a napdjanie (ETHERNET+POE) vedené FTP kablom ku
koncovému prvku spolocne.

Maximalna vzdialenost koncového prvku od 19" datového rozvadzaca je 60 metra.

Data (ETHERNET) su vo vnutri 19" datového rozvadzaca vedené z datového prepinaca SWITCH,
nasledne do POE (POE-24/19"/1U) injektora a potom spoloc¢ne ku koncovému prvku.

NAPAJACI ZDROJ PRE
Popis

Je samostatné zariadenie, urcené na vyrobu napajania 24V/8A - 192W pre jednotlivé prvky
systému. Maximalny prikon 300 W.

zariadenie tieZz obsahuje tzv. "registraény server" promanagement a uloZenie konfiguracie
vSetkych koncovych komunikacnych prvku systému, "audio stream server" umoziiuje
vysielanie aZz dvoch nezavislych audio zabavnych programu z analégovych vstupu ( napr. 2 x
radio prijimace), "RS-485 server" pre riadenie Citaciek kariet cez zbernicu RS-485 a 3x spinacie
kontakty relé pre priame otvaranie el. zamku vo dverach.

Systém je zaroven konstruktivne prispésobeny na zabudovanie VolP servera a transformatora
elektrického zdmku TEL.

Registracny server umoznuje registraciu a uloZenie konfiguracie pre 100 koncovych prvkov
izbovych termindlu a zasuviek pacienta

Pre napajanie 100 koncovych prvkov je zaroven dimenzovany vykon napajacieho zdroja.
Spotreba kazdého koncového prvku je priblizne 1.7W. Teda pre 100 prvkov je maximalny odber
zo zdroje 100 x 1.7 = 170W.

Pokial je pocet koncovych prvku vacési ako 100, je Standardne nutné pridat do systému dalsi
napajaci zdroj.

Zariadenie je prepojené s datovym prepinacom SWITCH standardnym FTP (CAT5E) kablom.
Zariadenie je umiestnené priamo v ddtovom rozvadzaci a potrebné miesto pre jeho montaz je
"3U".

Istenie celého silového privodu 230V do 19" datového rozvadzada sa vykondva samostatnym
16A isti¢om.

SVIETIDLO SIGNALIZACNE LED
Popis

Ma tri farebne odlisné svetla signalizujluce v spojeni s izbovym terminadlom stav a druh volanie
na danom mieste.



Umiestnuje sa viditelne na chodbe, okrem sluzobnych miestnosti, nad dvere kazdej ubytovacej
jednotky, samostatné kupelne a WC.

Zasuvka pacienta s drZiakom a reproduktorom
Popis

Prenos hlasného hovorového spojenia sestra - klient, prenos hlasné reprodukcie radia a
centralne hlasené vidy v pripade, ak je koncovy prvok zaveseny v drziaku, ¢i zaveseny na
hrazde postele klienta

TERMINAL PACIENTA S TLACIDLOM VOLANIA OSETROVATELKY
Popis

Minimadlne tlacidlo primarneho privolanie pomoci podsvietené pre lepsSiu orientaciu klientov v
noc¢nych hodinach, tlacidla pre privolanie oSetrovatelského personalu, tlacidld pre volbu
radiovej stanice, tlacdidlo pre ovladanie hlasitosti + -

TLACIDLO NUDZOVEHO VOLANIA

Popis

Je spina¢ umoznujuci v spojeni s izbovym terminalom aktivaciu nidzového volania do
systému.

CITACKA PRISTUPOVYCH KARIET

Popis

Jednad sa o jednoduchy snimac kariet a identifikacnych priveskov EM125 a EM4100, EM4102,
125 kHz.



