SU-MD-su_711

Studia uskutoénitelnosti - Zavedenie SMART
CITY rieSeni v meste Banska Bystrica

datum
Tento dokument obsahuje x stran

Obsah

1 Zéakladné informacie

1.1 Prehl'ad

1.2 Dovod

1.3 Rozsah

1.4 Pouzité skratky a znacky
2 Manazérske zhrnutie

2.1 Motivacia

2.2 Popis aktualneho stavu
2.2.1 Legislativa

2.2.2 Architektira

2.2.3 Prevadzka

2.3 Alternativne rieSenia

2.3.1 Alternativa A — ,.Nazov"
2.3.2 Alternativa B — ,.Nazov"
2.4 Popis budiceho stavu
2.4.1 Legislativa

2.4.2 Architektira

2.4.3 Prevadzka

2.4.4 Ekonomicka analyza

Zoznam tabuliek
Tabul'ka 1 Zakladné informaécie - zhrnutie




Tabul’ka 2 Skratky a znacky

Tabul’ka 3 Motivacia — buduci stav

Tabul'ka 4 Legislativa — aktualny stav

Tabul'ka 5 Biznis architektara - aktualny stav

Tabul'ka 6 Architektura informaénych systémov - aktualny stav
Tabul'ka 7 Technologicka architekttra - aktualny stav

Tabul'ka 8 Bezpecnostna architektura - aktudlny stav

Tabul'ka 9 Prevadzka - aktualny stav

Tabul'ka 10 Legislativa - buduci stav

Tabul'ka 11 Biznis architektira — buduci stav

Tabul'ka 12 Architektura informaénych systémov - buduci stav
Tabul'ka 13 Technologicka architektira - buduici stav

Tabul'ka 14 Implementacia a migracia

Tabul'ka 15 Bezpecénostna architektura - buduci stav

Tabul'ka 16 Prevadzka - buduci stav

Tabul'ka 17 Ekonomicka analyza - buduci stav

Z.akladné informacie

Prehl’ad

Ziadatel’ 0 nenavratny finanény prispevok: Mesto Banska Bystrica

Sulad predkladaného projektu s programovou Struktirou OP II (ver. 7) je dodrzany
prostrednictvom priradenia k Specifickému ciel'u 7.4. ZvysSenie kvality, Standardu a dostupnosti
eGovernment sluzieb pre ob¢anov a typu aktivit E. Podpora budovania inteligentnych miest
a regionov. Indikativna vyska celkovych vydavkov projektu bude do 1 mil. Eur. Bliz§im
popisom podlozime sulad projektu s Intervenc¢nou logikou OP II aj prostrednictvom popisu
konkrétnych aktivit projektu.

Tabulka 1 Zakladné informdcie - zhrnutie

Zdovodnenie vyuZzitia narodného projektu a vylic¢enia vyberu projektu prostrednictvom
vyzvy




Navrhovany projekt mé byt realizovany
prostrednictvom dopytovo — orientovanej vyzvy €.
OPII-2020/7/11-DOP na predkladanie Ziadosti o
poskytnutie nenavratného finan¢ného prispevku so
zameranim na ,,Moderné technolégie* v ramci
Operacného programu Integrovana infrastruktara 2014
—2020. Projekt nie je navrhovany ako narodny projekt.

Prijimatel’a/partnera narodného projektu a dovod jeho urcenia

Navrhovany projekt mé byt realizovany prostrednictvom dopytovo — orientovanej vyzvy ¢.
OPII-2020/7/11-DOP, nie je navrhovany ako narodny projekt. Prijimatel'om navrhované¢ho
projektu bude Mesto Banska bystrica, ktoré je v zmysle zadkona ¢. 369/1990 Zb. o obecnom
zriadeni samostatny uzemny samospravny a spravny celok Slovenskej republiky, je pravnickou
osobou, ktord za podmienok ustanovenych zdkonom samostatne hospodari s vlastnym

majetkom a s vlastnymi prijmami.

Prislusnost’ narodného projektu k relevantnej ¢asti
PO7 OPII

Navrhovany projekt bude realizovany
prostrednictvom dopytovo —
orientovanej vyzvy ¢. OPII-
2020/7/11-DOP na

predkladanie Ziadosti o poskytnutie
nenavratného finan¢ného prispevku
so zameranim na ,,Moderné
technologie v ramci

Operaéného programu Integrovana
infraStruktara 2014 — 2020.

Hlavny ciel’ OPIL: 7.4: ZvySenie
kvality, Standardu a dostupnosti
eGovernment sluzieb pre obcanov.
Typ aktivity OPII: E. Podpora
budovania inteligentnych miest a
regioénov.

Oblast: Implementacia informacnych
systémov inteligentného mesta a
regionu.

Dotknuté ukazovatele: P0945: Pocet
zavedenych prvkov internetu veci na
podporu prioritnych oblasti v mestach
a

verejnej sprave: 64

Indikativna vySka finan¢nych prostriedkov
urcenych na realizaciu narodného projektu

999 692,27 Eur s DPH




Dovod

Ciel'om ziadatel’a je navrhnut’ najmodernejsi systém inteligentného riadenia dopravy pomocou
dopravnych zariadeni (cestnej dopravnej signalizacie) na krizovatkach v meste Banska Bystrica
v rieSenom useku cesty 1/66 od krizovatky Chalupkova — OC Europa az po krizovatku Namestie
Slobody — Cesta k Smre¢ine podl'a najmodernejSich eurdpskych kritérii, t.j. navrhnat’ spdsob
rieSenia systémovych zmien signalnych planov na jednotlivych krizovatkéch, ktoré nasledne
zvysia priepustnost’ jednotlivych krizovatiek. V prvej Casti Stadie je zdokumentovany jestvujici
stav jednotlivych zariadeni cestnych dopravnych signalizacii rieSenych krizovatiek. Dalsia Gast’
Stidie sa zaobera navrhom a definovanim technickych poziadaviek na novi modernt
technologiu.

Sulad navrhovaného projektu s ciel'mi relevantnych strategickych:

o Narodna koncepcia informatizacie verejnej spravy Slovenskej republiky (2016)

Predkladany projekt je v sulade s Narodnou koncepciou informatizacie verejnej spravy vo
vacsine prioritnych oblasti obsiahnutych v NKIVS -

- multikanalovy pristup,

- interakcia s verejnou spravou, Zivotné situacie a vyber sluzby navigaciou,

- integracia a orchestracia,

-rozvoj agendovych IS,

- centralne spolo¢né bloky,

- riadenie udajov a big data,

- otvorené udaje,

- vladny cloud,

- komunikac¢na infrastruktura,

- kyberneticka bezpecnost’.

o Strategicky dokument pre oblast’ rastu digitalnych sluzieb a oblast’ infrastruktiry
pristupovej siete novej generacie 2014 — 2020

Predkladany projekt je v sulade predovsetkym s Investi¢nou prioritou - SluZby obanom

a podnikatel'om a Efektivna verejna sprava, najma v rdmci naplnania Specifickych ciel'ov akymi

su Vyuzivanie otvorenych dat a Podpora procesov efektivnej VS

organizdcie verejnej Spravy.



Rozsah

Ciel'om navrhovanych aktivit je zabezpecit najmodernejsi systém inteligentného riadenia
dopravy pomocou dopravnych zariadeni (cestnej dopravnej signalizacie) na krizovatkach

v meste Banska Bystrica v rieSenom tseku cesty I/66 od krizovatky Chalupkova — OC Europa
az po krizovatku Namestie Slobody — Cesta k Smrecine podla najmodernejsich europskych
kritérii, t. j. navrhnt’ sposob rieSenia systémovych zmien signalnych pldnov na jednotlivych
krizovatkach, ktoré nasledne zvysia priepustnost’ jednotlivych krizovatiek.

Mesto by malo vyuzit’ data zo vSetkych dostupnych pripojenych technoldgii. Moze tak mat’ na
jednom mieste informacie z dopravného podniku, technickych sluzieb, data z radicov CDS, zo
s¢itancov dopravy, z usekového merania rychlosti, z dopravnych kamier, sluciek radicov,
dopravnych detektorov, z parkovacich systémov, parkovacich automatov, s¢itacov cyklistov,
pripadne z dispecingu IZD.

Tento balik dat poprepdjanych v jednej platforme umozni sledovanie urovne dopravy v meste,
dopravnych kongescii (kolon), pocitanie ¢asu dojazdu, s¢itanie a klasifikaciu dopravného
prudu. V rdmci riadenia dopravy by systém mal umoznit’ sledovanie radi¢ov cestnej dopravne;
signalizécie, riadenie a spravu svetelnych krizovatiek a tvorbu dopravnych scenérov.

Medzi d’alSie pozitiva pre ciel'ovu skupinu patria aj zozbierané meteo data. ObcCania a
navstevnici Banskej Bystrice aktudlne nemaju na jednom mieste (z jedného zdroja)
skompletizované informécie o meteo a enviro podmienkach v meste. Mestu sa v budticnosti
odporuca implementacia mobilnej aplikécie, z ktorej by sa obCania dozvedeli informaciu, aké
su aktudlne (real-time) podmienky v oblasti kde sa nachadzaju, pripadne aké st v tych Castiach
mesta, kam aktudlne potrebuju ist. Predstavitelia mesta a hlavne obc¢ania prostrednictvom
aplikacie ziskaju tieto informacie prehl'adne a jednoducho z jedného zdroja.

V pripade astmatikov je to napriklad kI"icova informdacia o tirovni CO2, pripadne pevnych
Castic, podl'a ktorej si mo6zu svoji cestu do danej oblasti naplanovat’, alebo odlozit’. Mobilna
aplikacia moze byt (by mala byt’) neskor rozsirena o d’alSie zdroje informaécii.

Hlavnym aktérom je Ziadatel’ — mesto Banska Bystrica (rola — efektivna sprava verejnej
dopravy), d’alsim aktérom bude subjekt zabezpecujuci spravu systému kvalifikovany na tto
aktivitu (rola — Prevadzka a tidrzba novych technoldgii, administracia a sprava dispecingu na
urovni SW a HW) a d’al§im aktérom resp. cielovou skupinou st predovsetkym obyvatelia
mesta (cca 80 tis.) a blizkeho okolia (cca 650 tis. obyvatel'ov BBSK), ale aj cestujuci, ktori
prechddzajt z vychodu krajiny na zapad, alebo naopak, ked’ze sa jedna o Gipravu v trase, ktora
ma regionalny a aj celoslovensky (pokial’ sa nedokon¢i D1 a R7) vyznam. (rola — napr. vyuzitie
informacie o pocasi a environmentalnych hodnotach ovzdusia)

IS — pre mesto je to informacny systém pre dialkovu spravu smart technologii (INVIPO)
integrované — verejné osvetlenie, parkovacie systémy, dopravné systémy, pre technického
prevadzkovatel'a operatorské rozhrania pre jednotlivé subsystémy.




Pouzité skratky a znacky

Tabulka 2 Skratky a znacky

Skratka / Znacka Vysvetlenie
Mestska hromadné doprava
MHD
CDS Cestné dopravna signalizacia
VS verejna sprava
IS informacné systémy
LED Light Emitting Diode, t. j. elektroluminiscen¢na didda
1ZD integrovany zber dat

Manazérske zhrnutie

Ciel'om tejto Studie je zmonitorovat jestvujuci technicky stav na piatich zariadeniach CDS na
ceste 1/66 v meste Banska Bystrica. Navrhntt’ nutné Gipravy potrebné k vybudovaniu
modernizacie jednotlivych cestnych dopravnych signalizécii s vyhl'adom pre mozné zavedenie
aktivnej preferencie vozidiel MHD na vytypovanych krizovatkédch v meste Banské Bystrica. Pre
zvySenie efektivnosti zariadenia CDS budu krizovatky prepojené optickym kablom. Na kazdej
krizovatke bude vybudovany kamerovy systém. Na priechode pre chodcov Stefinikovo nabrezie
— Néarodna bude vybudovana meteostanica. VSetky tieto zariadenia budi zvedené do servera
ulozeného v miestnosti budticeho dispe€ingu. VSetky data z jednotlivych navrhovanych
zariadeni budu integrované do jednej otvorene;j, a flexibilnej riadiacej datovej platformy.
Verejnost’ ich bude moct’ monitorovat’ na online portali, pripadne prostrednictvom mobilne;j
aplikacie.

Vzhl'adom na o€akévania a plany mesta v oblasti Smart City sa odportca, aby data ziskané z
monitoringu dopravy boli vyuzité v rdmci komplexného systému informovania obyvatel'ov o
meste. Rovnako tak by mali posluzit’ predstavitel'om mesta pri lepSom rozhodovani a planovani
v ramci riadenia mesta.

Informécie o doprave by tak mali byt sucastou komplexného prehl'adu, ktory v kontexte s
d’al$imi informaciami a datami ziskanymi z integrovanych zariadeni dopravnej infraStruktary
poskytne prehl'ad o celkovej dopravnej situdcii v meste. Ani tieto data by vSak nemali stat’
osamotene, ale spolu s d’al§imi integrovanymi technoldgiami, zariadeniami a systémami mesta
by mali poskytovat’ previazané, ,,zivé* udaje o situdcii v meste.



Tieto data by mali byt pristupné v prvom rade organizaciam, ktoré maja v sprave infrastruktiru
mesta a predstavitel'om mesta formou dispecerského rozhrania, a v buducnosti aj obyvatelom v
podobe online portalu a taktiez mobilnej aplikacie.

Po integracii dat z roznych technologickych zariadeni a systémov, ziskaju predstavitelia mesta
spolu s ob¢anmi jednoduché, ale pritom uzitocné pohl'ady na to, ako mesto funguje a kde je jeho
d’alsi potencial. Pritom je zvacSa mozné vyuzitie aktudlne existujicich technolégii, ktoré uz ma
mesto k dispozicii, av§ak data z nich ziskané nevyuziva naplno. Pre realizaciu takéhoto kroku v
ramci riadenia inteligentnych miest nie s preto nevyhnutné vysoké investicie na zaciatku
projektu.

Integraciou vSetkych dostupnych dat, ktoré mesto poskytuje, do jednej otvorenej a flexibilnej
platformy, ziska vedenie mesta monitorovaci nastroj, ktory mu moze pomdct’ pri zvySovani

kvality zivota obyvatel'ov.

Obrazok - Dispecersky pohl'ad

Trafhic Control
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Stuhrnny popis




Rozpocet
projektu

Néazov vydavku

Spolu bez
DPH (v
EUR)

Spolu s
DPH (v
EUR)

Opravneny
vydavok
(v EUR)

Neopravneny
vydavok (v
EUR)

Analyza a
dizajn

Projektova
dokumentacia 1/66 -
Stefanikovo nébr. - pri
SHELL

Projektova
dokumentacia Stefanikovo
nabr. - Kapitulska

Projektova dokumentacia:
Chalupkova - OC Europa

Projektova dokumentacia:
Stefanikovo nabrezie -
Narodna PPCH

Projektova dokumentacia:
Stadlerovo nabr. -
Kolkareni PPP

39 621,00
€

47 545,20

47 545,20

0,00 €

Néakup HW a
krabicového
softvéru

Krizovatka Namestie
slobody — Cesta k
Smrecine

Stefanikovo nabrezie —
Kapitulska

Stefanikovo nabrezie —
Narodna (PPCH)

Stadlerovo nabreZie —
Kolkaren (PPCH)

Chalupkova — OC Europa

Vizualiza¢na video
nadstavba dohl'ad nad
krizovatkami

Riadiaca a integracna
datovo analyticka
platforma pre dispecing

HW vybavenie dispecingu

Nakup HW pre Cestnu
meteorologickl stanicu

480 569,43

576 683,32

576 683,32

0,00 €




Naékup roc¢nej licencie SW
pre Cestnil meteorologicku
stanicu

Implementacia

Krizovatka Namestie
slobody — Cesta k
Smrecine

Stefanikovo néabrezie —
Kapitulska

Stefanikovo nabrezie —
Narodna (PPCH)

Stadlerovo nabreZie —
Kolkareni (PPCH)

Chalupkova — OC Europa

Vizualiza¢na video
nadstavba dohl'ad nad
krizovatkami

Implementacia Riadiacej a
integracnej datovo
analytickej platformy

Vizualiza¢na video
nadstavba -
elektromontaze

227077,36
€

272 492,82

46 697,79

210 053,43 €

Testovanie

Overovanie funk¢nosti
systému:1/66 - Stefanikovo
nabr. - pri SHELL

Overovanie funk¢nosti
systému: Stefanikovo nabr.
- Kapitulska

Overovanie funk¢nosti
systému: Chalupkova -
OC Eurodpa

Overovanie funkcénosti
systému: Stefanikovo
nabrezie - Narodna PPCH

Overovanie funkénosti
systému: Stadlerovo nébr.
- Kolkaren PPP

26 029,63

31 235,56

31 235,56

0,00 €




Nasadenie

Regulacia a aktivizacia
programov: 1/66 -
Stefanikovo nébr. - pri
SHELL

Regulacia a aktivizacia
programov: Stefanikovo
nabr. - Kapitulska

Regulacia a aktivizacia
programov: Chalupkova -
OC Euroépa

Regulacia a aktivizacia
programov: Stefanikovo
nabrezie - Narodna PPCH

Regulacia a aktivizacia
programov: Stadlerovo
nabr. - Kolkéarenn PPP

39 009,86
€

46 811,82

46 811,82

Riadenie
projektu

Projektové riadenie: 1/66 -
Stefanikovo nabr. - pri
SHELL

Projektové riadenie:
Stefanikovo nabr. -
Kapitulska

Projektové riadenie:
Chalupkova - OC Europa

Projektové riadenie:
Stefanikovo nabrezie -
Narodna PPCH

Projektové riadenie:
Stadlerovo nabr. -
Kolkaren PPP

19 600,00

23 520,00

23 520,00

0,00 €

Publicita

Velkoplosna reklamna
tabula

Trvalé vysvetl'ujica tabula

1 420,00 €

1 704,00 €

1 704,00 €

0,00 €

Spolu

833 327,29
€

999 992,72
€

774 197,69

225 795,03




Harmonogram projektu: 01/2021 - 12/2021:

Vystup/funkcionalita

projektu M1 (M2 | M3 | M4 [ M5 | M6 | M7 [ M8 [ M9 | M10 | M11 [ MI12 | M13 | M14 | MI5 [ M16 | M17 | M18 | M19 | M20

Analyza a dizajn
rieSenia

Nakup HW a
krabicového X X X X X X X X X X
softvéru

Implementécia X |x X X X X X X X X X

Testovanie X

Nasadenie rieSenia X

Riadenie projektu | x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Publicita X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Motivacia



Vzhl'adom na ofakavania a plany mesta v oblasti Smart City odporacame aby data ziskané z
monitoringu dopravy boli vyuzité v rdmci komplexného systému informovania obyvatel'ov o
meste. Rovnako tak by mali posluzit’ predstavitel'om mesta pri lepSom rozhodovani a planovani
v ramci riadenia mesta.

Informécie o doprave by tak mali byt sucastou komplexného prehl'adu, ktory v kontexte s
d’al§imi informaciami a datami ziskanymi z integrovanych zariadeni dopravnej infrastruktiry
poskytne prehl'ad o celkovej dopravnej situacii v meste. Ani tieto data by vSak nemali stat’
osamotene, ale spolu s d’al§imi integrovanymi technoldgiami, zariadeniami a systémami mesta
by mali poskytovat’ previazané, ,,zivé* udaje o situacii v meste.

Tieto data by mali byt pristupné v prvom rade organizaciam, ktoré maju v sprave infrastruktaru
mesta a predstavitelom mesta formou dispecerského rozhrania, a v buducnosti aj obyvatelom v
podobe online portdlu a taktiez mobilnej aplikacie.

Po integracii dat z rdznych technologickych zariadeni a systémov, ziskaju predstavitelia mesta
spolu s ob¢anmi jednoduché, ale pritom uzito¢né pohl'ady na to, ako mesto funguje a kde je
jeho d’alsi potencidl. Pritom je zvdc¢Sa mozné vyuzitie aktudlne existujucich technologii, ktoré
uz ma mesto k dispozicii, avSak data z nich ziskané nevyuziva naplno. Pre realizaciu takéhoto
kroku v ramci riadenia inteligentnych miest nie st preto nevyhnutné vysoké investicie na
zaCiatku projektu.

Integraciou vSetkych dostupnych dat, ktoré mesto poskytuje, do jednej otvorenej, a flexibilnej
platformy, ziska vedenie mesta monitorovaci nastroj, ktory mu moze pomdct’ pri zvySovani
kvality zivota obyvatel'ov.

Popis ciel’ov projektu v sulade s jednotlivymi vysledkami intervencii definovanymi
v OPII.

Zamerom Specifického ciela 7.4 je zlepSenie kvality, Standardu a dostupnosti elektronickych
sluzieb verejnej spravy pre obCanov. Zatial’, ¢o vo svete je transformécia miest a regidnov na
inteligentné samospravy (a to nielen v zmysle zavadzania digitalnych technologii) uz niekol’ko
rokov vyznamnou témou, na Slovensku sa len postupne dostava do popredia. S cielom
prekonat’ pociatocné problémy je dolezité aj pomocou projektov preukazat’ benefity zo
zavadzania inteligentnych rieSeni, ktoré napomdézu premene slovenskych miest a regionov na
trvalo udrzatelné miesta pre Zivot ob&anov. PredloZeny projekt bude napliiat’ svojimi
vysledkami Specificky ciel’ 7.4.

Navrhovany projekt je v sulade s pldnovanymi vysledkami intervencii OPII v nasledovnych
oblastiach:




vyrazné zvysSenie inovacného potencidlu digitdlnej ekonomiky vd’aka vyvolanému dopytu
po modernych rieSeniach,

zvysenie otvorenosti verejnej spravy pre obanov,

pouzivanie sluzieb eGovernmentu sa stane vSeobecnym Standardom za celkovej vysokej
spokojnosti s kvalitou sluzieb,

do kontaktu a procesu obsluhy obanov budii nasadené moderné IKT rieSenia,
zvySenie spokojnosti obCanov s fungovanim verejnej spravy,

zniZenie vynakladanych zdrojov ob¢anov, podnikatel'ov a verejnej spravy,
zvySenie efektivity zamestnancov verejnej spravy,

zvySenie rychlosti prijatia rozhodnutia pre konania,ske!

zoptimalizuje sa vykonavanie podpornych ¢innosti verejnej spravy,ste:

Standardizované podporné procesy a back-office verejnej spravy bude mozné optimalne
podporit’ centralnymi informa¢nymi systémami nasadenymi v cloude,

zvySenie vyuZzivania dat v procesoch a pri tvorbe politik.

Pre typ aktivit: E. Podpora budovania inteligentnych miest a regionov je relevantnym
ukazovatel'om:

P0945: Pocet zavedenych prvkov internetu veci na podporu prioritnych oblasti v
mestach a verejnej sprave

V ramci predkladaného projektu je jeho vycislenie:

Relevantné v ramci projektu st nasledovné oblasti:

* regulacia dopravy - prvky upokojenia dopravy, smerovanie dopravy, pohyb oséb a
dopravnych prostriedkov:

45 bezdrotovych magneto-detektorov pre identifikaciu vozidiel.




* zvySenie urovne bezpecnosti na verejnych miestach (inteligentné kamerové systémy s
analyzou obrazu, zvukov a pod.),

Celkom budt rieSené 3 krizovatky, kazda ma 4 kamery poskytujuce 4 obrazy — t.j. spolu 12
kusov.

Na priechodoch budu troj-objektivové kamery, teda d’alSich 6 kamier.
Celkovy pocet kamier: 18 kusov.
Dalsim pripojenym senzorom je 1 cestna meteostanica. Komunikacia prostrednictvom 4G.

Sumarna hodnota merate'ného ukazovatela ,,Pocet zavedenych prvkov internetu veci na
podporu prioritnych oblasti v mestach a verejnej sprave® je 64 kusov

V ramci uvedenych ciel'ov st definované projektové KPI (vid’ tabul’ka nizsie), ktoré by
samotnou realizaciou projektu mali byt’ dosiahnuté, respektive prostrednictvom ktorych
bude mozné vyhodnotit’ ispesnost’ celého projektu:

Vychodisko Cle,l °
. . . va va
Ciele projektu KPI projektu hodnota hot(:‘no
(2020) (2022)
prvky upokojenia dopravy, smerovanie
dopravy, pohyb 0s6b a dopravnych 0 45
e, prostriedkov
Optimalizacia a
zefektivnenie zvysenie urovne bezpecnosti na
rozhodovacich procesov v | verejnych miestach (inteligentné 0 18
ramci kamerové systémy s analyzou obrazu,
dotknutych oblasti zvukov a pod.)
Pocet meracich stanic s meranim kvality 0 1
ovzdusia




V niZ8ie uvedenej tabul’ke su uvedené poziadavky a obmedzenia jednotlivych aktérov v
suvislosti s dosiahnutim KPI projektu — poziadavky a obmedzenia platia pre vSetky KPI

poOsobiaci na

uzemi mesta alebo
vyuzivajuci
infrastruktaru/sluzby
mesta;

- iné organizacie.

oblastiach.

a aktérov:
Aktéri Ciel’ Poziadavky Obmedzenie
- ob¢ania mesta;
- zamestnanci mesta;
- iné fyzické osoby,
ktoré nemaju . e
, v , Realizovat politiku mesta
trvaly pobyt na iizemi : .
. a rozhodovanie na zéklade
mesta a ktoré Pre . , A
v . . . zozbieranych dat mézu
vyuzivaji dosiahnutie ovolyvnit
infraStruktaru alebo Optimalizacia a ciel’a je PIyV .
N , s . zmeny vo vedeni mesta.
sluzby zefektivnenie potrebné Ny : )
, L, Kazdé vedenie musi
mesta; rozhodovacich zbierat . ..
, .. , | dodrzat’ kontinuitu a
- mesto Banska procesov v ramci a analyzovat vvurival rietenia
Bystrica dotknutych oblasti udaje u 1 o
: : , a ziskané udaje v ramci
- podnikatelia v dotknutych

projektu, alebo aj pri
budicom rozvoji oblasti
internetu veci.

Popis aktualneho stavu

Legislativa

Tabulka 4 Legislativa — aktualny stav

Suhrnny popis

Nie je relevantné.

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinnda informacia.

Dalsie informacie

(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Rizika

Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na
relevantné identifikatory rizik v prilohe Rizika.




Stru¢na charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni
Zoznam priloh. Prilohy obsahuju Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju
informdcie v Strukturovanej forme. informdcie vo forme modelov.
Architektura

Biznis architektiara

Tabulka 5 Biznis architektura - aktualny stav

Stihrnny popis




Ciel'om tejto Studie je zmonitorovat jestvujuci technicky stav na piatich zariadeniach CDS na
ceste /66 v meste Banska Bystrica. Navrhnut’ nutné upravy potrebné k vybudovaniu
modernizacie jednotlivych cestnych dopravnych signalizacii s vyhl'adom pre mozné zavedenie
aktivnej preferencie vozidiel MHD na vytypovanych krizovatkédch v meste Banské Bystrica. Pre
zvysenie efektivnosti zariadenia CDS budu krizovatky prepojené optickym kablom. Na kazdej
krizovatke bude vybudovany kamerovy systém. Na priechode pre chodcov Stefanikovo nébrezie
— Narodné bude vybudovana meteostanica. VSetky tieto zariadenia budi zvedené do servera
uloZeného v miestnosti buduceho dispecingu. VSetky data z jednotlivych navrhovanych zariadeni
budu integrované do jednej otvorenej, a flexibilnej riadiacej datovej platformy. Verejnost’ ich
bude mdct’ monitorovat’ na online portali, pripadne prostrednictvom mobilnej aplikacie.

Vzhl'adom na oCakavania a plany mesta v oblasti Smart City sa odporaca, aby data ziskané z
monitoringu dopravy boli vyuzité v ramci komplexného systému informovania obyvatel'ov o
meste. Rovnako tak by mali posluzit’ predstavitel'om mesta pri lepSom rozhodovani a planovani v
ramci riadenia mesta.

Mesto aktuélne z oblasti dopravy nedisponuje potrebnym mnozstvom informacii. Data bud’ nie st
zbierané vobec, alebo nie su kompletizované a vyuzivané na riadenie mesta a zlepSovanie
fungovania na zaklade analyzy

Informécie o doprave by tak mali byt sucastou komplexného prehl'adu, ktory v kontexte s
d’al§imi informaciami a datami ziskanymi z integrovanych zariadeni dopravnej infrastruktiry
poskytne prehlad o celkovej dopravnej situacii v meste. Ani tieto data by vSak nemali stat’
osamotene, ale spolu s d’al§imi integrovanymi technoldgiami, zariadeniami a syst¢émami mesta by
mali poskytovat previazané, ,,zivé* udaje o situdcii v meste.

Tieto data by mali byt pristupné v prvom rade organizaciam, ktoré maja v sprave infrastruktaru
mesta a predstavitelom mesta formou dispecerského rozhrania, a v buducnosti aj obyvatelom v
podobe online portdlu a taktiez mobilnej aplikacie.

Po integrécii dat z rdznych technologickych zariadeni a systémov, ziskaju predstavitelia mesta
spolu s obcanmi jednoduché, ale pritom uzito¢né pohl'ady na to, ako mesto funguje a kde je jeho
d’alsi potencial. Pritom je zvd¢$a mozné vyuzitie aktualne existujucich technologii, ktoré uz ma
mesto k dispozicii, avSak data z nich ziskané nevyuziva naplno. Pre realizaciu takéhoto kroku v
ramci riadenia inteligentnych miest nie s preto nevyhnutné vysoké investicie na zaciatku
projektu.

Integraciou vSetkych dostupnych dat, ktoré mesto poskytuje, do jednej otvorenej a flexibilnej
platformy, ziska vedenie mesta monitorovaci nastroj, ktory mu moéze pomdct’ pri zvySovani
kvality zivota obyvatel'ov.

Zoznam rieSenych krizovatiek na vyznamovo dolezitej hlavnej ceste 1/66.

1.  Namestie Slobody — Cesta k Smreéine (Pri CS SHELL)




2. Stefanikovo nabreZie — Kapitulska
3. Stefanikovo nabrezie — Narodna (PPCH)
4.  Stadlerovo nabrezie — Kolkareni (PPCH)

5. Chalupkova — OC Eurdpa

Obrazok - Rozmiestnenie rieSenych krizovatiek CDS na ceste 1/66
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o Aktérmi su obCania mesta, povereny pracovnici zodpovedny za riadenie CDS ako
zamestnanci mesta pripade iné osoby zainteresované do témy riadenia dopravy.

e Aktéri maju moznost' komunikovat’ Styrmi sposobmi - Elektronicky - e-mail, lokalny
dispecing verejného osvetlenia, telefonicky, osobne, listine

e Biznis funkcie:
sucasna agenda: Riadenie osvetlenia, bezpecnost’ cestnej premavky, energeticka

efektivnost’ v prevadzkovani systémov, ochrana Zivotného prostredia
Rozvoj verejnej spravy

Priprava investi¢nych a beznych nékladov

Priprava stratégii a politik

O




Priestor pre sumarny obrdzok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,, Product viewpoint",

,, Business Process Viewpoint"

Biznis vrstva - aktudlny stav

Biznis aktéri
Fyzické osoby % Pravnické osoby %
Obéan D Zamestnanec D Ina fyzicka CD Mesto Banska CD Organizacia- D
mesta osoba Bystrica koordinator CDS
Pristupové miesta a kanaly
Elektronicky O Telefonicky O Osobne -0 Listinne -0
Portal O e-mail O Mestsky drad Banska -O Mestsky drad Banska -O Mestsky urad Banska —-O
mesta Bystrica Bystrica Bystrica

Biznis funkcie
Riadenie a poskytovanie sluZieb mesta

Zdielanie a participacia vo VS

Organizacia - koordinator-O

A

Navigacia a interakcia

Zdielanie A Ziskavanie [~ Navigacia a obsluha ()
specifickych udajov
informacii
Riesenie agendy mesta
Prevadzka CDSv () Bezpeénost cestngj (A Ochrana zivotného (A
meste dopravy prostredia - zniZenie

Rozvoj VS

Planovanie investicii

Navrh politik a regulacii
Tvorba analyz

produkcie emisii

Implementacia stratégii, politk, a ([~
regulacii

A

Monitoring regulovaného
prostredia

Organizacia - koordinator-O

Priprava stratégii a politik

Organizacia - koordinator -O

A

Preberanie vystupov Al

Pristup k informaciam [

A

Poskytovanie
informacii
poverenym
osobam

Rozpoctovanie

Dalsie informacie

(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)




Rizika

Strucna charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)

Prilohy

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie v Strukturovanej forme.

Architektira informaénych systémov

Tabulka 6 Architektura informacnych systémov - aktualny stav

Suhrnny popis

Aktualny stav z pohPadu architektiry informaénych systémov je definovany nasledovne :

e Riesené dopravné uzly - krizovatky a prechody pre chodcov su zastarané a neobsahuju
ziadne vysSie riadenia na urovni informacénych systémov.

e Riadenie dopravy je riesené radi¢mi, ktoré maji pevne definované signélne plany.

e Manazment a spravu tychto zariadeni realizuje opravnena osoba na mieste radicov danej
krizovatky, na ktor¢ sa fyzicky pripoji cez Laptop. Neexistuje ziade rieSenie extreného
vzdaleného dispecingu.

e Sucastné radi¢e nepodporuju podporné funckie ako zaznamendvanie Statistickych dat,
vyhodnocovanie dat a online prispdsobovanie riadenia dopravy vzhl'adom na aktualnu
situdciu.

o Neexituje vyssia platforma pre pripojenie subsystému riadenia dopravy v meste.




Aplikacné komponenty a funkcionality - aktualny stav

Externé systémy

IS poskytovatela podpory a nastavenia radicov CDS

Moduly back - endu mesta A
Softvér
Platforma pre zber a Analyticka platforma Vizualizacna platforma Komponent pre poskytovanie
spracovanie dat udajov
Manuélny offline zber () Externy IS A Tvorba reportov (A Externy IS Al
dat z radica CDS poskytovatela poskytovatela
podpory a nastavenia podpory a nastavenia
radicov CDS radi¢ov CDS

Export udajov (N

senzory a zariadenia

Dalsie informacie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy
Rizika na relevantné identifikatory rizik v prilohe
Rizika.

Strucna charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)

Prilohy Dlagnl:anrly, modely, obrazky v plnom
rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie Odkazy na relevantné subory. Prilohy

v Strukturovanej forme. obsahuju informacie vo forme modelov.

Technologicka architektura

Tabulka 7 Technologicka architektura - aktualny stav

Suhrnny popis




Analyza jestvujiceho stavu, navrh najnutnejSich aprav
Krizovatka Namestie slobody — Cesta k Smrecine

Cestna dopravna signalizacia na tejto krizovatke je riadena radicom starého typu MR-28. Na
stoziaroch CDS s pouzité staré navestidla. Vzhl'adom k tomu. Ze cez krizovatku nie su Ziadne
priechody pre chodcov, tlacidla pre chodcov nie su instalované. Detekcia vozidiel je rieSena
kamerovym syst¢émom VANTAGE. Na krizovatke st pouzité 3 typy Specialnych stoziarov pre
svetelné signalizacie s prirubou. Stoziare klasické sadové, stoziare vyloznikové a stoziare s
predizenim driekom na ktorych je osadeny vyloznik s navestidlami nad trolejovym vedenim
dopravného podniku. Na tejto krizovatke doslo k drobnym stavebnym zmeném a k prekresleniu
vodorovného dopravného znacenia pri realizacii stavby ,,Terminal shopping center Banska
Bystrica® v roku 2016.

Néhl'ad krizovatky Namestie Slobody — Cesta k Smrecine

Stefanikovo nabreZie — Kapitulska

Cestna dopravna signalizacia na tejto krizovatke je riadena radicom starého typu. Na stoziaroch
CDS st pouzité staré ziarovkové navestidla. Priechod pre chodcov je len jeden, cez rameno —
ulice 9. M4ja, Tlacidla pre chodcov vSak nie st inStalované. Detekcia vozidiel je rieSend
kamerovym syst¢émom VANTAGE. Na krizovatke st pouzité 3 typy starSich Specidlnych
stoziarov pre svetelné signalizacie. Stoziare klasické sadové, stoziare vyloznikové a stoziare s




predizenim driekom na ktorych je osadeny vyloznik s navestidlami nad trolejovym vedenim
dopravného podniku. Prepojenie radi¢a CDS so stoziarmi je rieSené zastaralou kabeldzou.

Naéhlad krizovatky Stefanikovo nabrezie — Kapitulska

Stefanikovo nabreZie — Narodna (PPCH)

Priechod pre chodcov cez hlavnu cestu 1/66 bez stredového ostrovéeka je riadeni cestnou
dopravnou signalizaciou na vyzvu od tlacidiel pre chodcov. Cestna dopravna signalizacia na tejto
krizovatke je riadena radi¢om starého typu. Na stoziaroch CDS su pouzité staré¢ ziarovkoveé
navestidla. Tlacidla pre chodcov vsak su instalované tiez starSieho typu. Detekcia vozidiel je
rieSena kamerovym syst¢émom VANTAGE. Na krizovatke je pouzity 1 typ starSich Specidlnych
stoziarov pre svetelné signalizacie a to vyloznikovy typ s prediZzenim driekom na ktorych je
osadeny vyloznik s navestidlami nad trolejovym vedenim dopravného podniku. Prepojenie radica
CDS so stoziarmi je rieSené zastaralou kabelazou.

Nahl'ad priechodu pre chodcov Stefanikovo nébrezie — Narodna




Stadlerovo nabreZie — Kolkareii (PPCH)

Priechod pre chodcov cez hlavnt cestu 1/66 je deleny stredovym ostrovéekom a riadeni cestnou
dopravnou signalizaciou na vyzvu od tlacidiel pre chodcov. Cestna dopravna signalizacia na tejto
krizovatke je riadena radi¢om starého typu. Na stoziaroch CDS su pouzité staré¢ ziarovkoveé
navestidla. Tlacidla pre chodcov vsak su instalované tiez starSieho typu. Detekcia vozidiel je
rieSend kamerovym syst¢émom VANTAGE. Na krizovatke je pouzity 1 typ starSich Specialnych
stoziarov pre svetelné signalizacie a to vyloznikovy typ s prediZenim driekom na ktorych je
osadeny vyloznik s navestidlami nad trolejovym vedenim dopravného podniku. Prepojenie radica
CDS so stoziarmi je rieSené zastaralou kabelazou. Do stoZiarov v stredovom ostrovéeku je
kabelaz privedena vzdusnym prepojom z vyloznika do vyloznika

Nahl'ad priechodu pre chodcov Stadlerovo nabrezie — Kolkarefi




Chalipkova — OC Europa

Ide o jednu z rozsiahlejSich krizovatiek na vjazde do Banskej Bystrice v smere od rychlostne;j
komunikécie od Zvolena. Tato krizovatka tvori prva krizovatku v naSom poradi rieSenych
krizovatiek. Je riadena radi¢om starého typu. Na stoziaroch CDS su pouzité LED navestidla
230V. Vzhl'adom k tomu, Ze cez krizovatku nie st ziadne priechody pre chodcov, tlacidla pre
chodcov nie su instalované. Detekcia vozidiel je rieSena kamerovym systémom VANTAGE. Na
krizovatke st pouzité 3 typy Specialnych stoZiarov pre svetelné signalizacie s prirubou. StoZiare
klasické sadové, stoziare vyloznikové a stoziare s predizenim drickom na ktorych je osadeny
vyloznik s navestidlami nad trolejovym vedenim dopravného podniku. Kabelaz medzi radicom
CDS a stoziarmi CDS je zastarala.

Néhl'ad krizovatky Chalipkova — OC Europa







’

Jestvujucii stav

Jestvujica kabelaZ
k prvkom CD3
(metalicka)

Viewpoint", ,, Infrastructure Viewpoint"

0
RS 232

Priestor pre sumarny obrdzok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,, Infrastructure Usage

jestvujuci

Radi¢ CDS

RCBKEY

Dalsie informacie

(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Rizika

Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy
na relevantné identifikatory rizik v prilohe
Rizika.

Strucna charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)

Prilohy

Diagramy, modely, obrazky v plnom
rozliSeni

v Strukturovanej forme.

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie

Odkazy na relevantné subory. Prilohy
obsahuju informacie vo forme modelov.

Bezpecnostna architektira

Tabulka 8 Bezpecnostna architektura - aktualny stav

Suhrnny popis




Zariadenie cestnej dopravnej signalizacie spiia bezpe¢nostné kritéria na bezpednu funkénost’.
Bezpecnost’ je dodrzana v stlade s normami. Bezpecné poziadavky su kladené ako na
elektricku instalaciu, tak aj na bezpecnu funk¢énost’ pri riadeni signalov v cestnej

premavke. Prvorady ciel’ spociva v ochrane 0sob a predmetov pred nebezpecenstvom
sposobenym z nespravneho zobrazenia signalov.

Nakol’ko nie je vybudovany ziaden informacny systém v tejto kapitole nie je relevantné
opisovat’ bezpecnost’ IS.

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram.

Dalsie informdcie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na

Rizika relevantné identifikatory rizik v prilohe Rizika.

Strucna charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni
Zoznam priloh. Prilohy obsahuju Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju
informacie v Strukturovanej forme. informacie vo forme modelov.
Prevadzka

Tabulka 9 Prevadzka - aktualny stav

Suhrnny popis




Mesto Banska Bystrica disponuje adekvatnym materialno-technickym
zazemim a dostato¢nymi internymi administrativnymi kapacitami s
nalezitou odbornou sposobilostou a know-how pre realizaciu projektu

z hl'adiska jeho implementacie. V oblasti riadenia dopravy a spravy
verejného osvetlenia mé zabezpeceného externého dodavatel'a s nalezitymi
technickymi a administrativnymi kapacitami - PROGRES — HL, s.r.o0..
Tato spolo¢nost’ od zaloZenia v roku 1991 prevadzkuje idrzbu verejného
osvetlenia a cestnej svetelnej signalizacie v meste Banska Bystrica, kde sa
snazi nielen kvalitne udrziavat’ funk¢énost’ tychto zariadeni, ale
predovsetkym sa snazi o jeho zefektiviiovanie a modernizaciu. Od roku
2002 firma PROGRES — HL zaviedla a pouziva systém manaZérstva
kvality podl'a normy STN EN ISO 9001/EN ISO 9001:2008 a mala
zavedeny aj systém zabezpec€enia kvality podl'a poziadaviek NATO podla
AQAP 2120:2003. Spolo¢nost PROGRES-HL uspesne vybudovala cestnu
svetelnu signalizaciu vo viacerych mestach na Slovensku a v Banske;j
Bystrici prevadzkuje vSetky zariadenia cestnej svetelnej signalizacie, ktoré
su v majetku mesta, postupne ich inovuje na tspornu LED-technologiu.
Firma tspes$ne vybudovala cestnu svetelnu signalizaciu krizovatiek

v mestach:

o Banska Bystrica

e Zvolen

e Martin

o Liptovsky Mikulas
o Povazska Bystrica
e Novaky

Uvedené preukazuje, Ze Ziadatel' ma dostato¢né kapacity a aktualny stav
v podporovanej oblasti predpokladd d’alSie aktivity modernizacie riadenia
dopravy v meste.

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinnd informacia.

Dalsie informdcie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Rizika

Spresnenie
identifikovanych
rizik: Odkazy na
relevantné
identifikatory
rizik v prilohe
Rizika.

Strucna charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)




Diagramy,
modely, obrazky
v plnom
rozliSeni

Prilohy

Odkazy na
relevantné
subory. Prilohy
obsahuju
informdcie vo
forme modelov.

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie v Strukturovanej forme.

Alternativne rieSenia

Alternativa A — ,,Nazov"

Suhrnny popis

Uvodné informdcie
(Max. 800 znakov)

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinna informdcia.

Dalsie informacie
(Max. 800 znakov)

Dovod zamietnutia, alebo vyberu riesenia (Max. 400 znakov)

Alternativa B — ,,Nazov"

Stihrnny popis

Uvodné informdcie
(Max. 800 znakov)

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinnd informacia.

Dalsie informacie
(Max. 800 znakov)

Dovod zamietnutia, alebo vyberu riesenia (Max. 400 znakov)

Popis buduceho stavu

Legislativa

Tabulka 10 Legislativa - buduci stav



Stihrnny popis




Navrhovany projekt, ktorého sti¢ast’ou st jednotlivé opatrenia vymedzené v Casti Popis
buduceho stavu st plne v stlade so zakonom €. 305/2013 Z. z. o elektronickej podobe vykonu
pdsobnosti orgdnov verejnej moci a o zmene a doplneni niektorych zadkonov (zdkon o e-
Governmente).

Spracovatel’ nepredpoklada potrebu novych legislativnych noriem, resp. zmien jestvujucich
legislativnych noriem, ktoré suvisia s realizaciou navrhovaného projektu.

Navrhované opatrenia su prisposobené danej lokalite a technickym kapacitam ziadatela a st
navrhnuté tak, aby boli plne kompatibilné s existujiicim technickym zdzemim Ziadatel’a,
pripadne, aby spiiali kompatibilitu s predpokladanym buducim technologickym a technickym
zdzemim ziadatel'a. Problémy typu ,,vendor lock-in* su vylucené z dovodu vyuzitia takych
rieSeni, ktoré nie su vylu¢ne podmienené k ich nadstavbe, pripadne nie su vymedzené na tzky
okruh vyrobcov resp. poskytovatel'ov sluzieb.

Vybudovanie cestnej dopravnej sigganlizdcie musi byt v stilade s nasledovnymi normamy:

Tabul’ka pouzitych noriem a predpisov

STN 33 . L _ ,

1500 Revizie elektrickych zariadeni

STN 33 ) o )

2000-4-41 Ochrana pred zdsahom elektrickym pridom

STN 33 Elektrické instalacie budov. Cast’ 5-51: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.
2000-5-51 Spolo¢né pravidla

STN 33 .

2000-5-52 Elektrické rozvody

STN 33 . L, ) .

2000-5-54 Uzemiiovacie ststavy a ochranné vodice

STN 33 Elektrické intalacie nizkeho napitia. Cast’ 6: Revizia
2000-6

STN 33 C

3320 Elektrické pripojky

STN EN

62305-1 4 Ochrana pred bleskom

STN 73

6005 Priestorova uprava vedeni technického vybavenia




Sg) 01 Dopravné znacky na pozemnych komunikéciach

STN EN Zariadenia na riadenie dopravy. Navestidla.

12368

?;ré\; E N Radice cestnej svetelnej signalizacie, PoZiadavky na bezpe¢nu funkénost’
STN EN Systémy cestnej dopravnej signalizacie

STN EN Funkéné bezpecnost’ elektrickych /elektronickych/ programovatel'nych
61508-1 elektronickych bezpecnostnych systémov. Cast’ 1: VSeobecné poziadavky
STN 73 Svetelné signaliza¢né zariadenia. Umiestnenie a pouzitie navestidiel, ako
6021 1 noriem a predpisov uvedenych v texte TS.

STN 73 . . b

6101 Projektovanie ciest a dial'nic

21%\; 73 Projektovanie kriZzovatiek na pozemnych komunikaciach

EH\(I) 73 Projektovanie miestnych komunikécii

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinnd informacia.

Dalsie informdcie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Kritéria kvality

Spresnenie kritérii kvality: Odkazy na relevantné
identifikatory kritérii kvality v prilohe Kritéria kvality.

Strucna charakteristika pozadovanej kvality (Max. 400 znakov)

Rizika

Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na
relevantné identifikatory rizik v prilohe Rizika.

Strucna charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)

Prilohy

Diagramy, modely, obrazKky v plnom rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju
informacie v Strukturovanej forme.

Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju
informacie vo forme modelov.

Architektura

Biznis architektira




Tabulka 11 Biznis architektura — buduici stav



Ciel'om aktivit je navrhnit’ najmodernej$i systém inteligentného riadenia dopravy
pomocou dopravnych zariadeni (cestnej dopravnej signalizacie) na krizovatkach v
meste Banska Bystrica v rieSenom useku cesty 1/66 od krizovatky Chalupkova — OC
Eurodpa az po krizovatku Namestie slobody — Cesta k Smrecine podl'a najmodernejSich
europskych kritérii, t.j. navrhnat’ spdsob rieSenia systémovych zmien signalnych planov
na jednotlivych krizovatkach, ktoré nasledne zvy$ia priepustnost’ jednotlivych
krizovatiek. Toto je mozné dosiahnut’ len novou modernou technoldgiou, ktord by mala
mat’ minimalne nasledovnu technicku Specifikéciu.

Navrhované zmeny KriZzovatka Namestie Slobody — Cesta k Smrecine:
Pre modernizéciu krizovatky je potrebné zrealizovat’ nasledovné:
- InStalovat’ novy moderny typ radica CDS

- Instalovat’ nové navestidla typu LED s bezpe¢nym napédjacim napédtim 40V

AC.

- Instalovat’ novy presny spdsob detekcie vozidiel

- Instalovat’ stoziar pre kamerovy dohl'ad krizovatky

- Instalovat’ optické prepojenie s ostatnymi rieSenymi radicmi CDS na ceste
1/66

- Instalovat’ opticku rozpojovaciu skriitu

Navrhované zmeny Stefanikovo nabrezie — Kapitulska :

Pre modernizaciu krizovatky je potrebné zrealizovat’ nasledovné:
- InStalovat’ novy moderny typ radica CDS
- Instalovat’ nové $pecialne stoziare ur¢ené pre CDS

- Instalovat’ nové navestidla typu LED s bezpe¢nym napédjacim napétim 40V

- InStalovat’ novy presny spdsob detekcie vozidiel
- InStalovat’ stoziar pre kamerovy dohlad krizovatky

- Instalovat optické prepojenie s ostatnymi rieSenymi radicmi CDS na ceste
1/66




- Instalovat’ opticka rozpojovaciu skriiiu

Navrhované zmeny Stefanikovo nabreZie — Narodna (PPCH) :
Pre modernizéciu krizovatky je potrebné zrealizovat’ nasledovné:

- Instalovat’ novy moderny typ radi¢a CDS

- Instalovat’ nové Specialne stoziare urc¢ené pre CDS

- Instalovat’ nové navestidla typu LED s bezpe¢nym napajacim napitim 40V

AC.

- Instalovat’ novy presny spdsob detekcie vozidiel

- InStalovat’ stoZiar pre kamerovy dohl'ad krizovatky

- Instalovat’ optické prepojenie s ostatnymi rieSenymi radicmi CDS na ceste
1/66

- Instalovat’ optickl rozpojovaciu skriiiu

- Instalovat’ meteostanicu

Navrhované zmeny Stadlerovo nabreZie — Kolkarei (PPCH):

Pre modernizéciu krizovatky je potrebné zrealizovat’ nasledovné:
- Instalovat’ novy moderny typ radica CDS
- Instalovat’ nové $pecialne stoziare ur¢ené pre CDS

- Instalovat’ nové navestidla typu LED s bezpe¢nym napajacim napitim 40V

AC.

- InStalovat’ novy presny spdsob detekcie vozidiel

- Instalovat’ stoziar pre kamerovy dohl'ad krizovatky

- Instalovat’ optické prepojenie s ostatnymi rieSenymi radicmi CDS na ceste
1/66

- Instalovat’ opticku rozpojovaciu skriiiu

Navrhované zmeny Chalupkova — OC Eurépa:




Pre modernizéciu krizovatky je potrebné zrealizovat’ nasledovné:
- Instalovat’ novy moderny typ radi¢a CDS
- Instalovat’ nové $pecialne stoziare ur¢ené pre CDS

- Instalovat’ nové navestidla typu LED s bezpe¢nym napajacim napitim 40V

AC.

- InStalovat’ novy presny spdsob detekcie vozidiel

- InStalovat’ stoZiar pre kamerovy dohl'ad krizovatky

- Instalovat optické prepojenie s ostatnymi rieSenymi radicmi CDS na ceste
1/66

- Instalovat’ opticku rozpojovaciu skriitu

Projekt je rieSeny v katastralnom tizemi obce so tatiitom mesta. Statit mesta je
dostupny na adrese:

https://www.banskabystrica.sk/dokumenty-mesta/statut-mesta-banska-bystrica/

Mesto aktuélne z oblasti dopravy nedisponuje potrebnym mnozstvom informacii. Déta
bud’ nie st zbierané vdbec, alebo nie st kompletizované a vyuzivané na riadenie mesta
a zlepSovanie fungovania na zaklade analyzy. Jednotna platforma dokéze integrovat’
vSetky dostupné zariadenia technolédgie a systémy, ktoré data produkuju. Integracia
tychto technoldgii a dat na jedno miesto umozni ich previazanie, lepSie riadenie a
rozhodovanie, ako aj hl'adanie novych skrytych stvislosti a vytvaranie smart scenarov
na riadenie mesta pomocou technologii. Platformu by malo byt mozné obohatit’ o data
zo systémov, ako st monitoring dopravy, kamerovy systém mesta, data

o meteorologickej situdcii zo systému environmentalnych senzorov. V buducnosti bude
mozné do platformy doplnit’ data napriklad zo systému na optimalizaciu odpadového
hospodarstva, parkovacieho systému, MHD, riadenia verejného osvetlenia, nabijacich
stanic, systému mestskej policie, kamerovy, bikesharingu a podobne, a ponuknut’ tak
eSte komplexnejsi pohl'ad na mestské data v kontexte. Vedenie mesta Banska Bystrica
maé zaujem riadit’ mesto na zéklade tvrdych dat (Hard Data) z inteligentnych technologii
systémov a sluzieb, ktoré sa zbiehaji na jednom mieste a pouZzivaju sa na to, aby sa
mesto ako celok spravalo inteligentne. Tento pristup umozni prepajat’ na pohlad’
nezavislé technoldgie a hl'adat’ medzi nimi stivislosti. Mesto s integracnou technoldgiou
sa chova rozumne, efektivne, pomaha obyvatel'om a firmam. Je to mesto, ktorému
rozumeju l'udia na radnici, ale tiez l'udia Zijici a v meste pracujici. Pruzna a otvorend
platforma pre integraciu technolégii, systémov a sluzieb v mestdch umozni prepaja
technologie a systémy, zbierat’ a validovat’ data, centralizovat’ ovladanie technologii a




systémov, prindSat’ chytré scenare, analytické nastroje a ob¢anom otvori mestské data.
Platforma ma horizontalne zastre$it’ prvorado mestské vertikaly, systém riadenia
dopravy, kamerovy systém, data o cestnej meteorologickej situacii. Neskor

systém verejného osvetlenia, s¢itania dopravy, bike sharingu, parkovania v meste,
monitoring naplnenosti odpadovych nadob, spolu s datami o ovzdusi, pocasi a mnohymi
d’al§imi. Dokaze vyhodnotit’ a jednoducho zobrazit’ prehl'ady na jednej ploche
mestského dispecingu. Zaroven dokaze pomocou smart scenarov priamo ovplyvilovat
chod vzdialenych zariadeni. Platforma by mestu mala pomahat’ — zjednodusit’ jeho
riadenie, mat’ pozitivny vplyv na servisné organizacie a v neposlednom rade vyrazne
skvalitnit’ zivot obyvatel'ov. Integra¢na datova platforma by mala byt’ rozdelena na
viacero jednoduchych casti / modulov, ktoré umoziuji spravovat’ jednotlivé mestské
technologie. Mala by tiez pontkat’ jednoduché administra¢né nastroje, prostrednictvom
ktorych uzivatel’ napriklad nastavuje chytré scenare, alebo eviduje pripojené zariadenia.

Vedtcim predstavitelom mesta vykresli kI'aCové data, trendy a indexy. Mesto potom
vybrané data, ako napriklad, hustotu dopravy, informéciu o povrchu ciest, o dopravne;j
situdcii (v buducnosti obsadenost’ parkovisk, znecistenie ovzdusia, hladinu oxidu
uhli¢itého v skolach, energetické tispory) sprostredkuje obanom online. Zaroven si na
zaklade ,,tvrdych dat* moze nastavovat’ svoju d’alSiu dopravnu stratégiu. Tym sa stava
inteligentné mesto ovel’a transparentnej$im a obc¢ania spolu s podnikatel'mi viac
informovanymi. Operatorom integrac¢na platforma prinaSa moznost’ monitorovat’ a
ovladat’ mestské technoldgie, zariadenia a systémy z jedného miesta. Spoji vSetky
technoldgie do jednotnych pohladov, pripravi pre prevadzku na dispecerskom
pracovisku a umozni strazit’ napriklad spolahlivost’ zariadeni, poruchovost’, ¢i planovat’
udrzbu. Operatorskou Cast’ integracnej platformy by malo byt detailné uzivateI'ské
rozhranie, ktoré slizi operatorom a mestu. Operatorské rozhranie by malo ponukat’
aktualne namerané data, historické data, Statistiky, dashboardy, monitoring a nastroje na
ovladanie. Napriklad modul meteo monitoringu by mal sprostredkovat’ operatorom data
z pripojenych meteostanic a senzorov, pripadne data SHMU. Déta vyuZiji na
kratkodoby aj dlhodoby monitoring merani meteo situdcie v meste, meranie emisii a
kvality ovzdusia, vycisl'ovanie trendov, tvorbu komparativnych analyz dopadu
prostredia (zastavana plocha vs. zeleil) na environment a vydéavanie varovani pre
obCanov. Inym prikladom mdze byt integracia dat zo s¢itatov dopravy, dopravnych
kamier, sluciek radicov. Umozni dispecerom sledovat’ uroven dopravy vo vybranych
lokalitach mesta, dopravnych kongescii (koldn), s¢itat’ a klasifikovat’ dopravny prud.
Modul riadenia dopravy napriklad sprostredkuje data z radicov cestnej dopravne;j
signalizacie a z dopravnych detektorov. Umozni tak sledovanie radicov cestne;j
dopravnej signalizacie, riadenie a spravu svetelnych krizovatiek a tvorbu dopravnych
scenarov. Modul odpadového hospodarstva v buducnosti moze integrovat’ data
dispecingu technickych sluzieb (statické a dynamické data), palubnych jednotiek
smetiarskych aut a smart kontajnerov. Predstavitelia mesta / operatori tak mézu
sledovat a kontrolovat’ efektivitu odvozu odpadu, prevadzky zbernych dvorov,
porovnavat’ efektivitu zvozu odpadu tradi¢nou cestou oproti zvozu riadenym na zdklade
informacii z pripojenych smart kontajnerov a kosov. Vzh'adom na ofakavania a plany
mesta v oblasti Smart City odporucame, aby data ziskané z mestskych technologii a
systémov boli vyuzité v ramci komplexného systému informovania obyvatel'ov o meste.




Rovnako tak by mali sluzit’ predstavitel'om mesta pri lepSom rozhodovani a planovani v
ramci riadenia mesta.

Mesto Banska Bystrica bude v rdmci online Smart City portalu informovat’ obanov o
aktualnom stave dopravy v meste na vybranych krizovatkach a trasach mesta.
Prirodzene to predpoklada implementéaciu technol6gii na monitoring dopravy,
popisované v tejto Stadii, ktoré nasledne poskytnu informacie o vytazenosti krizovatiek
a informécie z technoldgie monitorujucej objem dopravného pridu na definovanych
trasach. Vd’aka kombinacii tychto dvoch kl'icovych systémov si vodi¢i budit moct’
adaptovat’ ich prejazd mestom. V oblasti dopravy mézu ziskat’ napriklad real time
zdznam z kamier krizovatiek na zaklade ktorého si mézu taktiez vytvorit’ obraz o stave
dopravy v meste. Rovnako tak na portali najdu aktudlnu situaciu na cestach z pohl'adu
zimnej udrzby, nakol’ko portal bude prinasat’ informaciu z cestnej meteorologickej
stanice, rovnako popisanej v tejto stadii. Po dobudovani a integrovani potrebnej
infrastruktary do platformy, ob¢ania v buducnosti d’alej mézu prostrednictvom online
dashboardu ziskat’ prehl'ad o aktualnej naplnenosti/dostupnosti smart kontajnerov a
efektivne tak nakladat’ so svojim odpadom. Ziskaju na jednom mieste informéacie o
prevadzke zbernych dvorov, ¢ blokovom ¢isteni ulic. Dal§imi informaciami
zobrazenymi prostrednictvom verejného portalu moézu byt informacie o dostupnosti
parkovania a o vol'nych parkovacich miestach, vratane navigacie k nim. Data mozu byt’
integrované z komplexného parkovacieho systému, zo senzorov obsadenosti
parkovacich miest, z analytického kamerového systému a podobne. Obc¢ania na portali
moZzu ziskat’ informacie aj zo systému bikesharingu o dostupnosti bicyklov, o ideélnej
planovanej trase o dostupnosti bicyklov, ¢i pocasi pri ceste spat’. Sucast'ou verejného
portalu mézu byt informacie o polohe vozidiel MHD, o ich meskani, zastavkach,
najbliz8ich odchodoch, informécie zo smart tabil' na zastavkach a podobne. MoZnosti
pripojenia a integracie smart technologii je nespocetne vel'a. Okrem operatorského
pracoviska platformy a verejného portalu je ziadice aby mesto disponovalo portalom
otvorenych dat. Malo by sa jednat’ o webovy portal pre IT orientovanu verejnost’,
datovych zurnalistov a akademickl obec, ktory by popisoval a zverejiioval otvorené
mestské data. Mal by byt navrhnuty ako logicky doplnok integracnej platformy s
dorazom na jednoduchu katalogizaciu a publikaciu dynamickych dat v strojovo
Citatelnej podobe. Mal by sa postarat’ o otvaranie uz existujucich mestskych dat a
zjednotit’ pristup k existujucim datam pre verejnost’.

Benefity portalu otvorenych dat:

zapojenie obcanov a tretich strdn do fungovania mesta vratane participacie na
dolezitych rozhodnutiach.

publikacia dynamickych dat z integracnej platformy mesta (napriklad dat o
doprave, parkovani, kvalite ovzdusia, odpadovom hospodarstve atd’.),

posilnenie transparentnosti mesta vratane boja proti korupcii.




spristupnenie datovych sad pre IT Specialistov, akademicku sféru a datovych
zurnalistov, ktori sa mézu podiel’at’ na vzniku novych mestskych sluzieb a aplikacii.

automatické prepojenie mestskych otvorenych dat s narodnymi katalégmi
otvorenych dat.

Portal by mal spiiat’ nasledovné funkcionality:
Moderné uzivatel'ské rozhranie

Katalog datasetov (Kazdy dataset ma definované zakladné atributy, ako napriklad
nazov, typ dat,

kategoriu, tagy, autora, spravcu, typ licencie, datum poslednej aktualizécie ¢i
pocet stiahnuti.

Podpora dynamickych a statickych dat

Siroka podpora formatov (XML, CSV, XLS, JSON, GeoJSON, REST API alebo
proprietarne API).

Prehl’'adna programatorska dokumentécia

Kritéria kvality

Rizika

Prilohy

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie v Strukturovanej forme.

Architektira informaénych systémov

Tabulka 12 Architektura informacnych systémov - buduci stav

Stihrnny popis




Architektira informacnych systémov

Komplexny systém riadenia ,,smart* mesta by mal zdstupcom mesta spristupniovat’ kontextové
data o fungovani mesta, ako napriklad stav dopravy, kvalitu ovzdusia, obsadenost’ parkovisk,
fungovanie MHD, prevadzke verejného osvetlenia, chod tiradov, ¢i informécie o dopravnej
bezpecnosti. VSetko prehl'adne na jednom mieste, k dispozicii ihned’ a online. Mal by umoznovat’
mestu vopred definovat’ a nastavit’ reakcie integrovanych technologii v meste na vopred
ocakavané, pripadne neocakavané situacie, tak, aby sa vd’aka takejto synchronizécii udalost’ ¢o
najlepsie zvladla. Taktiez by takéto inteligentné riadenie malo poskytovat’ datové podklady pre
d’alSie analyzy (na zéklade néstrojov Business Inteligence), rozhodovania a nastavovania stratégii
v koncepte Smart City.

Servisnym organizdcidm mesta ma umoznit’ sledovat’ pripojené zariadenia a systémy z pohl'adu
chodu a udrzby. Organizacie by tak mali byt’ schopné pruzne reagovat’ na zmeny stavu riadenia,
pléanovat’ udrzbu, alebo sledovat’ dostupnost’ jednotlivych systémov a zariadeni.

Obyvatelia by z takéhoto systému mali ziskat’ jednotny pohlad’ na dianie v meste. Vzhl'adom na
trendy v tejto oblasti odpori¢ame vytvorenie interaktivnej webovej stranky, na ktorej sa obCania
budi moct’ dozvediet’ uzito¢né informdcie o stave dopravy, parkovania, zivotného prostredia,
bezpecnosti v meste, ¢i fungovani uradov. Na zéklade dat, ktorymi bude disponovat’, by takyto
systém mal ponuknut’ aj indexy vycislujuce napriklad dopravna obsluznost’ mesta, stav ovzdusia,
spravanie sa vodicov na cestach...

Obrazok — Webportal pre obcanov
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Rovnaku funkcionalitu, aka by poskytovala takato web stranka by mala obanom priniest’ aj
mobilna aplikdcia, ktord by navyse ponukla napriklad navigaciu na najblizsie vol'né parkovacie
miesto alebo informaciu o obsadenosti smetnych nadob v meste. Aplikécia ma taktiez umoznit’
okamzitu obojstrannt interakciu obyvatel'ov a mesta. Mesto by tak malo byt schopné posielat’
doblezité informacie obyvatel'om (dopravné uzédvery...) a obania mézu mestu posielat’ napriklad
svoje pripomienky, nadvrhy zlepSenia a podobne.

Obrazok - Mobilna aplikacia
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V neposlednom rade by tento systém mal umoziovat’ aktivistom, komunitam, neziskovym
organizaciam a firmam otvorené data v niektorej zo zdkladnych Standardizovanych foriem,
napriklad Open Data API.

Malo by sa jednat’ o webovy portal pre IT orientovanu verejnost, datovych zurnalistov a
akademicku obec, ktory by popisoval a zverejiioval otvorené mestské data. Mal by

byt navrhnuty ako logicky doplnok integra¢nej platformy s dorazom na jednoduchu
katalogizaciu a publikaciu dynamickych dat v strojovo Citatel'nej podobe. Mal by sa postarat’ o
otvaranie uz existujucich mestskych dat a zjednotit’ pristup k existujiicim datam pre verejnost.

Obrazok - Portal otvorenych dat by mal poskytovat’ napriklad datové sady vratane
programatorskej dokumentacie




CLOMOUC ¢ Sbémné mista odpadu &
OPEN DATA efich zopinénost

Komplexné vnimanie dopravy

Mesto by malo vyuzit’ data zo vSetkych dostupnych pripojenych technolégii. Méze tak mat’ na
jednom mieste informécie od dopravcov MHD, technickych sluzieb, data z radi¢ov CDS, zo
s¢itancov dopravy, z usekového merania rychlosti, z dopravnych kamier, slu¢iek radicov,
dopravnych detektorov, z parkovacich systémov, parkovacich automatov, s¢itatov cyklistov,
pripadne z dispecingu IZD.

Tento balik dat poprepdjanych v jednej platforme umozni sledovanie urovne dopravy v meste,
dopravnych kongescii (kolon), pocitanie ¢asu dojazdu, s¢itanie a klasifikaciu dopravného pradu.
V ramci riadenia dopravy by systém mal umoznit’ sledovanie radi€ov cestnej dopravnej
signalizacie, riadenie a spravu svetelnych krizovatiek a tvorbu dopravnych scenarov.

Pre zlepSenie parkovania v meste by systém mal poskytovat’ informacie o zdvorovych
parkoviskach, informécie o parkovani na ulici, sledovanie vol'nych parkovacich miest,
ekonomicky a prevadzkovy pohl'ad na parkovanie v meste.

Sledovanie pohybu vozidiel zlozZiek integrovaného zachranného systému, spolu s evidenciou
dopravnych uzéavierok, obchadzkovych tras a dopravnych nehdd by mohlo rovnako prispiet’ k
zlepSeniu dopravnej situdcie v meste.

Vsetky tieto data, ktoré sa vzajomne ovplyviiuji, ich analyza a nésledné vyhodnotenie by mali
byt informa¢nym podkladom pre r6zne druhy kanalov v rdmci mesta, ako st dispecersky pohlad’,
online portal, webova aplikacia, digitdlne nosic¢e v ramci mesta, napriklad na zastdvkach MHD,
ale aj tabule premenlivého dopravného znacenia.




V ramci monitoringu MHD by takato platforma mala byt pripravend poskytovat’ data ziskané z
palubnych jednotiek vozidiel, ako aj zo systému dispecingu MHD. To umozni sledovat’ polohu
jednotlivych spojov, ich smerovost, vizualizovat’ pripadné omesSkanie, vzdialenost’ od najblizse;j
zastavky a mnohé¢ iné. Tieto udaje tak buda uZzito¢né nielen zodpovednym pracovnikom, ale
prostrednictvom mobilnej aplikacie poskytnu cenné informécie aj cestujucim. Rovnako tak tieto
zozbierané data budi podkladom zobrazujucim sa na informacnych systémoch inteligentnych
zastavok s online pripojenim.

Interak¢énd platforma by navySe mala umoznit’ prepojenie viacerych dopravnych systémov na
jednom mieste, v jednej aplikacii by tak malo byt mozné zistit’ prepojenie a naslednost’
(naplanovanie trasy) MHD, napriklad s regionalnou dopravou.

Meteorologicky monitoring

Mesta poskytuju pre obyvatel'ov mnozstvo sluzieb a funkcii na vyuzivanie. Kazda z funkcii -
byvanie, zamestnanie, kultira, rekredcia - sa prejavuje charakteristickou $truktirou a tieZ roznym
tlakom na zivotné prostredie, ktory neustale narasta formou zvySenia dopravného zat'azenia,
znecistenia ovzdusia, vonkaj$im hlukom, prehrievanim verejnych priestorov atd’.

Ak predstavitelia mesta rozumej problému so znecistenim ovzdusSia a chcu zlepSit podmienky
kvality ovzduSia, musia umoznit’ presné merania a monitorovanie kvality ovzdusia, aby ho vedeli
nasledne manazovat’. Déata z merania kvality ovzduSia sa tak stdvaju vyznamnym prvkov v
rozhodovani na realizaciu opatreni na udrzanie a zlepSenie kvality ovzdusia.

V Banskej Bystrici odporac¢ame vybudovat siet’ senzorov, ktoré by monitorovali zakladné
environmentalne veli¢iny, ako teplotu, vlhkost’, atmosféricky tlak, svetelnost’, uroven pevnych
Castic, hluku a CO2, pricom namerané hodnoty by sa vyhodnocovali a sprostredkovali
predstavitelom samospravy a obyvatelom mesta pomocou webovej stranky a mobilnej aplikacie
v redlnom Case. Doplnena by bola o cestnii meteorologicku stanicu fungujiicu na principe
infraCervenej spektrometrie, ktora by servisnym zlozkdm mesta poskytovala detailné informacie o
aktualnom stave vozovky v redlnom Case.

Ciel'om merania kvality ovzdusia a d’alSich environmentalnych parametrov je monitorovat’ a
neustale vyhodnocovat’ predmetné parametre, a na zaklade ich analyzy navrhovat opatrenie,
ktoré by mali udrzat’ dobrt kvalitu ovzdusia, pripadne ju zlepS$it. Mestu ma zaroven v plane
zbierat’ a vyhodnocovat’ data aj z d’alSich pripojenych technologii mesta, ktoré tieto data
poskytuju, pripadne v budicnosti budovat’ siete zariadeni, ktoré budu tieto data poskytovat’.
Zamerom mesta by malo byt tieto data vyhodnocovat, prepajat’ a ziskané informacie
zohladiiovat pri riadeni, ako aj pri strategickych aj beznych rozhodnutiach.

Rovnako tak by mesto malo tieto data a informacie sprostredkovat’ obanom v rdmci modernej
komunikdcie prostrednictvom online prostredia a mobilnej aplikacie.

Inovativnost’ takéhoto riesenia spo¢iva v novom pohl'ade na riadenie mesta, zalozenom nie len na
intuicii a skusenosti, ale na zaklade redlnych dat. TieZ povazujeme za nevyhnutné zbierat,




integrovat’, analyzovat’ a vd’aka nim priniest’ to, o ¢om by smart city malo byt — lepsi a 'ahsi
Zivot pre ob¢ana mesta.

Aplikacné rieSenie by tak malo byt’ otvorené pre d’alSie rozsirenia o sprostredkovanie a
poskytovanie d’alSich udajov, ktoré maju vyznamnu informac¢nu hodnotu pre obyvatel'ov mesta.

Obcania a navstevnici Banskej Bystrice aktudlne nemaju na jednom mieste (z jedného zdroja)
skompletizované informacie o meteo a enviro podmienkach v meste. Mestu v buducnosti
odporucame implementaciu mobilnej aplikacie, z ktorej by sa obCania dozvedeli informéciu, aké
su aktudlne (real-time) podmienky v oblasti kde sa nachddzaj, pripadne aké st v tych Castiach
mesta, kam aktudlne potrebuju ist’. Predstavitelia mesta a hlavne obc¢ania prostrednictvom
aplikécie ziskaju tieto informdcie prehl'adne a jednoducho z jedného zdroja.

V pripade astmatikov je to napriklad kI"icova informacia o trovni CO2, pripadne pevnych castic,
podl’a ktorej si mozu svoji cestu do danej oblasti naplanovat’, alebo odlozit’. Mobilna aplikacia
moze byt’ (by mala byt’) neskor rozsirend o d’alSie zdroje informacii.
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Tabulka 13 Technologicka architektura - buduci stav

Stihrnny popis




1.1 Radi¢ CDS

Radi¢ CDS je tvoreny suborom systémovych komponentov a elektrickych pristrojov ulozenych
do skrine, ktora zaist'uje ich ochranu pred poveternostnymi vplyvmi, a ich upevnenie

je sposobom zabezpecujucim ochranu pred vplyvom moznej vibracie spdsobenej okolitym
prostredim. Radi¢ CDS, prostrednictvom vystupnych obvodov riadi jednotlivé signaly v
zévislosti na realizovanom algoritme riadenia. Pre dynamické riadenie radi¢ s moznost'ou
pripojenia dopravnych detektorov. Pre komunikaciu s uzivatel'om a pre servisné zdsahy musi byt
radi¢ CDS vybaveny rozhranim USB, RS 232 a ETHERNET. Pre systémov komunikéaciu musi
mat’ ur€ené rozhranie RS 485 ( datova komunikacia s mikroprocesorom radica) paralelnym
rozhranim s analdégovym prenosom jednotlivych povelov o volite'nej vel'kosti napétia ( pre
komunikdciu s inymi typmi radi¢ov). Musi spliat’ narocné poziadavky na tato skupinu vyrobkov
po stranke bezpecnosti, vysokej spolahlivosti a bezporuchového chodu aj za st'azenych
prevadzkovych podmienok.

K zakladnym funkciam radica CDS patri zaradenie jednotlivych signdlnych planov podla:

- Naprogramovaného ¢asového rozvrhu

- Prikazu nadriadeného radica

- Vlastnej dopravnej logiky

- Prikazov pomocou tlacidla FLASHING YELLOW ON/OFF

- Prikazov s dopravnej riadiacej Gstredne

- Pokynov z PC pripojeného k radi¢u pomocou rozhrania RS 232, ETHERNET alebo
GSM

Radi¢ musi dokézat” hospodarit’ s kazdou sekundou signdlneho planu:

- Pridel'uje preferenciu vozidlu, ktoré ju aktualne potrebuje

- Detailne rozliSuje medzi vozidlami, linkami, smermi jazdy atd’.

- Respektuje miestne stanovenu hierarchiu prav na preferenciu

- Pracuje so vSetkymi miestne dosiahnutelnymi datami

- Minimalizuje zdrZanie vSetkych vozidiel pred krizovatkou riedenou CDS
- Optimalizuje nutnu dobu signalu vol'no pre vozidla MHD

- Nedava zbyto¢né volno nepritomnému vozidlu




- Umoziuje zaistit’ d’alSie funkcie CDS zavislé na premavke MHD
Radi¢ CDS musi pre spravnu ¢innost’ zabezpecovat’ :

- moznost’ realizovania pruznych fazovych priechodov

- dynamické riadenie dopravy v redlnom Case

- radi¢ musi byt’ certifikovany na Grovni integrity bezpe¢nosti v zmysle STN EN
61508

- striedanie signalnych programov v priebehu diia, pripadne na zdklade hustoty
dopravy,

- moznost’ programovania Standardnych prvkov dynamiky a vol'ného programovania
dynamiky vysSieho radu,

- naprogramovanie Specialnych rezimov pocas sviatkov,
- ukladanie kompletnych informacii do paméte radica,

- moznost’ zapojenia do plosSného nadriadeného riadiaceho systému- PTC centrala

- diagnostiku poruch,
- prenos hlasenia portch prostrednictvom GSM brany,
- po dohode je mozné vykonat’ aj Specifické tpravy.

- moznost’ upravy rozvrhov, signalnych planov, stahovanie zatazi, histérie cez GSM

- moznost pripojenia pomocou GSM servisnym technikom pre diagnostiku poruchy
- dopravnd zataz v desat'minttovych intervaloch v tyzdennom cykle

- prevadzkovy dennik (kompletna histoéria vSetkych prevadzkovych udalosti od
spustenia),

- nutnost’ koordinacie pomocou presného ¢asu

- Pri buduce;j preferencii MHD musi vediet rozlisit’ medzi vozidlami, linkami a
rozoznat’ smer jazdy vozidla MHD




- musi umoZznit’ obojsmerni komunikaciu s vozidlom MHD
- bol schopny prijat’ a vyhodnotit, prihlasit’ a odhlasit’ vozidlo MHD do 1500ms

- komunikdcia radi¢a s riadiacou centralou pomocou Standardného protokolu OCIT
2.0

- pre buduce priame prepojenie radi¢a CDS s modemom na komunikéciu s PC vozidla
MHD cez RS-485

Vyhodou priameho prepojenia modemu s radicom CDS cez zbernicu RS-485 je vidiet’ aké vSetky
informacie su do radica poskytnuté. V tabul’ke je prehladne vidiet’: datum, typ vozidla, v akom
smere, aka signalna skupina mu je priradend, odchylka voci cestovnému poriadku atd. Sa to
vsetko potrebné informacie, ktoré umoznia pouzitie viacerych funkcii pre nastavenie preferencie
tak, ze po vopred definovanych podmienkach uréenych (napr. dopravcom) je mozné preferovat
(napr. zmeSkany autobus pred nemeskajicim trolejbusom, trolejbusy pred autobusmi a pod).
Teda poskytnt viacero moznosti pre logiku riadenia s aktivnou preferenciou.

1.2 Stoziare

Okrem kriZzovatky Namestie slobody — Cesta k Smrecine budu instalované nové stoziare,
Specialne urcené pre svetelné signalizicie.

Na vécsine krizovatiek bude doplneny, namontovany novy vyloznikovy stoziar CDS (povrchovo
ziarovo upraveny zinkovanim) pre potreby umiestnenia kamery, kamerového dohl'adu
krizovatky.

Budu pouzité tri typy: SKS33P bez vylozenia, typ SKV.P a SOVP — vyloznikovy stoZiar s
vyloznikom a predlzenym driekom na trolej. Stoziare st Specialne, urené pre svetelné
signalizacie od vyrobcu ELV Senec.

1.3 Navestidla

Na kriZzovatkach, na ktorych v sii€asnosti st zastaralé Ziarovkové navestidla a na
novovybudovanych svetelne riadenych krizovatkach budu instalované nové navestidla.

Budu pouzité navestidla LED s priemerom svetelnych poli 210mm. Na vyloznikoch bud
navestidla LED s priemerom svetelnych poli 300mm. Navestidla LED sa vyznacuji malou
spotrebou a lepSou svietivostou ako Ziarovkové navestidla. Napéjanie navestidiel musi byt’
pomocou bezpecného napitia 40V AC.

14 Poziadavky na detekciu vozidiel
Na spominanych krizovatkach sa buda dopliiat’ prvky detekcie systému. Systém sluzi na

bezdrotovu detekciu vozidiel na cestach a je v zna¢nej miere presnejsi a nepodliecha
poveternostnym podmienkam ako kamerovy detekény systém. Detekcia vozidiel je umoZznena na




zéklade magnetodetektorov umiestnenych vo vozovke. Magnetodetektory su bezdrotové senzory,
ktoré maju v sebe zabudovany zdroj el. energie. garancia je 10 rokov v zavislosti od intenzity
dopravy. Po vybiti batérie je nutné senzor vymenit nie je mozné vymenit len batériu.
Magnetodetektory pracuju v sleep-mode ¢o znamenad, Ze su aktivne iba pocas pritomnosti
vozidla. Komunikuji bezdrétovo pomocou radio komunikécie. Vysielaju signal do opakovaca
umiestneného nad vozovkou/stoziar pre CDS ,VO, pril'ahla budova a pod../ v blizkosti snimaného
jazdného pruhu. Umiestiiuju sa 18 cm pod Groveit vozovky a v pripade bezného

frézovania, alebo in¢ho vy spravenia vozovky sa nemusia vytahovat. Ak sa jedna o vic¢si zasah
do vozovky je ich mozné vytiahnut’ a zase ulozit’ naspit’,

Bezdrotoveé spojenie magnetodetektorov a vozidlového detekéného systému nazyvany opakovac
pracuje na principoch rddio komunikécie. Opakovace sa umiestituju do ¢o najvyssej vysky nad
jazdny pruh z dévodu lepsej komunikacie s magnetodetektorom, pri vyske Sm je maximalna
odportiéana vzdialenost’ magnetodetektoru 30m. Pri 6m — 45m a pri 9m — 50m. Zivotnost’
opakovaca RP je 2 roky s moznostou vymeny batérie. Druhy typ opakovaca RP-LL s dlhodobou
zivotnostou je 7 rokov ale po uplynuti tejto doby nie je mozné vymenit batériu, ale cely
opakovac¢ RP-LL. Opakovace su schopné prijimat’ data z magnetodetektorov pod 120° Sirokym
uhlom. Je dolezité, aby pri prenose dat z opakovaca do opakovaca, alebo pristupového modulu
AP spadali jednotlivé moduly do tohto zorného uhla. Ak to nie je mozné treba riesit’ tento prenos
dat cez obojsmerny opakovac doplneny o externti anténu ANT. Opakovace bezdrotovo
komunikuju s pristupovym modulom AP, ktory je kdblom prepojeny s radicom CDS. Radi¢ CDS
pozadovanll vyzvu vyhodnoti a spracuje.

Z dovodu presného modifikovania signalneho planu (predlzovanie / skracovanie fazy,
vyvolavanie fazy, zmeny poradia faz) ¢o v konecnom doésledku zvySuje priepustnost’ na dane;j
krizovatke je potrebné, aby systém detekcie vozidiel bol presny a spolahlivy.
Dalsie z vyhod takejto presnej a spol’ahlivej detekcie:

1. udaje o s¢itani dopravy na krizovatke
- dopravny inzinier ma stale pred sebou online data pri nepriaznivych poveternostnych
podmienkach a aj v ¢ase nepredvidanych dopravnych Spiciek (Vianoce, vel'ké nakupné horucky),

s ktorymi moze efektivne pracovat’

Tieto data su archivované v radi¢i po dobu 7 dni a su pristupné pomocou GSM volica
cez radic.

2. efektivnost’ s¢itania

- magnetodetektor dokdze zaznamenat’ kazdé vozidlo prechadzajuce danym smerom, v
ktorom je osadeny

- pracuju presne pri kazdom pocasi a vo vSetkych ro¢nych obdobiach




3. udrzba
- magnetometre nepotrebuju ziadnu pravidelnt udrzbu
- ich funk¢nost’ je presna od prvého nastavenia az do znehodnotenia

- tym, Ze sa inStaluji do stredu jazdného pruhu, vyjazdené kol'aje nesposobia
poruchovost’ systému ako pri indukénych sluckach

1.5 Vybudovanie optického prepojenia, kamerovy systém

Najlepsie rieSenie pre koordinaciu svetelne riadenych krizovatiek je ich fyzické prepojenie,
najlepsie optikou. Takéto prepojenie oproti koordinécii rieSenej pomocou presného Casu
poskytuje ovel'a viac moznosti riadenia pri koordinacii (posielanie ¢isla programu, Gprava
riadenia kriZzovatiek vzh'adom na aktudlne dopravne najzatazenej$iu krizovatku v rdmci
koordinovaného zviazku atd’.).

Velky prinos fyzického prepojenia je aj pri v buducnosti moznej aktivnej preferencii vozidiel
MHD. Pre eliminovanie mozného rusenia preferencie spdsobené¢ho vypadkami signalu GPS a
taktiez zdiel'anie informadcii o vodidlach MHD medzi radi¢mi CDS je nutné vytvorit’ takéto
spojenie. V kone¢nom dosledku sa tak zvysi mnozstvo informacii, s ktorymi moze dopravno
zavislé riadenie v jednotlivych radicoch CDS pracovat’. Takéto vzajomné prepojenie, d’alej
umozni poskytnit’ informacie o nestandardnom prejave dopravno zavislého riadenia ako reakciu
na poziadavku napr. vozidla MHD na jednom radici CDS, radic¢u(om) susednym. Bez prepojenia
radi¢ov CDS datovou linkou je nasadenie takejto funkcionality vylucené.

Na prepojenie technoldgie bude vyuzita jestvujuca opticka siet, ktora je inStalovana na trakénych
stoziaroch. Z jestvujucej optickej siete budl vyclenené optické vldkna, ktoré budi stiahnuté do
ORS (opticka rozpojovacia skrina), ktora bude vybudovana na kazdej krizovatke pri radi¢i. Do
ORS budu pripojené jednotlivé radi¢e CDS a dohl'adové kamery krizovatiek.

Toto optické prepojenie bude taktiez vyuzité aj pre data z kamerového dohl'adu, ktory
navrhujeme zriadit’ na kazdej rieSenej krizovatke CDS v tejto stadii

Navrhovany kamerovy dohl'ad bude sluzit’ ako nastroj na kontrolu ¢i uz rieSenie dopravnych
situdcii, ktoré moézu nastat’ na vSetkych rieSenych krizovatkach.

1.6 Optické rozpojovacie skrine
Na jednotlivych dotknutych krizovatkach budu vybudované optické rozpojovacie skrine (ORS).

Budu sliZit na, prepojenie optického kablu vedeného pozdiz riesenej trasy, ako miesto kde bude
pripojena technologia kamerového dohl'adu, kde bude pripojeny radi¢ CDS. Jednotlivé ORS budu




situované na krizovatke vedla radi¢a CDS. ORS bude obsahovat potrebny pocet aktivnych a
pasivnych prvkov, optickych prevodnikov, switchov, napajanie bude z radica CDS.

Obrazok — Navrhované prepojenie optickym kablom, situovanie skrit ORS
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1.7 Meteostanica

Na priechode pre chodcov Stefinikovo nabrezie — Narodna bude osadeny moderny monitoring
vozovky formou stacionarneho bezkontaktného senzora zalozeného na principe detekcie
infraervenou spektrometriou. Tento druh senzora monitoruje podmienky na povrchu vozovky v
dvoch dimenziach (2D) a v 4 096 snimanych bodoch stc¢asne. Zist'uje tak, ¢i je vozovka mokra,
alebo pokryta snehom, ¢i 'adom. Naprie€ jazdnymi pruhmi zist'uje kizkost” a stav povrchu
vozovky, a to z plochy o velkosti az 6 x 6 metrov. Senzor tiez poskytuje vizualnu snimku z
klasickej kamery a teplotu povrchu vozovky merant bezkontaktne priblizne zo stredu snimane;j
oblasti. Tato technologia poskytuje detekciu zlozitejSich situacii na vozovke s roznymi
podmienkami, v roznych castiach vozovky (v stope vozidiel, medzi stopami, na krajnici).

Senzor a prisvit mdzu byt upevnené na akykol'vek stip alebo k inej konstrukeii blizko pri ceste,
preto moze byt umiestneny na rovnaky stip, ako napriklad dohl'adové dopravné kamery.
Vzdialenost’ merania sa méze pohybovat medzi 4 aZ 10 metrami, s uhlom naklonenia 10° — 60°
od vertikalnej roviny. Nastavenie senzora definuje rozsah snimanej oblasti.

Parametre merania

. Princip detekcie: Blizka infraervena spektroskopia




. Stav povrchu vozovky: Suchy, vlhky, mokry, kasovity sneh, sneh, I'ad, ¢ierny I'ad

. Klzkost’: 0,00-1,00

. Teplota povrchu vozovky: -40 az +70 °C
. Aktualizacia dat: 5 minut

. Presnost’ nameranej teploty: +0,1 °C

. Prevadzkova teplota: -40 az +70 °C

Obrazok — Zobrazenie stavu vozovky pomocou infracervenej spektrometrie

Suchy

L
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1.8 Monitorovacie a prehl’adové dopravné kamery

Monitorovacie a prehl'adové dopravné kamery budi umiestnené na vsetkych rieSenych
krizovatkach. Signél z kamier bude zaznamenavany na centrdlnom servery. Pre dial’kovy
monitoring bude zabezpeceny prenos signalu do priestorov budticeho dispe€ingu, budovy, ktora
sa ur¢i d’alSom stupni dokumentécie. Klient v priestoroch dispecingu bude mat’ moznost’ online
alebo zo zaznamu sledovat’ informacie o doprave. Na vSetkych krizovatkach budu instalované
multisenzorové kamery vo vysokom rozliSeni 12 megapixelov. V telese kamery su fyzicky
osadené¢ Styri (pri prieseénych krizovatkach) a tri (pri stykovych krizovatkach a PPCH)
samostatné kamery v rozliSeni 3 megapixely. Kazd4 kamera ma moznost’ presného nastavenia do
pozadovaného bodu snimania s dial’kovo motoricky nastavitelnym objektivom s volitelnym
uhlom zaberu 33° - 93°. Tymto presnym nastavenim sa eliminuji plochy, ktoré nie je potrebné
monitorovat’, takze celd opticka sustava kazdej kamery poskytne maximalny detail vybranej




snimacej plochy. Jedinou multisenzorovou kamerou je tak mozné nahradit’ viacero pevnych
kamier. K inStalacii postacuje iba jeden eternetovy kabel.

Kamery pracuju v Sirokom dynamickom rozsahu , takze poskytuju dokonaly obraz aj pri
protisvetle, tak aj v slabych svetelnych podmienkach. Kamery v tejto kvalite poskytnt mimo
stavu na krizovatkach, aj dokonaly prehl’ad o prejdenych vozidlach MHD a IAD s moznostou
identifikacie SPZ. Kamera bude instalovana na stoZiaroch s vyloZnikom v zavesnom prevedeni a
povrchovom vonkajSom prevedeni v kryti [P66. Systém pracuje v pentaplexnom rezime, t.j., ze
aj pocas prezerania starych zaberov, konfiguracie, exportovania... prebieha neustale zdznam
novych udalosti. Snimky sa ukladaji na HDD v plnej kvalite. Kvalitu, snimkovanie, prenosovy
tok dat a ostatné technické parametre je mozné nastavit’ u kazdej kamery zvIast. Zaznamové
zariadenie musi pri spusteni byt’ nastavené, aby spinalo podmienky zakona ¢.122/2013 o ochrane
osobnych udajov.

Systém musi mat’ moznost’ vol'by typu zaznamu. Stale nahravanie. Nahravanie pomocou
nastavené¢ho ¢asového planovaca. Nahravanie pomocou detektora aktivity, t.j., Ze zariadenie
nahrava snimky, len ked’ nastane pohyb v zornom poli kamery. Moznost’ dial’kového pripojenia
cez program Klient. Nastavenie pravomoci jednotlivym pripojenym ucastnikom.
Vyhladdvanie na grafickej osi cez zvyraznené udalosti.

Systém musi byt hardverovo pripraveny aj pre pripojenie dispecerského stanoviska z Policajného
zboru Slovenskej republiky, rozpojovacia skrina optiky musi byt’ vybavena na takéto pripojenie.

Pozadované parametre kamier:
4 x 3 MP (12 MP) alebo 3 x 3 MP (9 MP), 1/3 progresivny WDR CMOS ¢ip.
Kazda kamera - motorizovany objektiv pre zoom a focus 2,8 — 8§ mm
100 dB dynamicky rozsah.
0.4 lux minimalne osvetlenie vo farebnom rezime
0.04 lux minimalne osvetlenie v CB rezime.
H.264 a Motion JPEG kompresia.
ONVIF kompatibilita Standardnych protokolov.
Viac video streamov.
Automatické expozicia a kontrola riadenia clony.

Automaticky IR CUT filter pre no¢né snimanie.




Napégjanie - PoE, 24 VAC alebo 24VDC.
Audio vstup audio vystup.
Alarmovy vstup a alarmovy vystup.
1.9 Centralizovany systém riadenia dopravy CDS
Systém riadenia a monitorovania dopravy moze byt realizovany riadiacou a monitorovacou

dopravnou centralou €o je aplikécia spustite'na pod operacnym systémom Windows, ktora pre
radiCe zabezpecuje:

. monitorovanie prevadzkového stavu krizovatiek v redlnom case,

. prenos skuto¢ného priebehu konania formou pasovych diagramov v redlnom case,
. konanie na zdklade informécii z jednotlivych radicov v redlnom case,

. zber a zobrazenie informacii o mnozstve vozidiel (z detektorov),

. zmenu rezimu prevadzky krizovatiek, ¢i uz jednotlivo alebo v skupinach pre

uprednostnenie vozidiel MHD,

. nastavovanie tras vozidiel s pr&vom prednosti v jazde na izolovanych krizovatkach i
na koordinovanych tahoch,

. pripojenie az 1000 krizovatiek,
. uzivatel'sky pristup do programu s vyuzitim pristupovych prav,
. pripojenie aplikécii tretich stran s vyuzitim monitorovacich a riadiacich metod.

Dopravna riadiaca ustredna umoziiuje monitorovanie a efektivne rieSenie dopravnej problematiky
mesta. Pontka tiroveit monitorovaciu, dohladu a adaptivneho riadenia, ktoré spifaju poziadavky
malych, strednych aj rozsiahlych mestskych aglomeracii. Zakladnym principom ustredne je
komplexny dohl'ad a riadenie cestnej dopravnej signalizacie vSetkych krizovatiek pre zaistenie
plynulosti dopravy. NeoddeliteI'nou sucastou je aj zaistenie preferencie vozidiel MHD a IZS.

Klient komunikuje so servisnymi sluzbami, ktoré zabezpecuju chod aplikacie, staraji sa o
komunikdciu s radi¢mi, zobrazuju mapu atd’. Tieto servisné sluzby su:

. Application Service — sluzba sa stara o uzivatel'ské ucty a ich opravnenia v radmci
aplikacie,




. Map Service — sluzba sa stard o zobrazenie mapovych podkladov a zobrazenie
elementov (radi¢ov) na tychto podkladoch,

. Traffic Service — sluzba zabezpecujuca komunikaciu s radi¢mi,

. Traffic Central Schedule Service — sluzba zabezpecujuca planované riadenie radicov,
tvorbu rozvrhov zmien signalnych planov a ich dodrziavanie,

. Eventlog Service — sluzba sa stard o zobrazenie odoslanych stavov z radi¢ov v
loogbooku udalosti.

Uroven monitorovania v realnom ¢ase:

. Monitorovanie prevadzkového stavu krizovatiek s moznostou filtrovania skupin
CDS
. Zobrazenie detailného stavu mesta, skupiny radi¢ov vo vyrezoch mapy s detailmi az

na signalne skupiny a detektory

. Zobrazenie interaktivnej schémy jednotlivych krizovatiek s vizualizaciou redlneho
priebehu riadenia (signaly, detektory, iné vstupy a vystupy)

. Grafické zobrazenie pasového diagramu stavu signalnych skupin a detektorov
. Zaznam priebehu signdlneho planu

. Zobrazenie parametrov objektov v radici (skupin, detektorov)

. Vypis udalosti v systéme (chyby, prikazy k zmene riadenia atd’.)

. Vypocet kapacity sledovanych CDS

. Grafické porovnanie vyuzitia kapacity sledovanych CDS

. Grafické sledovanie efektivity koordinacie

. Sledovanie stavu hardwaru

. Statistické data (definovany log)

. Zobrazenie parametrov dopravnych tokov (napr. intenzita, medzery medzi

vozidlami, vyuzitie doby vol'na atd’.)

. Spracovanie historickych tidajov (plne uzivatel'sky definovatelné filtrovanie a
vyhl'adavanie zaznamov)




Uroven dohl'adu a riadenia v redlnom cas:
. Riadenie na zéklade informacii z jednotlivych radiCov v redlnom ¢ase (moznost’
vypinania CDS do kmitavej zltej okamzite alebo podla ¢asového planu, prepinania planov a ich

vlastnosti)

. Zmena rezimu prevadzky krizovatiek jednotlivo alebo po skupinach pre
uprednostnenie vozidiel MHD

. Nastavenie a spustenie tras vozidiel s pravom prednosti v jazde na izolovanych
krizovatkach aj na koordinovanych tahoch

. Ovladanie faz ruéného riadenia

. Dostupnost” funkcii pre jednotlivé radice alebo skupiny radic¢ov

Uroveti strategického a adaptivneho riadenia:

. Automatickd zmena parametrov signalnych planov zadanych v jednotlivych radi¢och v
rozsahu:

- Zmena limitov predlZzovania
- Zmena podmienok vyzvy

- Zmena parametrov predlzovania (¢asovych medzier medzi vozidlami, obsadenost’

atd’.)

- Zmena poradia faz a ich Struktary

- Zmena synchroniza¢ného bodu signalneho planu

. Automatickd definicia parametrov koordinacie

. Automatické prepinanie signalnych planov alebo skupin signélnych planov
. Vzdialeny upload novej dopravnej logiky do radica

Definicia logiky je prevadzand pomocou dopravnych funkcii parametrov na zéklade dat v
realnom Case aj Statistickych dat. Vstupné dopravné funkcie poskytuji informacie z detektorov a
radicov (pocty vozidiel, obsadenost’, kongescie, vyuzitie doby zelenej). Vystupné funkcie
umoznia prepinanie signalnych planov, zmeny ich parametrov a ovplyvnenie ich dopravnych
logik.




Uzivatel’ské funkcie a zakladna charakteristika
Klient riadiacej a monitorovacej dopravnej centraly je primarne urceny pre:
. prehl’'adné zobrazenie aktudlneho stavu radicov v redlnom case,

. riadenie radi¢ov CDS v realnom c¢ase.
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Obrazok - Klient riadiacej a monitorovacej dopravnej centraly

Dopravnt Ustreditu mozno prevadzkovat’ na jednom centralnom dispec¢ingu alebo na niekol’kych
technologicky a funkéne plnohodnotnych oblastnych pracoviskach. Tie mozno hierarchicky
obmedzit’ pristupovymi softwarovymi pravami. Vdaka automatickému spracovaniu je systém
uzivatel'sky priatel'sky. Mapovy podklad mesta dava uzivatel'ovi ndzorny prehl'ad o konkrétne;j
situdcii v redlnom ¢ase na danom mieste. Musi byt’ moZnost’ prihlasovania viacerych uzivatelov,
ktory sa nasledne zobrazi hlavna obrazovka, ktora sa sklad4 z mapy regionov a archivu udalosti,
ktoré vznikli na radicoch. Mapy mézu byt’ prezentované ako bitmapa alebo vektorova mapa.
Jednotlivé zobrazované formulare mozno 'ubovol'ne dokovat’ do inych formularov, pripadne ich
odoberat’ a zobrazovat’ samostatne. Mapa regionu / mesta slazi pre prehl'adné informativne
zobrazenie stavu radi¢ov CDS v danej lokalite. Spravidla je tvorena mapovym podkladom
(mesto) a radi¢mi reprezentovanymi ikonami v tvare kruzku. Farba ikony indikuje stav radica.

Po nastaveni sa kurzorom na ikonu radi¢a, musia sa zobrazit’ podrobnejSie informéacie o stave
radica ako ndzov, stav radi¢a, prevadzkovy stav, riadenie a prebiehajtci plan. Kliknutim pravého
tlac¢idla mys$i na ikonu radi¢a CDS sa vyvoléd kontextové menu s ponukou funkeii, ktoré mozno
aplikovat’ na dany radic.
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Obrazok - Stav radic¢a CDS, kontextové menu radica

Prostrednictvom centraly musi byt umoznené vykonavat’ nasledovné funkcie:
Monitorovanie

. Stav zariadenia — zobrazi sa okno, ktoré sluzi pre prehl'adné grafické zobrazenie
stavov vSetkych radicov. Na vSetky zobrazené radi¢e ma byt moznost’ cez kontextové menu

aplikovat’ funkcie Pridat’ do vyber, Detail krizovatky, N4jst’ na mape, Pridat’ do skupiny,
Planované prepnutie planu alebo Ovladaci panel.

Obrazok - Okno Stav zariadenia - detailné zobrazenie

Jméno Popis Stav fadide Provoznistav  Stav fizeni  Plén
@ PO_LVM Levoéska x Volgogradska x Marka Culena, Predov Intemi chyba bez vypaut On Loksini pldn 23 - 23 76 _D+K
@ PO_CLO Clementisova x Levoéska x Obr. mieru, PreSov  Normalnl stav On Lokéini plén  12-12.76 DK
@ PO_LR)  Levoéska x Remscheidksa x Janouskova, PreSov  Interi chyba bez vypaut On Lokdini pldn 23 - 23 rez
@ PO_LSD Levoéska x Sabinovska x Duklianska, Predov Interni chyba bez vypaut On Loksini plén 23 - 23 rez
@ PO_SBJ  Sabinovska x Bajkalska x Janosikova, Presov Normalni stav On Lokaini pldn 23 - 23_76_DeK

Duklianska x Vajanského, PreSov Norméini stav On Lokdini plén 23 - 23 76_D+K

(Ul 17. Novembra x Skultétyho, PreSov | Norm: ' O ] : e
Skultétyho x Budovatel'ska, PreSov Normalai stav On Lokdiniplén 23 - 23 _rez
@ PO_M3K Masarykova x Skultétyho x Kuzmanyho, PreSov  Norméini stav On Loksini plsn 22 - 2276 D+K




Obrazok - Ukazka zobrazenia koordinovanej trasy

. Koordinovana trasa — funkcia spusti nastroj pre vyber a spustenie koordinovanej
trasy. Tento nastroj zobrazi vybrané krizovatky, signalne skupiny a zelent vlnu medzi nimi podla
nastavenych hodnoét v konfiguracii klienta — vzdialenost’ medzi krizovatkami, signalne skupiny,
rychlost’ vozidiel.

Smer zl'ava doprava je oznaceny zelenou farbou, opaény smer modrou farbou. Cervenou farbou v
oboch smeroch je oznafena zelend vina od prvej po poslednt krizovatku. Os ,,y* oznacuje ¢asovl
os a zelené zvyraznenie oznacuje dlzku zelenej na prislusnej signalnej skupine.

. Logbook / verejna doprava — spusti nastroj on-line monitoring preferencie MHD.
Telegramy (udalosti) v zozname budu pribudat’ podl'a pohybu vozidiel MHD a ich komunikacie s

radi¢mi. Filtrovat’ telegramy mozno podla ¢asu a radica.

Obrazok - Telegramy verejnej dopravy
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. Archiv / log udalosti — nastroj na prehl'adné zobrazenie akychkol'vek udalosti
vzniknutych na radi¢och s moznostou filtrovania.

. Archiv / verejnd doprava — ndstroj zobrazi historické data telegramov verejne;j
dopravy. Zobrazenie v ,,Logbooku verejnej dopravy* s tym rozdielom, ze mozno naviac vybrat
casovy interval ,,0d — Do* a data sa nacitaji spétne. Data nepribudaju online podl’a pohybu
vozidiel.

. Agregované odchylky od cestovného poriadku — mozno filtrovat’ podl'a ¢asu,
vybraného radica, trasy a agregovaného intervalu

Riadenie
. Planované udalosti — zobrazi néstroj pre prehl'adné zobrazenie zozname poziadaviek
na prepnutie planu z dopravnej riadiacej tstredne (DRU). Zoznam obsahuje akékol'vek

poziadavky, ktoré cakaju na zapracovanie alebo prave prebiehaju, ale neboli este ukoncené.

. Logika — Podmienky — tento nastroj umozni nadefinovat’ podmienky (alebo skupiny
podmienok), na ich zéklade sa vyvola akcia. Dané podmienky mozno zdruzovat’ do skupin.

. Akcie — nastroj umoziuje nadefinovanie akcie alebo skupiny akcii, ktoré sa vyvolaju
na zéklade nadefinovanej podmienky. Dané akcie mozno zdruzovat do skupin.

. Spustenie skupiny prepnutia planov — pomocou tohto néstroja mozno spustit’
vybrané plany na skupine radicov CDS v danom ¢asovom intervale.

. Spustenie zédsahovej trasy — tento nastroj umoznuje spustat’ prednastavené zasahoveé
trasy nadefinované v nastaveni aplikécie. Vyvolat’ zasahov trasu mozno automaticky alebo

manualne.

Analytika




. Validécia agregovanych dat detektorov — néstroj slazi ku grafickému zobrazeniu dat
z detektorov a umoznuje data validovat’.

. Management kvality, dostupnost’ serverov — nastroj sluzi k monitorovaniu behu
serverov dopravnej centraly (Event log service, Application service, Map service, Traffic service,
Traffic central schedule service). Vysledok je zobrazeny formou grafu s percentami typov stavov.

. Management kvality, doba prevadzky klientov — nastroj zobrazi dobu vyuZitia
(spustenia) klientov.
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Obrazok - Validacia agregovanych dat detektorov

1.9.1 Funkcie jednotlivych radi¢ov

Féza zobrazi zoznam faz na konkrétnom radici. Po zvoleni zo zoznamu sa na konkrétnom radici
spusti f4za na dobu 2 minut. BeZiacu f4zu moZzno opatovnym vybranim prerusit’. Pokial sa v
priebehu prebiehajucej faze zvoli ind, prerusi sa beh existujlicej fazy a spusti sa faza vybrana.
Dal3ou funkciou je Planované prepnutie planu v radi¢i. V zozname Plany sa vyberie patri¢ny
plan, v sekcii Cas planu sa nastavia ¢asové udaje pre spustenie a ukonéenie planu a v sekcii

Zavislosti planu sa nastavuju modifikécie planu:

. K — koordinacia




. TA — aktualna situacia

. PT — hromadna doprava

. IT — individudlne riadenie

Obrazok - Planované prepnutie planov — nastavenie

Pldnované plepruti pldnu - PO_Sku-Bud - Skultétyho x Budovatelskd, Predov OO X

Pldny Cas pidnu
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Detail krizovatky zobrazi stav signalnych skupin radi¢a v detailnom pohlade. V spodnej Casti
okna sa nachadza informacny pas, kde sa zobrazuji udaje o stave radica:

. Stav radi¢a — Normalny stav / Internd chyba bez vypnutia / Chyba bez vypnutia /
Chyba s ¢iastoénym vypnutim / Chyba s vypnutim / Radi¢ neodpoveda

. Prevadzkové stav — prevadzkovy stav radica — zapnuté / vypnuté / blikajaca zIta /
blikajuca ZIt4 z vedl'ajSieho smeru / tma




Cas — aktualny &as

Stav zariadenia — lokélne alebo centralne riadenie

Plan — pléan, ktory aktuélne prebieha na radici

Dizka posledného cyklu

Féaza — ¢islo fazy v cykle (sec)

Prechodové faza — dizka aktualnej prechodovej fazy (sec)
Dizka fazy — dizka aktuélnej fazy (sec)

K, TA, PT, IT — informacie o modifikaciach planov. Hodnoty On / Off / Nepouzité

Obrazok - Detail krizovatky CDS

Detall Krifovathy - PO_LVM - [Levodshd x Volgogradsis x Marka Culena, Prelov) -Bx




Je mozné zobrazit’ aj pasovy diagram, ktory online zobrazuje aktudlny stav.

Pisovy diagram - PO_17N-3 - [17. Novembra x Skultétyho, Prelov]

“~

. s

Obrazok - Pasovy diagram

1.9.2  Ovladaci panel

Ovladaci panel je vykonny nastroj, ktory obsahuje sériu sofistikovanych funkcii pre efektivnu
pracu s jednym konkrétnym radi¢om. V okne Menu je zoznam pristupnych funkcii. Kliknutim na
ikonu sa zobrazi prislusné okno, priCom je mozné zobrazenie viacerych okien sucasne, ktoré sa
zobrazuj formou zéloziek. Prislusné zalozky mozno vynat’ z materského okna a upravit’ ich
pozicie a vel'kosti podl'a potreby.

Obrazok - Ovladaci panel - Informécia o zariadeni
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Dalsie informacie

(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Prilohy

Diagramy, modely, obrazky
v plnom rozliSeni

v Strukturovanej forme.

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie

Odkazy na relevantné subory. Prilohy
obsahuju informdacie vo forme
modelov.

Implementacia a migracia

Tabulka 14 Implementacia a migracia

Suhrnny popis




Casové plnenie projektu sa odvija o pripravenosti technickej dokumentacie, fyzickej
realizacie, a legislativou nastavenych ¢asovych lehot. V zmysle definicie pojmov aktivit
uvedenych v metodike uvadzame kratky opis aktivit charakterizovanych na tento projekt:
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Analyza a dizajn

Analyza sucasného stavu - zhotovenie potrebnej realizacnej dokumentacie

Opodstatnenie projektu - analyza potreby a prinosov projektu, vo vztahu k stratégii mesta
Specifikacia a popis produktov projektu

Zvolenie pristupu k projektu po vyhodnoteni viacerych spdsobov a moznosti dodavky
Vymenovanie roli potrebnych pre inicializaciu projektu

Naplanovanie potrebnych prac vo faze inicializacie

Stratégia riadenia rizik - definicia ohrozeni, rizik projektu

Stratégia riadenia konfigurécii - definicia moznosti pouzitia produktov k dosiahnutiu
cielov

Stratégia riadenia kvality - definovanie kritérii pre stanovenie trovne kvality

. Stratégia Casového riadenia - definovanie casovych limitov, lehdt stratégia informovania

o postupe projektu vo vztahu k harmonogramu projektu

Implementacia - Realizacia diela, inStalacia HW prvkov, inStalacia SW, zavedenie
opatreni pre realizaciu

Dodavka produktov projektu a montaz produktov

Dozor nad priebehom prac a kontrola realizacie projektu projektu,

Postupné planovanie a vyhodnocovanie etap projektu s overovanim uplnosti dodavok pre
kazdu etapu

Testovanie — nastavenie procesov, zaSkolenie prevadzky a obsluhy, testovanie
funkénosti ako celku

Testovanie prevadzky a overovanie funkcosti inStalovanych zarideni
Zaskodelenie prevadzky

Nasadenie — VzhP’adom na charakter realizacie ide o postupné nasadzovanie
technologie za plnej prevadzky

Potvrdenie findlnej akceptacie produktov projektu a ich odovzdanie do prevadzky

Vyhodnotenie vykonnosti projektu, meranie cielov a prinosov projektu, produktov projektu

Mesto ma spracovanii Koncepciu rozvoja informac¢nych systémov mesta Banska Bystrica,
vratane jej aktualizacie, ktora riesi poziadavky na implementéciu. Projekt je plne v stilade
s uvedenym strategickym dokumentom.




Mesto ma spracované Zasady informacného systému mesta Banska Bystrica. Projekt je plne
v stlade s uvedenym strategickym dokumentom.

Modernizécia dopravnej infraStruktury a nasledny zber dopravnych dat prinesie zlepSenie
predovsetkym dotknutym mestskym organizacidm, spravcovi cestnej svetelnej signalizacie,
technickym sluzbam,, zimnej tidrzbe, ale aj predstavitelom mestského tradu. Vsetci spomenuti
budi mdct’ svoje rozhodnutia opriet’ o tvrdé data kolektované z pripojenych technologii,

o analyzy a Statistiky. Benefitovat budu tiez ob¢ania mesta, ktory sa dostant prostrednictvom
city dashboardu a portalu otvorenych dat k uzito¢nym informaciam, ktoré zvysia kvalitu ich
Zivota v meste.

Harmonogram projektu: 01/2021 — 08/2022:

Analyza a dizajn (obstaranie PD metédou ZNH vratane kontroly na RO — 2 mesiace + samotné
vypracovanie PD projektantom — 2 mesiace + inzinierska ¢innost’ pre vydanie potrebnych
povoleni — 2 mesiace): spolu 6 mesiacov

Néakup HW a SW (obstaranie tovaru metddou podlimitnej zakazky vratane kontroly na RO — 7
mesiacov + dodavka tovaru — 3 mesiace: 10 mesiacov. Toto obstaranie moze bezat’ subezne

zaroven s nasledujiicim obstaranim.

Implementacia (obstaranie stavebnych a montaznych prac metdodou podlimitnej zakazky vratane
kontroly na RO — 7 mesiacov + realizdcia prac — 4 mesiace: 11 mesiacov

Testovanie: 1 mesiac
Nasadenie: 1 mesiace

Publicita a riadenie: 20 mesiacov

Vystup/funkcionalita MMMMMMMMMM ML M M1 M1 M1 M1 M1 M1 M1 M2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

projektu i 2 3 4 5 6 7 8 9 0

Analyza a dizajn rieSenia
Nakup HW a krabicového
softvéru

Implementacia
Testovanie

Nasadenie rieSenia
Riadenie projektu
Publicita

Priestor pre sumarny obrdzok: ArchiMate standardny viewpoint — ,, Implementation and
Migration Viewpoint"




Dalsie informacie

(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Prilohy

Diagramy, modely, obrazky
v plnom rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie
v Strukturovanej forme.

Odkazy na relevantné subory.
Prilohy obsahuju informdcie vo
forme modelov.

Bezpecnostna architektiura

Tabulka 15 Bezpecnostna architektura - buduci stav

Stihrnny popis




Spolu so vSetkymi integrovanymi technoldgiami, zariadeniami a systémami mesta by mali
poskytovat’ previazané, ,,zivé“ udaje o situdcii v meste. Tieto data by mali byt pristupné v
prvom rade organizaciam, ktoré maju v sprave infrastrukturu mesta a predstavitel'om mesta
formou dispecerského rozhrania, ako aj obyvatel'om v podobe online portalu, neskor taktiez
mobilnej aplikécie. Po integracii dat z roznych technologickych zariadeni a systémov, ziskaju
predstavitelia mesta spolu s obanmi jednoduché, ale pritom uzito¢né pohl'ady na to, ako mesto
funguje a kde je jeho d’alsi potencial. Pritom je zvd¢sa mozné vyuzitie aktudlne existujticich
technologii, ktoré uz méa mesto k dispozicii, avSak data z nich ziskané nevyuziva naplno. Pre
realizaciu takéhoto kroku v rdmci riadenia inteligentnych miest nie st preto nevyhnutné vysoké
investicie na zaciatku projektu. Integraciou vSetkych dostupnych dat, ktoré mesto poskytuje, do
jednej otvorenej, a flexibilnej platformy, ziska vedenie mesta monitorovaci néstroj, ktory mu
moze pomoct’ pri zvySovani kvality Zivota obyvatel'ov.

Mesto ma rieSenu ochranu osobnych udajov v zmysle GDPR. V pripade projektu sa to tyka
kamier. Tie vSak budi nasmerované iba na monitoring dopravne;j situacie. Nebudu zaberat’
napriklad oknd prilahlych budov. Tie budi zo zaberov odstranené. InStalacia a prevadzka
kamier bude v sulade s aktudlnym bezpecnostnym auditom mesta.

Riesenie spliia opatrenia na bezpecnost’ prenosu a spracovania dat: dedikovana prenosova
infrastruktara,

podpora VPN alebo vlastné APN v mobilnej sieti,
podpora Sifrovanej komunikacie,

ovladanie a manazment rieSenia zabezpecenou formou (hierarchia a logovanie pristupov)

Komunikéacia medzi operatorom krizovatky a samotnym radicom je zabezpecena pripojenim
cez VPN. Ovladanie a manazment pristupov do integrac¢nej platformy bude prebiehat’
zabezpedenou formou cez https stranku z SSL certifikatom. Urove pristupov je rozdelena do
4 levelov (administrator, user, operator, admin).

Priestor pre sumdrny obrazok / graf / diagram.

Dalsie informacie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Diagramy, modely, obrazky v plnom

Prilohy O
rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie | Odkazy na relevantné subory. Prilohy
v Strukturovanej forme. obsahuju informacie vo forme modelov.




Prevadzka

Tabulka 16 Prevadzka - buduci stav

Stihrnny popis

Prevadzka a udrzba novych technoldgii, administracia a sprava dispe¢ingu
na urovni SW a HW.

InStalované zariadenia budu pridelené do spravy mesta. Pozitivom IoT zariadeni
realizovanych v ramci projektu je skutocnost’, Ze tieto zariadenia poskytujii
informécie centralnej integracnej platforme o svojej prevadzke. Rovnako centralna
integracna platforma zaznamenéava vypadky tychto zariadeni, stratenti konektivitu
a pod. Mesto v ramci zabezpecenie prevadzky vybudovaného rieSenia deklaruje
dostato¢né financné prostriedky v rozpocte na zabezpecenie prevadzky v dobe
zivotnosti projektu a min. 5 rokov po ukonceni realizacie projektu. Vzhl'adom na
plany mesta v oblasti Smart City je planované, aby data ziskané z monitoringu
dopravy mohli byt’ vyuzité v ramci komplexného systému informovania
obyvatel'ov o meste. Rovnako tak musia posluzit’ predstavitel'om mesta pri lepSom
rozhodovani a planovani v ramci riadenia mesta. Tieto data budua pristupné v
prvom rade organizaciam, ktoré maju v sprave infrastrukturu mesta a
predstavitel'om mesta formou dispecerského rozhrania. Hlavnou tlohou z pohl'adu
udrzby CDS musi byt’ konceptudlne rieSenie obnovy tych zariadeni, ktoré st v
havarijnom a nevyhovujicom stave s dorazom na ich dlhodobé udrzateIné
vyuzivanie v sieti CDS mesta.

V ¢ase SMART technoldgii je moZné pri nastaveni optimalnych algoritmov
riadenia dopravy zabezpecCit aj pri sti€asnej cestnej infraStruktire vyssi komfort
a dopravnu pohodu pre obcanov a vodi¢ov. Vysledkom tychto investicii do CDS
mesta bude v prvom rade funk¢énost’ zariadeni, mesto usetri v buducnosti
prevadzkové naklady - zniZenie poruchovosti rozvodnych sieti, nizSie naklady na
udrzbu tychto zariadeni, ale hlavnym prinosom tychto investicii bude zvySenie
bezpeénosti sustavy, zvysenie priepustnosti a plynulosti dopravy. Casové uspory
v podobe skratenia prejazdného ¢asu komunikéciu a finan¢né Gispory na mensej
spotrebe pohonnych hmdt a zniZenie produkcie sklenikovych plynov.

Priestor pre sumarny obrdazok / graf / diagram, nepovinnda informacia.

Dalsie informacie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Prilohy

Diagramy,
modely,
obrazky
v plnom
rozliSeni




Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie v Strukturovanej forme.

Odkazy na
relevantné
subory.
Prilohy
obsahuju
informadcie
vo forme
modelov.

Ekonomicka analyza

Tabulka 17 Ekonomicka analyza - buduci stav

Stihrnny popis




Prilohou projektu je finan¢né analyza, resp. TCO analyza, ktorej ciel'om je
posudenie hospodarnosti a efektivnosti navrhovanych vydavkov projektu. Odhad
celkovych finanénych nékladov na realizaciu projektu vratane jeho prevadzky
pocas udrzatel'nosti vychadza zo vstupnych cien navrhovanych rieSeni a
odhadovanych nakladov na udrzbu a prevadzku. Predpokladana indikativna cena
projektu vratane prevadzkovych nakladov poc¢as doby udrzateI'nosti predstavuje
1 256 392,72 EUR vratane DPH, z toho investi¢né naklady predstavuji

999 992,72,- EUR. Sumarizécia vydavkov uvadza nasledujuca tabulka.

Prevadzka s
Naklady s Prevadzkas |DPH
DPH DPH
5 rokov
Aplika¢ny modul 1 -
Moderné technologie v 974 768,72 € |51 280 € 256400 €
doprave
Publicita 1 704,00 € - -
Riadenie projektu 23 520,00 € |- -

Investicia zahfna nasledovné skupiny vydavkov:
022 Samostatné hnutel'né veci a subory hnutel'nych veci 974 468,27 €
518 Ostatné sluzby 25 224,00 €

Presné néklady na realizaciu projektu budi ovplyvnené vysledkom verejného
obstaravania jednotlivych poloziek potrebnych pre vybudovanie riesenia.

Ucelnost’ a nevyhnutnost’ priamych vydavkov na hlavnu aktivitu a nepriamych
vydavkov na podporné aktivity projektu bola overend na zéklade prirucky
opravnenosti vydavkov.

Cista
sucasna
ekonomicka
hodnota
(ENPV) =
Rok
navratu
investicie
(PBP) =




Vecna opravnenost’ vydavkov projektu bola preukazané a overena na
zaklade Prirucky opravnenosti vydavkov Prioritnej osi 7 Informacna spolo¢nost’
Operaéného programu Integrovana infrastruktira, ver. 4.0.

Vydavky projektu stanovené Ziadatel'om spiiaju Gidelnost’ a vecnti opravnenost’
vo vztahu k naplneniu ciel'a a o¢akavanych vystupov projektu. Ziadané vydavky
projektu st hospodarne a efektivne a zodpovedaji obvyklym cendm v danom
Case a mieste.

Vsetky vydavky vykazuju znamky hospodarnosti a efektivnosti a boli stanovené
rozpoctarom, ktory projektuje podobné systémy.

Nepriame vydavky — Projektové riadenie boli stanovené spravne na zaklade
finan¢nych a percentuélnych limitov.

Ziadatel’ deklaruje efektivne a hospodarne vyuzitie ziadanych finanénych
prostriedkov na dosiahnutie ciel'ov a meratel'nych vysledkov projektu.

Priestor pre sumarny obrdazok / graf / diagram, nepovinnd informacia.

Dalsie informacie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Prilohy

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informadcie v Strukturovanej forme.




